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POMPA: Baska bir kaynaktan aldigi mekanik enerjiyi donusturerek,

sikistirlamayan akiskanlara hidrolik enerji olarak veren makinedir.

 Sivilarin naklinde kullanilan pompalarin elektrik tuketimi
dinyadaki toplam elektrik tudketiminin %20’sine karsilik
gelmektedir.

* lyi bir sistem dizayni ve uygun pompalar kullanilarak pompalarin
tukettigi enerjide %30 azalma saglanabilir.



Pompa Secimi

Pompa seciminde ilerideki ihtiyaclari gbz onune almak icin
pompa debisinin % 25, basma yuksekliginin de % 10 arttirilarak
siparis verilmesi en yaygin uygulamadir.

Bu uygulama ile pompa
calistirilmakta, debi faz

ayarlamak mecburiyeti c

ar en iyi verim noktalarindan uzaklarda
a geldigi icin de vana kisilarak debiyi
ogmaktadir. Bu da pompanin yaptigi ise

karsihik tukettigi enerji miktarini artirdigindan pompa sisteminin
verimsiz calismasi sonucunu dogurur.



Pompa Omir Boyu Maliyet;

Bir pompanin satin alma
maliyeti ©mur boyu maliyetinin
sadece %3 unu olustururken
enerji maliyetinin dmur boyu
maliyet icindeki payi1 %90 a
yvakindir.

089,8%

03,6%

O Satin Ama Maliyeti
B Bakim Maliyeti
O Enerji Maliyeti




Pompa Sistemlerinde Eneriji Akisl

FAYDALI ENERJI
% 42

ELEKTRIK
%100 l

Borulardaki  Kayip
% 11

Vana vb.
Pompa Kayip % 9
Kayip % 24

Baglanti Elemani ’f
Elektrik Motoru Kayip % 2 :

Kayip % 12



Hacimsel Pompalar

HACIMSEL (Volumetrik) POMPALAR

 Hacimsel pompalarda enerji siviya bir hacim icerisinde hareket
eden ylzey tarafindan hacmin daraltilmasiyla tatbik edilen bir
basin¢ vasitasiyla devredilir. Bu tip pompalara pozitif yer
degistirmeli pompalarda denir.

Digli Diyaframli Perilstaltik Paletli Pistonlu Lobe tipi



Santrifij Pompalar
SANTRIFUJ POMPALAR

e Santrifij pompalar, bir govde ve kanatlardan olusan bir carktan
meydana gelmektedir. Cark ile govde arasindaki bosluk gittikce
genisleyen spiral seklinde olup belirli bir yerde cikis agzi bulunur.
Merkez kisimdan eksenel olarak giren sivi carkin kanatlari tarafindan
dondirdlir ve  merkezkag kuvvetlerin etkisi altinda cark ile gévde
arasindaki bosluga firlatilir. Burada dairesel bir yoriinge takip ederek
cikis agzindan cikar. Daha iyi bir etki olusturmak icin carkin kanatlari
donme yonine ters olarak kivrilir.

e Santrifuj pompalarin olusturdugu basin¢ dusuktur. Cark capi basing
ile dogru orantili oldugundan bu tip pompalarla yiuksek basing elde
edilmesi zor ve maliyeti yuksektir. Bunun yerine kademe artirilmak
suretiyle c¢cok kademeli ylksek basing pompalari gelistirilmistir.
Burada amac sabit debi ile ylksek basin¢ elde edilmesidir.




Santriflij Pompa Ana Parcalari

1 Cark:Kinetik enerjiyi akiskana transfer eder.

2 Pompa govdesi: Akiskani tutar ve kinetik
enerjiyi , basma yuksekligine donusturur.

3 Mil

4 Salmastra: Sizdirmazligi saglar.




Santrifiij Pompa Cark Cesitleri

yandan radyal 3D radyal karisik akisli eksenel cark
kanalli cark akisli cark akishi cark (yari eksenel) cark




Santrifiij Pompa Cesitleri

- Santrifij pompalar motor ve sizdirmazlik sekline gére ikiye
ayrilir.

ISLAK ROTORLU KURU ROTORLU 10



Santrifiij Pompa Cesitleri

Islak Rotorlu Pompa Ozellikleri:

- Tum donen elemanlar akiskan icerisinde calisir.

- Akiskan yataklari yaglar, yataklari ve rotoru sogutur.
. Sessiz calisir

- Mil sizdirmazlhigi rotor kilifi ile saglanmistir.

- Herhangi bir sizdirmazlik elemani yoktur, bakim gerektirmez.
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Santrifiij Pompa Cesitleri

Kuru Rotorlu Pompa Ozellikleri:
Pompalanan akiskanla elektrik motoru arasinda temas yoktur

Carki tastyan pompanin mili ve elektrik motorunun mili bir kaplin vasitasiyla birlestirilir
veya yekpare milli olabilir

Motor yataginin (rulman) disaridan yaglanmasi gerekir
Motorun bir fan vasitasi ile sogutulmasi gerekir
- Mil sizdirmazhgiicin sizdirmazlik elemani (yumusak/mekanik salmastra) gerekir.
- Devir hizina bagli olarak sesli ¢calisir

- Bakim gerektirir




Santrifij Pompanin Karakteristik Egrisi

basma yuksekligi H
(m)

sifir debi noktasi—p
Ho

0 debi Q (m¥h)
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Sistem Karakteristik Egrisi

Sistem egrisi pompanin istenen bir
kapasiteyi pompa sistemi boyunca
vermesi icin, ne kadar basma yuksekligi
(basing) gerekli oldugunu gosterir.

Basma yuksekligi=Hstatik+Hdinamik

Statik Basma Yuksekligi, kapasiteden
bagimsiz- kot farki veya basincl bir
tanka basiliyor ise fark basinctir.

Dinamik Basma Yuksekligi, tesisat
sistemindeki surtinme kayiplarindan
olusur ve kapasite degisiminin karesi ile
orantili olarak artar veya azalir.

Basma Yuksekligi H

debi Q
(m3/h)




Pompa Hesaplamalarinda Kullanilan Bayukltakler

« hd :Cikis basinci gostergesi (kpa)

* hs :Emis basinci gostergesi (kpa)

 Vd :Akiskanin cikis basinci 6lcim noktasindaki hizi (m/sn)

Vs :Akiskanin emis basinci 6lciim noktasindaki hizi (m/sn)

* hm :Emis ve cikis 6lcim noktasi arasindaki yukseklik farki (m)
e g : Yercekimi ivmesi 9,8 (m/sn2)

e 10 m=1kg/cm2 =0,098 Mpa =98 kPa

0,1 Mpa=100kPa=100/9,8 =10,2m

e 1Atu=0,1013 Mpa =101,3 kPa

e (A: Ozgil yogunluk 999,6 kg/m3 102C)
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Pompa Calisma Noktasi

Pompa Egrisi
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Pompa Basma Yuksekligi

* Basma yuksekligi her zaman tesisat direnclerini karsilayacak

sekilde olmalidir.
* Pompa basma yuksekligi asagidaki formul kullanilarak

hesaplanir

Vd? Vs? D :Boru Capi(m)

H =(hd —hs+ = —=—+hm)/g Q: Debi(m3/sa)

Emme Hizi Vs (m/sn)=Q /(nxD?/4)
CikisHiz vd(m/sn)=Q / (nx D?/4)
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Pompa verimi asagidaki formul kullanilarak hesaplanir

Teorik Guc:

Lt=QP/60xH/60xA/102 (kW)

Pompanin Verimi:

n=Lt/Lx100 (%)
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Pompa Verimi Hesabi

Debi QP : 30(m3/sa) Pd:289 kPa Ps:-8kPa hm : Cikis ve Emis noktalari arasindaki seviye farki : 0 (m)
L : 4,98kW ise pompanin verimini hesaplayiniz?

Emme Hizi Vs (m/sn)=QP /(ntx D?/4)
=((30) / (. x (0,08)74)) / (60)
= 1,66 (m/sn)

Cikis Hizi Vd(m/sn)=QP / (mx D?/4)
= ((30) / (rx (0,05)74)) / (60)?
= 4,25 (m/sn)

Pompa Verimi

Toplam Basma Yuksekligi n= (Lt / L) x 100 (%)
H=(Pd-Ps+(Vd¥2-Vs¥2)+hm)/9,8 n= (2’53 / 4’98) x 100

H = (289 - (-8) + ((4,25)7 2~ (1,66)* / 2)+0) /9,8

H= 31,09 (m) n =50,87

Teorik Gl¢

Lt=(Q/60)x(H/60)xA/102 (kW)

Lt = (30/60) x (31,09/60) x (999,6/102) 19
Lt = 2,53 kW



Degisken Debi

Pompa sistemlerinde degisken debi elde etme yollari:

» Kesintili Calistirma: Pompayi ihtiyac olunca calistirmak

* Seviye Kontrollu Calistirmak: Sistemi bir depodan besleyerek pompayi depo seviyesine
gore kesintili calistirmak

 Paralel Pompalar Kullanmak: Calisan pompa sayisini degistirmek

* Cikis Vanasini Kismak: Pompa cikisindaki debi kontrol vanasi ile sistem karekteristigini
degistirerek debiyi ayarlamak

 By-Pass Hatti Kullanmak: Pompayi devamli ¢alistirarak akiskanin bir béliumunu depoya
geri basmak

* Frekans invertérii(Degisken Hiz Siiriiciisii) Kullanmak: Degisken hiz suriiciisii yardimi ile
frekansi degistirerek pompanin sistem gereksinimini karsilayacak devirde donmesini
saglamak 20




Degisken Hiz Striclsd

* Pompa devrinin degistirilmesi ile 1 pompadan cok sayida pompa
varatiimis olmaktadir.

* Pompa verimliligi genellikle degismemektedir, fakat santrifij
pompalarda pompanin nominal debisinin %60 altina distlmesi
durumunda, cark icindeki akis dizeni degismektedir ve pompada
titresim artisi ve verim dususu yasanmaktadir.
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Degisken Hiz Striclsd

Cesitli Frekanslardaki Pompa
Calisma Egrileri

Q

Pompa devrinin degisimi ile performans egrisi degisimi

Benzesim Kanunlari :
Q1/Q2 = nl1/n2=f1/f2
H1/H2 = (n1)%/(n2)?*=(f1)%/(f2)?
P1/P2 = (n1)3/(n2)3= (f1)3/(f2)?

f = frekans

n = Pompa devri - d/dak
Q= Kapasite(Debi)

H= Basma yuksekligi

P= Pompa nominal glicu
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Cikis Vanasi Kisilmasi ile Debi Ayarlamasi

H(%L Sistem egrisi Ha»

160+ 1By : ..

o) pro——— gl istem egris Ha ° ”k durumda pompa tam yukte ga||§|rken
calisma noktasi B1 ve basma yuksekligi H1

kadarken, cikis vanasini kisarak debiyi

mevcudun %50’sine dusirdugimuzde

calisma noktasi B2, basma yuksekligi ise H2

kadar olacaktir.

120+-

100 . . o
H1 ’ Basma yliksekligi

fazlasi

Sistem basma
ylkseklig ihtiyaci

s

100 Q(%) 120

* Mevcut durumda tuketilen glic P1 kadarken
cikis vanasini kisarak debiyi mevcudun
%50’sine dustrdtugimuzde tuketilen glic P2
kadar olacaktir.

L= 23

0 20 40 60 80 100 Q(%) 120



Degisken Hiz Surlcusu ile Debi Ayarlamasi

* Ik durumda pompa tam yiikte
calisirken calisma noktasi A

—~ : : : ile O i
350 Et'l';_et devrindeki zllii:igkggrtil;?lu lle % 80 debide iken ¢ikis vanasini kisarak
. - Srisi . ).
= 2 Debi-Basma egrisi debiyi mevcudun %80’ine
: :& H .o .e se U oo .e
z 2 dusirdigimuzde calisma
@ S noktasi B1, basma yuksekligi
g £ Ha
£ S H1 kadar olacaktur.
1))
g En, |
= * Cikis vanasini kismak yerine
) degisken hiz stiriiclis
Hq .
R e kullanarak debiyi mevcudun
Yiiksekligi %80’ine dustrdigimuzde ise

Qs Qa  Debi galisma noktasi B2, basma

yuksekligi H2 kadar olacaktir.



Santriflj Pompalarda Enerji Tasarrufu

Santrifiij pompalarda enerji tasarrufu icin asagidakiler yapilmahdir;

Pompalarin maksimum verimli noktalarda calisabilmesi icin, debi ve basma
yuksekligi hesaplanirken emniyet paylari buyidk tutulmamalidir.

Pompa sartnamelerinde gereksiz sinirlamalar koyarak imalatcilarin
maksimum verimli pompalar secmesi engel

Kapasite ihtiyacinin degisken old
pompa sayisi arttirilmali ve para

Yiksek devirli pompalar genellik

Degisken devirli pompa kullanimi 6ze

ugu sistem

el ca

ISma i

enmemelidir.
erde, mumkuin oldugu kadar

e enerji tasarrufu saglanmalidir.

e daha yuksek verime sahiptir.

likle statik basma yuksekliginin kicuk
oldugu sistemlerde enerji tasarrufu saglayabilir.
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Santriflj Pompalarda Enerji Tasarrufu

Pompa ufak dahi olsa pompa verimi ilk satin almada dikkate alinmalidir.

Blyuk secilmis pompalarin distk kapasitelerde calistiriilmasindan
kacintimalidir.

Genis bir aralikta calisacak pompalarin maksimum verimli bolgesinin genis
aralikta olmasina dikkat edilmelidir.

Eskiyen pompalarin i¢ yizeylerinin kaplanmasi ve elden gecirilmesi verimde
1-2% artis saglar.

Sistem maksimum kapasiteyi karsilayacak sekilde secilmeli, fakat sistemin
zamanin cogunda hangi kapasitede calisacagi bilinmelidir. Bu analizden sonra
boru sistemi dizayn edilebilir. Eger maksimum kapasitede sadece kisa stre
calisacaksa, buyuk capli boruya gerek yoktur veya tersi durum gecerlidir.
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