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Elektrik Akimi

* Elektrik akimi bir elektron akisidir. Hareketli ylkler akimi
olustururlar. Akim bir noktadan birim zamanda gecen yuk miktar
olarak tanimlanur.

Bir noktadan 1 saniye icide gegen ytik miktan
~~ 1 Coulomb oldugunda alkim 1 Amperdir.
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Ornek: Bir noktadan 5 saniye icinde 2 C yik gectiginde akim nedir?



lletkenlik

Maddeler elektrik enerjisini iletme yeteneklerine gore iletken,
valitkan ve yari iletken maddeler olarak siniflandirilirlar.

lletken: Atomlarin dis (valans) yoriingelerindeki elektron sayisi dértten az

olan elementlere denir.

Yalitkan: Atomlarin dis (valans) yortuingelerindeki elektron sayisi sekiz ve
daha fazla olan elementlere denir. Yalitkan maddeler elektrigi iletmezler.
Cam, kaucuk, pamuk, yag ve hava yalitkan maddelere 6rnek olarak
gosterilebilir.

Yari iletken: Atomlarin dis (valans) yoriingelerindeki elektron sayisi dért olan
elementlere denir. Silisyum, germanyum gibi maddeler yari iletkendir. 3




Elektrik Akimi Cesitleri

* Elektrik akiminin yonu ve siddeti, gecen zamanla birlikte degisime
ugrar. Bu degisime gore elektrik akimi ikiye ayrilir.

[ Elektrik Akimi ]
[ Dogru Akim ] [ Alternatif Akim ]

[ Diizgin Dogru Akim ] [ Degisken Dogru Akim ]




Dogru Akim

Zamanla yonu ve siddeti degismeyen akima dogru akim denir.
Ingilizce ‘Direct Current’ kelimelerinin kisaltilmasi ‘DC’ ile gdsterilir.

DC Ureten kaynaklar su

sekilde siralanabilir.

Pil: Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine donusturen araclardir.

Akumulator: Kimyasal yolla elektrik enerjisi GUreten aractir.

Dinamo: Hareket enerjisini elektrik enerjisine ceviren araclardir.

Dogrultmac Devresi: A

Gunes Pili: Glnes enerj

ternatif akimi DC Akima ceviren araclardir.
isini elektrik enerjisine ¢eviren araclardir.



Dogru Akim

 Dogru akimin yaygin olarak kullanildigi alanlari séyle siralayabiliriz.

v’ Haberlesme cihazlarinda,
v Radyo, teyp, televizyon gibi elektronik cihazlarda,

v’ Redresorli kaynak makinelerinde,

v’ Maden aritma(elektroliz) ve maden kaplamaciliginda,

v’ Elektrikli tasitlarda(tren, tramvay, metro),

v Elektro-miknatislarda,

v DC Elektrik motorlarinda. 6



Alternatif Akim

 Zamana bagl olarak yonu ve siddeti degisen akimlara denir. AA
veya AC harfleriyle gosterilir.
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Alternatif Akim

e Alternatif akim uygulanan bir devre Alternatif Akimin Etkin Degeri
elemaninda, harcanan guict bulmak
isterken hangi akim degerini alacagimizi ilk ol

. e . . . 2 1
anda bilemeyebiliriz. Akimin maksimum L l \\% // sin ot = —(1 — cos 2u)
Analitar 2 Anahtar 1 2

Py = (is)'R = (I, sin wf)’R = (I} sin®wf)R

degerini alsak buyuk bir hata payi olusur. \ ~ R

Cunki akim bir periyotluk stre icinde e — E'HIJBC““”'*

sadece iki kez ve anlik olarak maksimum
degere ulasir. Ortalama deger almak : ;
istersek bu degerin sifir oldugunu zaten S = IaR =
biliyoruz.

. . . . e (V)
e  Bunu belirlemenin en glizel yolu, bir A

direncten belirli bir zaman araliginda 1704~
gecirilen alternatif akimin sagladigi isi

. o o 0 » Zaman 120 V
miktarini, ayni zaman araliginda saglayacak \/ -
dogru akimin buyukligini tespit etmektir. —1704------------%
Bulunan dogru akim degerine alternatif
akimin etkin degeri, olusan potansiyel g
farkina da etkin potansiyel farki denir.

» Zaman



Alternatif Akimin Dogru Akimla Karsilastirilmasi

Alternatif akimi Gretmek dogru akimi Gretmekten daha kolay ve
ekonomiktir.
Alternatif akim jeneratorlerinin verimlilikleri dogru akim

jeneratorlerine gore daha yuksektir.

Alternatif akim transformatorler kullanilarak yukseltilip
dusurulebilir. Boylelikle uzak mesafelere iletim daha az kayipla
yvapilabilir.

Asenkron motorlarin yapisi dogru akim motorlarinkine kiyasla daha
basit oldugundan ariza yapma olasiliklari daha azdir.



Elektromanyetizma

 Manyetik alanlar genel olarak iki tirlt elde edilir. Bunlardan biri
bildigimiz dogal miknatislar yardimiyla digeri ise bir iletkenden
akim gecirilmesi yoluyla elde edilen manyetik alandir.

* Elektrik akimi ile elde edilen manyetik alana elektromanyetizma
denir.




Gerilim

Yuklerin bir yerden ayrilip baska bir yere gitmesiyle bu iki yer arasinda olusan potansiyel farkina gerilim
denir.

Gerilim elektrik devrelerinde akimi olusturan glicttir ve mutlaka iki nokta arasinda tanimlanuir.

1 Coulomb’luk bir yukin bir noktadan baska bir noktaya tasinmasi icin gerekli enerji miktari 1 Joule ise bu
iki nokta arasindaki gerilim farki 1 volt olarak tanimlanmistir. (1vV=1J/C)

Rezevuar
Basing

Siinger

Gerilim ~ Basing

Elektrik Akimi ~ Su Akisi Gerilim ~ Yergekimi glcd
Singer ~ Direng Elektrik Akimi ~ Bilyenin Hizi

Viskosite ~ Direnc



* Enerjiisya pabilme yeteneéidir_ Ornek: 60 W giiciine sahip bir lambayi 1 yil boyunca siirekli kullanmak
icin ne kadar enerji (kWh) harcanmasi gereklidir.

* Belli bir glice sahip cihazin ener;ji
dénlusumu yapabilmesiicin belli bir

sire calismasi gereklidir. Yani cihazin o= £t _ (60 W)(24 h/day)(365 days) _ 525.600 Wh
.e .e .e « . v .o (r
glclnil birim zamanda yaptigi enerji 1000 1000 1000
= 525.60 kWh

donusimu ile ifade edebiliriz.

* Cihaz ne kadar uzun sure kullanilirsa
o kadar fazla enerji donisimu
saglanacaktir.

W=P. t (wattsaniye, Ws, veya Joules)

Enerji (Wh)= Gug¢ (W) x Zaman (saat)

Gug¢ (W) x Zaman (saat)

Enerji (kWh)= 12
1000




Verim

* Verim: Bir elektrikli aletten alinan cikis glictintn elektrikli aletin
kullandigi giris gliciine oranidir.

Frayp Ornek: Bir motor bir disli kutusu tizerinden bir pompayi
calistirmaktadir. Sekilde verilen veriyi kullanarak motorun giris gucu
n= o %x100% 1200 W olmasi durumunda pompanin kullandigi gticti hesaplayiniz.
giris ——> Cihaz - P‘g’-'k-'? PCIKIS + PMHP
= Fairis o ki
I . p— o Pompa
%Ms — m — 12 —— Mn — %lkrf Disli Kutusu
(n2=T70%)
Motor
: (1= 90%)
%frfs = nr T F:;ng UT = 771 X ?72 X??3 Ko X”ﬂ nT = O'9OXO'7O = 0'63

P s = 0.63x1200 = 756



Bir dogru akim devresinde kullanilan gic, bu devreye uygulanan gerilim ile devreden
gecen akimin carpimidir.

Alternatif akimda ise gerek devreye uygulanan gerilim gerekse devreden gecen akim
zamana bagli olarak degistiginden akim ve gerilimin ¢arpimi olan glic de zamana bagl
olarak degisiklik gosterir.

Devrenin ortalama glicl ise P=V.Il.Cos olarak bulunur. Ortalama guce aktif gli¢c de denir.
Burada kullanilan (Cos¢g) degeri cihazin glic faktortdur.

Saf bobinli bir devrede gliciin ortalama degeri sifirdir. Ayni sekilde sadece
kondansatorden olusan bir devrede de gliclin ortalama degeri sifir olur. Aktif glictn sifir
olmasi bobinin veya kondansatorin kaynaktan bir enerji cekmedigini gosterir.

Saf bobinde ve saf kondansatorde gerilim ve akimin etkin degerinin carpimina reaktif glic
denir. Q=V.I.Sin¢e ile hesaplanir.
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Gorunur Gug

Aktif glict direncler, reaktif glicl
ise enduktif ve kapasitif reaktanslar
ceker. Eger bir devrede hem direnc
hem de reaktans bulunuyorsa, bu
devrede aktif ve reaktif glicler bir
arada bulunur.

Bu devre hem aktif hem de reaktif
glc¢ cekecektir. Boyle bir devrede
V.l degeri aktif glc ile reaktif glicin
vektorel toplami olan goruniir guicu
verir. Gorunur guc S harfi ile
gosterilir.

S5=V.1

Goriiniir Giic ve Giic Ucgeni

<
U
g =

P=VIcosfl = Scosf

(W)

Q = VIsinf = Ssinf (VAR)

P
Aktif Giig Reaktif Gii¢ Goruniir Giig
P Q S
Watt VAR VA
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Gorunur Gug

[=200 A

P =120 kW
0 =160 kVAR

(a) S =120 kVA

S=1/(120)2 + (160)2 =200 kVA

Generator 600 V, 120 kVA nominal degerlere sahip.
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Arz ederiz.



