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* Olcmek ve izlemek enerji verimliligi uygulamalari icin esastir.

* Enerji tuketim maliyetlerini hesaplamada enerji 6lcme ve
izleme sistemleri hizla yayginlasmaktadir.

 Bunun icin, gerilim dalgalanmalari, enerji tiketimleri, glc
faktoru, frekans ve akimdaki degisimler isletmeler icin izlenmesi
zorunlu degerler haline gelmistir.



Kayip ve Kagak

Kayip: Elektrik iletim ve dagitim hatlari boyunca trafo ve iletim-
dagitim hatlarindaki kablolarin i¢ direncleri nedeniyle olusan
kayiplara denir.

Kacak: Kurulus veya sirketin haberi olmadan bir elektrik hattindan
sayac kullanmadan alinan elektrige denir.

Enerji izleme sistemleri ile bu iki durumu asgariye cekmek
mumkunddar.



Uretim, Illetim ve Dagitimda Verimlilik

Buglin yaygin olarak kullandigimiz elektrik enerjisinde kalite ve
guvenilirlikten fedakarlik etmemek kosuluyla, tiretimden nihai
kullanimina kadar verimlik artisini saglamak, Gretim maliyetlerini
ve sistem kayiplarini en aza indirmek, elektrik enerjisinin
planlanmasinda ve isletilmesinde onemli hedeflerden biridir.
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Uretimde Verimlilik

* Guvenilir enerji arzinin éncelikli kosulu, kaynak
cesitlendirmesi yaninda yerli enerji kaynaklarina agirlik
verilmesidir.

 GuUnUumuzde kaynaklarimiz degerlendirilirken ¢evreye
duyarli, yliksek verimli teknolojilerin kullaniimasi 6nem
arz etmektedir.



Uretimde Verimlilik

e HES'ler,

* Rulzgar turbinleri,

* Gunes,

* Jeotermal kaynak kullanimi gibi yenilenebilir kaynaklar ile

* viksek verimli ve daha az emisyona yol acan kojenerasyon
tesislerinin yapilmasi

desteklenmekte, ilgili mevzuat ile 6nemli destekler saglanmaktadir.



Kojenerasyon

 Kojenerasyon tesisleri ucuz ve kaliteli enerji Gretimi ile tiketim
ooOlgelerinin yanina kurulduklarindan, iletim ve dagitim hat
cayiplarinin olmamasi 6zelligi ile de elektrik enerjisinde tasarruf
saglamaktadir.

* Sanayi tesislerinin kendi enerji ve buhar ihtiyaclarini karsilamalari
amaciyla Otoproduktorlik modeli kapsaminda kurmus olduklari
kojenerasyon santralleri yayginlasmistir.



lletim Hatlari

Adlandirma Gerilim Seviyesi
Cok Yuksek Gerilim (CYG) 380 000V
220000V
Yiksek Gerilim (YG) 154 000 V
66 000 V

e Elektrik enerjisi iletiminde kayip orani yaklasik %2,8
civarindadir.



Dagitim Hatlari

Adlandirma Gerilim Seviyesi
Orta Gerilim (OG) 33000V

12 000 V
Alcak Gerilim (AG) 380/230V

Avrupa ulkelerinde %7-8 olan elektrik dagitimindaki kayip ve
kacak orani, Ulkemizde %15’ ler seviyesindedir.

Bu oranin yarisini teknik kayiplar diger yarisini da kacak
elektrik kullanimi olusturmaktadir.



Kayiplarin Azaltilmasi

Bu kayiplarin asagiya cekilmesi,

e verimliligin artirilmasi,
 dogru planlama,

* projelendirme ve

* isletme ile mumkundur.



lletimde Verimlilik

e Ulkemiz cografyasinda, kaynak ile tiiketim merkezleri arasindaki
uzakliklar goz onune alindiginda elektrik enerjisi iletiminde olusan
vaklasik % 2,8 civarindaki kayip oraninin, kabul edilebilir 6lctide oldugu
gorulmektedir. Buradan da, iletim seviyesinde glinim{uz teolojilerinin
ulkemizde de kullanildigini ifade etmek mimkundur

 Buoranin dusurilmesi veya muhafaza edilmesi,

v" Yeni yapilacak santrallarin bolgesel yik-Gretim dengelerini gbzeten
uretim iletim planlarina uygun olarak yapilmasi,
Gerekli yeni iletim yatirirmlarinin zamaninda devreye alinmasi ve

uygun kompanzasyon yatirimlarinin zamaninda yapilmasi ile mimkun
olacaktir.
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Dagitimda Verimlilik

Elektrik dagitim sisteminde verimliligin artirilmasi icin,

lyi bir isletme yapilmali,

Tuketiciye sunulan enerjinin devamliligi saglanmali,
Gerilim disumleri azaltilmali,

Yuk akislari takip edilerek yeni talepler degerlendirilmeli,
Ring sebekeleri artirilmalidir.
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SCADA Sistemi

e Dagitim Sistemindeki lyilestirmeler icin SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition) sistemi uygulamasi o6rnek verilebilir.

* Elektrik, yakit, buhar, su gibi tiketimler ile gi¢ faktoru ve enerji
kalitesi gibi elektrik tuketimi hakkinda kapsamli bilgilerin bilgisayar
araciligiyla; takip edilmesine, raporlanmasina, iyilestirilmesine,
kontrol edilmesine yonelik kurulan merkezi sistemlerdir.

* Bu sistem dagitim otomasyonu, yuk yonetimi, ariza ihbar sistemi, is
yonetimi gibi modern isletme sistemlerini icermektedir.
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SCADA Sisteminin Siklikla Kullanildig: Yerler:

* Elektrik dagitim tesisleri
 Sutoplama, aritma ve dagitim tesisleri
* Hava kirliligi kontrolQ

* Bina otomasyonu

* Proses tesisleri
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SCADA Sistemi Rapor Ornekleri:

 Gunldk YUk Egrisi — Gucg Degisimleri

e Gerilim ve Akim Degisimleri

* Cos(fi) degisimi

o Aylik / Yillik tiiketim trendleri karsilastirmasi
* Kurulu Guc-Gercek Tuketim karsilastirmasi

* Enerjinin Bolimlere Dagilimi
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Elektrik Sayaclar

» Uretilen veya tiiketilen elektrik enerjisi miktarini élcen aletlerdir.

e Elektrik enerjisi miktari watt-saat (Wh) olarak belirtilir. Bu da Watt olarak
cekilen glc ile saat olarak bu gicin cekildigi zamanin carpimini gosterir.

* Pratikte enerji birimi olarak daha cok watt-saat’ in bin kati olan kilowatt-
saat (kWh) veya milyon kati olan megawatt-saat (MWh) kullanilir.

* Analog sayaclarda tuketilen elektrik bir zaman ayrimina tabi tutulmaksizin
toplam bir deger olarak faturada belirtiimektedir.

 Ama eger kullandigimiz akilli (elektronik) bir sayac ise faturamizda
tuketimimiz sabah, aksam ve gece saatleri olmak Gzere l¢c asamaya
ayrilmis olarak gorulir.
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Eneriji Izleme Sistemleri-Tarife Analizi

Tek Terimli Tarife

* Yalnizca tuketilen elektrik enerjisi kilowattsaat (kWh) miktari
Uzerinden bedel alma esasina dayali tarife sinifidir.

* Bu tarifelerden elektrik enerjisi satin alanlar, abone gruplarina
gore (mesken, sanayi, ticarethane, resmi daire, santiye, tarimsal
sulama vb.) degisik fiyat odemektedirler. Tek terimli tarifeyi
secen sanayi aboneleri genelde tek vardiya (glinde 8 saat)
calisan abonelerdir.
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Eneriji Izleme Sistemleri-Tarife Analizi

Cift Terimli Tarife

 Hem tlketilen elektrik enerjisi miktari (kWh) hem de s6zlesme

glcu karsthgi(kW) Gzerinden tiketim bedeli almaya dayanan bir
tarife sinifidir.

e Cift terimli tarifenin amaci blyuk glic ceken tiketicilerle yapilan
anlasmalarla sistemden cekilen glictin bilinmesi ve bu gucln
onlara icin hazir tutulmasinin saglanmasidir.

* Bu tarifede bir glic bedelinin alinmasi s6z konusu olmasina
ragmen cektikleri aktif enerjide bir indirim yapilmaktadir.
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Eneriji Izleme Sistemleri-Tarife Analizi

Puant Tarife

* 06:00—-17:00 saatleri arast Normal Tarife
 17:00—22:00 saatleri arasi Yuksek Tarife
e 22:00-06:00 saatleri arasi Dusuk Tarife

Bu saatler Turkiye elektrik sisteminin gunltk yuk egrisi dikkate
alinarak tespit edilmistir. Yani giindliiz normal tarife, aksam pahali
tarife, gece ise ucuz tarife olarak belirlenmistir. Burada dikkat edilmesi
gereken Ozellikle fazla enerji harcayan elektrikli cihazlarin 22:00 dan
sonra kullanilmasi gerektigidir. 20



Eneriji Izleme Sistemleri-Tarife Analizi

Puant Tarife

* Aydinlatma ve sanayi yukidnun Ust Uste geldigi aksam saatleri,
genel olarak elektrik enerjisinin en cok kullanildigi zamandir.

* Bu saatlerde Uiretim yada isletme maliyeti en ylksek olan

santraller de devreye alinmakta ve Gretim maliyeti dogal olarak
ylkselmektedir.

* Bu nedenlerden dolayi saat 17.00 — 22:00 arasi elektrik enerjisi
fiyati en yliksek degerdedir.
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