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OLCU ALETLERI ve OLCUM TEKNIKLERI

Enerji taramasi calismasinin en onemli kismi, genellikle, tesisin
tamami vel/veya ayri ayri Unitelerindeki ekipman icin dogru
enerji ve malzeme denkliklerinin (balanslari) hazirlanmasidir.
Bu veriler olmadan, enerji tasarrufu potansiyelinin buyuklugunu
ve degderini belirleyen kantitatif analizlerin yapilabilmesi hemen
hemen olanaksizdir.

Yapilan enerji taramasi calismalari gostermistir ki bircok
durumda, tesislerde enerji ve malzeme denkliklerini
hazirlayacak gerekli olcim cihazlari yoktur. Ayrica, mevcut
olcum cihazlarinin dogruluk dereceleri de bilinmemektedir. Bu
durumda, portatif olcum cihazlarinin kullanilmasi tarama
calismasinin en onemli kismini olusturmaktadir. Boylece temel
bilgiler edinilebilir ve sabit olcum cihazlarinin dogruluklari

kontrol edilebilir. ,



OLCU ALETLERI ve OLCUM TEKNIKLERI

Tesiste en fazla siklikla yapilmasi gereken olgumler sunlardir:

v" Sicakliklar (Ortam, muhtelif akiskanlar, muhtelif yizeyler)

v' Gaz, sivi ve katl maddelerin debileri veya akis hizlari

v Basinglar (ocaklarin icindeki vakum veya cekis dahil olmak
uzere)

v' Kazan veya firin bacasindaki gazlarin sicaklik ve bilesimi

(Oksijen, karbonmoksit. vb.)

Bagil nem (ornegin kurutuculara giren ve ¢ikan havadaki su

buhari miktarini tayin etmek icin)

Elektrik enerjisi (Gerilim, akim, gug, gug faktoru)

Aydinlatma (1s1k) siddeti

Donen cisimlerde devir sayisl, gizgisel hiz

lletkenlik
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SICAKLIK OLCUMLERI

cumunde ku

lu veya Civa

lanilan olcum cihazlari olarak;

| cam termometreler

ektronik termometreler,

» Infrared Pyrometreler

sayilabilir.



SICAKLIK OLCUMLERI

Dusuk sicakliklar icin Alkolli Cam
Termometreler;
300 °C’ye kadar olan sicakliklarin

olculmesinde ise Civali Cam
Termometreler kullanilabilir.




SICAKLIK OLCUMLERI

Sicaklik algilayici bolumu azot ile doldurulmus olan ve
gostergesi mekanik olarak calisan termometrelerde
sicaklik artisi azot gazi basincinin artmasina sebep
olmakta, bu ise borunun ucuna bagl koruklu veya yay
benzeri sistemin genlesmesini
ve mekanik baglantili
gostergenin hareket etmesini
saglamaktadir. Sicakligin
uzaktan okunmasini saglamak
amacilyla gostergesi ve

haznesi ayri yerlerde olan
termometreler de mevcuttur.




SICAKLIK OLCUMLERI

Sicaklik Olgiim Cihazi hat Gizerinde mevcut ama
dogru deger gosteriyor mu ?7?




SICAKLIK OLCUMLERI

Sicaklik Olcum Cihazi hat uzerinde mevcut ama )‘
dogru deger gosteriyor mu ?7?
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(l' Termometre
| Buhar Sicaklig
‘ 120 °C gosteriyor
Manometre
Buhar Basinci 5
Bar (gosterge)
gosteriyor

5 Bar (gosterge) basincinda, buhar sicakligi 159 °C
civarinda olmali




Genellikle sicaklhgi
olculecek olan
akiskanin icinden
aktigl boruya bir cep
yapllmakta ve
termometre haznesi bu
cep icine sokulmak
suretiyle olcum
yapillmaktadir.




SICAKLIK OLCUMLERI

Elektronik Termometreler ise,
uygun secilmis termokapl’ lar
baglanmak suretiyle 1100 °C'ye
kadar sicaklik olcumlerine ve ayrica
yine uygun elektronik cihazlar
baglanmak suretiyle okunan
degerlerin kaydedilmesine imkan
saglamaktadirlar.




SICAKLIK OLCUMLERI




SICAKLIK OLCUMLERI

liw
OLCUM NOKTASI OLGUM CiHAZI W .}F
.I< B > BAGLANTI >
L KABLOLARI - \
TERMOKAPL ? EA,SJ,'iﬁ:TL'i RESE'?QQ’.S

TERMOKAPL SEMATIK GOSTERIMI

Baglanti Terminal Eleman ve
Kapak Terminali Koruyucu |zolator Koruyucu Kilif
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SICAKLIK OLCUMLERI

Termokapl ( Thermocouple ) Elemanlari

Ref : JIS C 1602-1981

Tipi Eski JIS __KABLO ELEMANLARININ BILESIMLERI :
Tipi Pozitif ( + ) Kablo Negatif ( - ) Kablo

B - 70% Platinum « 30% Rhodium 94% Platinum « 6% Rhodium

R PR* 87% Platinum » 13% Rhodium 100% Platinum

S - 90% Platinum « 10% Rhodium 100% Platinum

K CA Chromel™ (90% Ni « 10% Cr) Alumel** (95% Ni « 2% Mn « 2% Al)
E CRC Chromel™ (90% Ni « 10% Cr) Constantan (55% Cu « 45% Ni)

| IC 99.5% Iron Constantan (55% Cu « 45% Ni)

T CC 100% Copper Constantan (55% Cu « 45% Ni)

N - Nicrosil (84% Ni » 14.2% Cr = 1.45% Si) Nisil (95% Ni » 4.4% Si « 0.15% Mg)
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SICAKLIK OLCUMLERI

Endustriyel Sicaklik Olgumleri iw
Uygulanabilecegi Sicaklik Sinirlar S,
F -500 -200 -100 0 +100 +200 4500 +1,000 42,000 +5000 +9,999 _
C 260 167 -73 18 438 493 +260 +538 +1,094 +2760 +5538 @3 g
Tipi b
Thermocouples
TupeT e 3 0.1
Type — 0.1
Type K u 0.1
TipaR&S | 0.1
[illed systems
Gas | 05-2
Vapor e 05-2
Liquid | 05-2
Mercury ) 05-2
Resistance bulbs
Nickel -1 025
Platinum _— 0.15
Radiation 11 =
Optical e 1-2
Others, 1 05-2
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SICAKLIK OLCUMLERI

Platin rezistans termometreleri (PRT) 1”'
- 200 + 850 °C arasindaki genis bir
alanda cok iyi bir dogrulukla olgum
yapllmasini saglayan elemanlardir.
Ureticilerine ve kullanim alanlarina
gore pekcgok gesit mevcuttur.
Termokapl larin aksine bu olgum
elemanlarinda sensor ve olgum cihazi
arasinda baglanti icin ozel kabloya
ihtiyac yoktur. Prensip olarak olgum
platin sensor elemaninin direncinin
olcumune dayanir. Yaygin olarak
bilinen tip olan (PT100), 0 °C de 100
ohm ve 100 °C de 138.4 ohm dirence
sahiptir.
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SICAKLIK OLCUMLERI

Ozellikle hareketli cihazlarin (cimento
doner firini gibi) veya yanina
yaklasilamayan yerlerdeki sicakliklari
olcmek icin Infrared Pyrometre veya
baska bir deyisle infrared sicaklik
olcer kullanilabilir. Bu cihazlarla sicak
yuzeylerin sicakligi olculebildigi gibi
uygun filtreler kullanilmak suretiyle
ergimis cam veya bakir sicakliklarini
da olgmek mumkunddr. 3000 °C’ye
kadar sicakliklari olgen pyrometreler
mevcuttur ama hassasiyet acgisindan
dusuk sicakliklari 6rnegin 600 °C’ye
kadar cihazla olgmek daha uygundur.



SICAKLIK OLCUMLERI




SICAKLIK OLCUMLERI




DUVAR ( U ) DEGERI OLCUMU

Ozel 6lcim cihazi kullanilarak duvar ortalama sicakligi, ic ve dis
ortam sicakliklari olgulmek suretiyle duvar U degeri hesaplanabillir.




DUVAR ( U ) DEGERI OLCUMU

Zel olcum Cinazl Kullantiarak auvar ortalama Sicakligl, 1¢ ve dig

s

ortam S|CakI|kIar| olgulvmek suretlyle duvar U degeri hesaplanabilir.

Vv d one temp. sensor insid Inside

Inside

http://u-value.greenteg.com/




DEBI VEYA AKIS HIZI OLCUMLERI

Gaz ve Sivi maddelerin debilerinin olgulmesi ve icinden
akiskan gecen kanal kesitinin belirlenmesi ile birim zamanda
gecen madde miktarinin hesaplanmasi mumkundur. Kati
maddeler ise yuruyen bantlar veya bant kantarlari gibi
ekipmanlarla olgulebilmektedir.

Akiskanlari ;
« Kati Maddeler
« Sivi Maddeler,
« Gaz Maddeler

olarak guruplandirmak ve herbiri ile ilgili akis oOlgerleri incelemek
daha yararli olacaktir.
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KATI MADDE MIKTARI OLCUMLERI

Kati maddelerin tasinmasinda genellikle yurtyen bantlar veya
sabit hacimli kutu, bidon gibi kaplar kullaniimaktadir.

Yuruyen bant ile tasima yapildiginda eger bant uzerinden
gecen maddenin miktarinin kesin olarak bilinmesi gerekli ise
genellikle bant kantarlari bulunmaktadir.

Kontrol Opsiyonel
Panosu Hiz Kontrol
Unitesi

[#]

Proses
Kontrol

Tartim Unitesi

Hiz Sensoru

sl Sinyal isleyici
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KATI MADDE MIKTARI OLCUMLERI

Boyle bir sistem mevcut
degil ise, belirlenen bir
zamanda tasinan kati
madde bir kapta toplanarak ¥
miktari, bir kantar
yardimiyla olculur, sonra
gecen zamanla
oranlanarak birim zamanda
bu bant vasitasiyla tasima
miktar tespit edilir.

Yuruyen bant calisma suresi,
calismayi kaydeden bir sistem
vasitasiyla tespit edilirse tasinan
madde miktari hesaplanabillir.
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KATI MADDE MIKTARI OLCUMLERI
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SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

Sivi maddelerin iletim hatlarinda yine gecen madde miktari
onemli ise muhtelif prensiplere gore calisan sabit sivi madde

sayaclari ( debimetreler ) kullaniimaktadir.

Muhtelif sabit debimetreler;
* SiIvl Sayaglari
« Rotametreler,
 Orifis

Portatif debimetreler;

« Ultrasonik Akisolcerler

25



SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« SiIvl Sayaglari

Ic kisminda bulunan pervanenin dénme hizinin
mekanik veya elektronik ortama aktarilmasi seklinde
calismaktadir.

specifications




SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

* Rotametreler

Sivi Akiskanin iletim hattinin
dikey kismina yerlestiriimig
kesit alani belli bir cam boru | 1k ¥
ve icinde ylizen bir E
samandiradan olusmustur.
Samandira, akiskan hizina
bagli olarak yukariya dogru
yukselir ve samandira agirligi
lle akiskan kaldirma
kuvvetinin esit oldugu
noktada sabit kalir.
Bu noktada akiskan
hizi skaladan L & i ate
okunabilir. - L e




SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

Orrifis Plakasi

Akis hatti Gizerine = ==

sabit olarak psge = |
yerlestirilecek bir ol e i e
orifis plakasi ve bu

plakanin iki tarafinda olusacak basing
farkini tespit eden uygun bir sistem
vasitasiyla akiskan debisi tespit edilir.

M700 display unit
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SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Ultrasonik Akisolcer

Kapali iletim hatlarindaki
temiz sivilarin debilerinin
olculmesinde kullanilabilecek
portatif bir olcim cihazidir.
lletim hattinin akiskan ile
tamamen dolu olmasi ve
akiskanin temiz olmasi yani
icinde tanecikli yap! olmamasi
gereklidir. Kirli sivilar icinde
benzer prensipler gore calisan
akisolcerler mevcuttur.




SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

 Ultrasonik Akisolcer

,Sonsoc Rack

Transmitter Frequency




SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

 Ultrasonik Akisolcer

Classification For upstream side For downstream side
L=5D
2
e L=10D e
90° bend § ' 5 b — [l
- A3
[s)
= DetectorV
s
Sn L=10D
(9L e =il =3
Tee = —_— -
I | ]
= I3 N
More than
10D
L=30D L=10D
Valves 6 o | I q N —= Hl[; B
Flow control valve exists on upstream side. Flow control valve exists on downstream side.
Stop valve 27 ll-l‘ ,_l_], 3
Pump
31




SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

 Ultrasonik Akisolcer

I e LR
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SIVI AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Ultrasonik Akisolcer




GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

Gaz Akiskanlari iki alt guruba ayirmak ve bunlara gore olgum
cihazlarini tanitmak daha yararli olacaktir. Bunlarti;

« Dusuk Basincli Gaz Akiskanlar
* Yuksek Basincli Gaz Akiskanlar,

olarak guruplandirabiliriz.
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GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Dusuk Basincli Gaz Akiskanlar

Kazanlarin, Firinlarin, Kurutucularin vb. ekipmanlara ait kutle
ve enerji denkliklerini olusturmak icin dusuk basincli gaz
akiskanlarin ( ornegin sicak hava, bacagazi, yanma havasi )
olculmesi gerekmektedir. Sabit olgum cihazlarinin olmadig:
yerlerde bu amacla kapali kanallar igindeki akigkanlar i |c;|n
pitot tupleri ve portatif basing¢ olgerler kullantilir.

“




GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Dusuk Basingli
Gaz Akiskanlar

manametre Hiz
£ .‘:

Basincin gasternr
.I h_— |

Pitot Tpd _
bélim ayrnintilan géstermek §i i
icin genisletilmistir |

Pt Ps

Pitot Tlpu Toplam ve Statik Basinglar hisseder
manometre Hiz basincini gésterir
( Toplam ve Statik Basinglar arasindaki fark )

P, =P_+P,
P, =P, - P,

Akis Yonu
—_—

Toplam Basing Statik Basing
Olctim Deligi Olim Delikleri

Statik Basing Olgere Baglant] ==

Toplam Basing Olgere Baglanti

htps: //acikders.ankara.edu /. WEEK 10 OF AQS110 FLUID MECHANICS.pdf

-
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GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Dusuk Basingli
Gaz Akiskanlar

ttp://192.237.171 6/products/method-2c-standard pitot-tube/pt2c-24




GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

Pitot tupleri ve portatif basing oOlgerler

esit yuzey alanina sahip Ght T o Bt i
daire kesitler| itot Ttpa Olgtm NoktasiO

r 4 "1
|
o o o o
o o o o
g
o |40 R | ©
0 o 0&10 !

16 - 64 adet, esit  alanlann orta

merkezieri dikdortgen kesitli noktalar
alan
Daire Kesitli Dikdortgen Kesitli
Bacalar Bacalar

Daire ve Dikdortgen Kesitli Bacalarda
Olgtim Noktalari
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GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

Pitot tupleri ve portatif basing oOlcerler




GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

Pitot tupleri ve portatif basing olcerler




GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

Pitot tupleri ve portatif basing olcerler




GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Dusuk Basincli Gaz Akiskanlar

Hava kanali igerisine sokulmak suretiyle debi olgumunde
kullanilabilecek bir baska cihaz ise Sicak Telli Anemometre
(Hot Wire Anemometer) dir.
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GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Dusuk Basincli Gaz Akiskanlar

Hava kanallarina hava saglayan fan sistemlerinin emis agzina
veya baca ve egzost kanali gibi kirli gazlarin atildigi kanallarin
cikis agzina tutulmak suretiyle debi olgumunde kullanilan bir

baska cihaz Pervaneli Anemometre (Vane Type Anemometer)

dir.




GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

« Dusuk Basincli Gaz Akiskanlar
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GAZ AKISKAN MIKTARI OLCUMLERI

* Yuksek Basincli Gaz Akiskanlar

Akis debilerinin ve gaz
basinglarinin portatif pitot tupu ve
manometre ile olgulemeyecek
kadar yuksek oldugu durumlarda,
genellikle sabit debimetreler
kullantlir.

Buhar ve gaz olgumlerinin gogunda
standart debimetre olarak orifis
plakasi kullanilir. Buna ilave olarak

222222

Transmitter

FoR  Me10 DP
T mi

rans
= & For gas applications the
B 5 DP cell is mounted above

itter Assembly.
ions

the pipework.

Chart Recorder -

J
1

EMS/BEMS -

M700 Display Unit

daha pahali secenek ise Giflo metre
kullanimidir. Bunlara ilave olarak
gunumuzde farkl cihazlar da
bulmak mumkun olabilmektedir.




BASINC OLCUMLERI

Hava kanallarindaki akiskanlarin basinglarini olgmek icin
daha once bahsedilen portatif manometre kullanilabilir.
Yuksek basinglar icin ise sabit cihazlar emniyet acisindan
daha c¢ok tercih edilmektedir. Bu amacla yaygin olarak
kullanilan ve herkes tarafindan bilinen Bourdon Tupu olarak
ta isimlendirilen manometreler kullaniimaktadir.

Pressure port
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BASINC OLCUMLERI
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BASINC OLCUMLERI




BAGIL NEM OLCUMLERI

Kurutucular ve hava iklimlendirmesi yapan sistemlerde

veya havadaki nemin bilinmesinin onemli oldugu
durumlarda bagil nem olgcumu i¢in higrometre veya
diger nem oOlcerler kullanilir. En bilinen nem oOlger, kuru

psychrometer) dir.

ve yas termometreli sallamali nem oOlger (sling
< 7




BAGIL NEM OLCUMLERI

Kuru Termometre Sicakhigi, standart bir
termometre vasitasiyla olgulebilen hava sicakligidir.
Genellikle hava tahmin raporlarinda verilen
sicakliktir.

Yas Termometre Sicakligi, buharlasan nemin veya
suyun sogutma etkisini yansitir. Yas termometre
sicakligi haznesi etrafina nemli bir bez sarilmis
veya fitil gecirilmis bir standart termometre ile
olculur. Nemin buharlagsmasi sirasinda yaratmis
oldugu sogutma etkisi, bu termometrede kuru
termometre sicakligina gore daha dusuk bir sicaklik
okunmasina neden olur. Iki termometre sicaklig
arasindaki fark havada bulunan nem miktari ile
iligkilidir.

o1
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BAGIL NEM OLCUMLERI

Ayni anda ortam sicakligini ve bagil nemi olgen ve sonuglari
dijital olarak ekraninda gosteren elektronik nem olcgerler de
siklikla kullaniimaktadir. Nem algilayici probun hassas olmasi
ve tozlu ortamlardan etkilenmesi, zaman zaman kalibrasyon
gerektirmesi bu cihazin dezavantajlaridir.




BAGIL NEM OLCUMLERI

Tekstil gerdirmeli kurutucu egzoz bacasindaki
nem miktari nasil tespit edilebilir ?




BAGIL NEM OLCUMLERI

Havalandirma kanali veya tekstil sektorunde
ornegin kurutucu bacasi gibi ortamlarda nem
olcumu ise Sallamali nem oOlcere benzetilmek
suretiyle Elektronik termometre ve iki adet
uzun termokapl yardimiyla gerceklestirilir.

b
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ELEKTRIKSEL OLCUMLER

Fabrikalardaki ana giris panosundaki veya dagitim panolarinda
mevcut bulunan gosterge ve sayaclar adindan da anlasilacagi
gibi ya fabrika genelini ya da besledigi birden fazla ekipmanin
tukettigi enerjiyi ve ilgili birka¢c parametreyi (ornegin akim, guc
faktoru gibi) gostermektedir.

Ortak panodan eneriji alan bir makina veya ekipman hakkinda
veya fabrika genelinde pekgok paramereyi iceren bir bilgi
toplanmak istendiginde, portatif cihazlarin kullaniimasi
gerekmektedir.

Bunlar arasinda,
* pens ampermetreler,
 enerji analizorleri,

* harmonik analizorleri sayilabilir.
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ELEKTRIKSEL OLCUMLER

AC/DC CLAMP METER

Al
[ | St e O et




ELEKTRIKSEL OLCUMLER
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ELEKTRIKSEL OLCUMLER
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ELEKTRIKSEL OLCUMLER




ELEKTRIKSEL OLCUMLER




BACAGAZI ANALIZLERI

Yanmanin tam olup olmadigi, eksik veya fazla hava ile yanma,
bunlarin sebep oldugu enerji kayiplari konusunda hesap
yapabilmek i¢cin bacagazi bilesimini analiz etmek ve sicakliklari
olcmek gerekmektedir.

Yanma verimini hesaplayabilmek igin bacagazinda O,, CO ve
sicaklik olcumu yapilmasi gereklidir, ayrica yakma sistemleri
hakkinda yorum yapilmak isteniyorsa is veya kurum yogunlugu
olcumu yapilmalidir.

Uygulanacak olgcumler;

v Kimyasal Analizler,
« Sivi Cozeltili Analizler
» Elektronik Cihazlarla yapilan Analizler

v'Is veya Kurum Yogunlugu Olcim,
olarak siralanabilir. 62



BACAGAZI ANALIZLERI

v Kimyasal Analizler,

« Sivi Cozeltili Analizler
Sivi ¢ozeltili analiz cihazlarina ornek olarak Orsat Cihazi ve
Fyrite Cihazi verilebilir. Bacadan bir gaz ornek alma kabi ile
alinan gaz ornegi Orsat cihazina verilir ve 6rnegin oksijenin
pirogallol, karbondioksitin potasyum hidroksit ¢cozeltisi
tarafindan emilmesi saglanir. Numune kabindaki azalma tespit
edilerek % leri hesaplanir. Fyrite cihazi da benzer prensiplere
dayanarak calismaktadir.
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BACAGAZI ANALIZLERI

v Kimyasal Analizler,
« Sivi Cozeltili Analizler

64




BACAGAZI ANALIZLERI

v Kimyasal Analizler,
« Elektronik Cihazlarla
yapilan Analizler

Baca analizini yaparken
kullanilan kimyasal
metodlarin yerini artik S
onemli bir dereceye kadar |~
elektronik cihazlar
almaktadir. Bunlar
tamamen portatif olup
iclerinde bulunan
elektrokimyasal hucreler
(elektrokimyasal piller)
vasitasiyla analizler
gerceklestiriimektedir.
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BACAGAZI ANALIZLERI

v Kimyasal
Analizler,

» Elektronik
Cihazlarla yapilan
Analizler
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BACAGAZI ANALIZLERI

v Kimyasal Analizler,

» Elektronik Cihazlarla yapilan
Analizler
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BACAGAZI ANALIZLERI

v'Is veya Kurum Yogunlugu Olgiimi
)
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Bacagazi Emis Pompasi
Delik Tapalari
Kurum Yogunlugu Karsilastirma Cetveli

S.
6.
7.
Delik Delme Aparati 3.

N

Filtre Kagitlari
Metal Prob
Kullanim Kitapgigi
Kaucuk Hortum




AYDINLIK SEVIYESI OLCUMU

Muhtelif yerlerde kullanilan
elektrik enerjisinin buyuk bir
Kismini aydinlatma igin
tuketilen ener;ji olusturabillir.

Gerek, calisma alaninda
yeterli aydinlatma duzeyinin
saglanmasi, gerekse asiri
aydinlatmanin azaltilarak
elektrik enerjisinden tasarruf
yapiimasi amaciyla aydinlk
seviyesinin olculmesi ve
standart tablolarla
karsilastiriimasi gerekir.
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DEVIR SAYISI OLCUMU

Enerji tasarrufu calismalari sirasinda sistemlerin gereginden
yuksek devirde calistirildigl kanisi olustugunda, motor gibi
donen cisimler veya motor tarafindan tahrik edilen yuruyen
bant, pompa aspirator, bacagazi fani vb. ekipmanlarin devir
sayllarinin veya cizgisel hizlarinin tespiti gerekebilir.




DEVIR SAYISI OLCUMU




ILETKENLIK OLCUMU

Kazanlarda, ornegin kazan suyunun iletkenligi
Olculerek elde edilen deger, blof miktarinin
hesaplanmasinda veya blof yapiimasinin gerekli
olup olmadiginin, blof zamaninin tespitinde
kullaniimaktadir. Bu amacla iletkenlik Olcerler
(Conductivity meter) kullanilr.

Olciimde esas olarak aralarindaki uzakhk 1 cm
olan iki platin elektrod arasindaki direng ohm
(Q2) olarak olgulmekte ve cihaz tarafindan

uS = 10° / direnc¢ (ohm)

formult kullanilarak ekranda sonu¢ uS olarak
gosterilmektedir. Aralarindaki uzaklk 1 cm’den
farkli olan platin elektrot tasiyan problar icin bir
prob duzeltme katsayisi vardir ve prob uzerine
yazilmistir.

.
|e
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ILETKENLIK OLCUMU

Lo}tflhhkﬂhmg,m

Conductivity Meter
m-ma.
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ILETKENLIK OLCUMU

Blowdown
Valve Controller

1cm !

o) Blowdown Leitfihigkeitsmesser |

Blowdown Valve _Conductivity Meter |
from Boiler _

TUNZE" 7032

\

A \‘\ -
Conductivity
Sensor L
-
to Blowdown Heat
Recovery System
hitp//www_chrysmetal com/english/items_php?catid=236 BCS1 Pipeline Set

hitp://www spiraxsarco.com/globalr/Products/Pages/TDS-Blowdown-Controls aspx



SES SEVIYESI OLCUMU

Gurultalt ortamlarda guraltd
seviyesinin olculmesi amaciyla
desibelmetreler (Sound Level
Meter) kullanilir. Bunlar esas olarak
gurulta kirliliginin tespiti amaciyla
kullanildigl halde eger mumkun
olabilirse bir fabrikada, fabrikanin e
tum ses cikartan cihazlarinin
isletiimedigi bir zamanda ornegin
basinc¢li hava kacaklarina ait
yerlerin belirlenmesinde de
kullanilabilir.
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TERMAL KAMERA KONTROLU

Isi kacaklarinin, yalitim
uygulamalarinin veya motor
ve benzeri donen
makinalarin yataklarinda bir
problem olup olmadiginin |
belirlenmesi amaciyla termal  -«—eeomen — -
kameralar kullanilir. Bunlar *
ayni zamanda elektrik
panolarinda ve benzeri
elektrikle ilgili alanlarda
ornegin kablolarda asiri yul
nedeniyle 1Isinma veya
gevsek baglanti gibi
noktalarin belirlenmesinde
de kullanilabilir.




TERMAL KAMERA KONTROLU

Anlasilamayan Banyo Sicak Su Kagagi

hitp://vewe e com/nsinuments/dsplay/%d=56784

Pencereden Soguk Hava Sizintisi

Yalitimsiz Bir Vana

Gevsek Sigorta Baglantisi

“h_'
—
———

Motor Yataklarinda Asir Isinma

Hitp:/ o e com instnments/dispay  d=56784

hittp //www fii com/instruments/display/ Ad=56784

Yalitimsiz Bir Vana




HAVA KACAGI YER BELIRLENMESI

d  2ZAmATAKE

Vo, Level

D
Leak

Hold Batt
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OLCU ALETLERI
) ) ve 9 9
OLCUM TEKNIKLERI

Sureyya AKMAN

Kimya Yuksek Muhendisi

Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Bagkanligi

e-posta : sakman@enerji.gov.tr
sureyya.akman@enerji.gov.tr
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