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I. Tirkiye Enerji Goriiniimii ve Niikleer Santral Projeleri

1) Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci nedir?

Ulkemizin 2002 yilindan bu yana gerceklestirmis oldugu ekonomik gelismeye paralel olarak
elektrik talebimiz de hizli bir artmis gerceklesmistir. S6z konusu artis sonucunda iilkemizin
elektrik talebi 2015 yili sonu itibariyle yaklasik 268,8 milyar kWh’e ulagmistir. Oniimiizdeki
10 y1l boyunca da ekonomik biiyltimeye paralel olarak enerji talebinin artacagir 6ngoriilmekte
olup 2022 yilinda diisiik tahminde yaklagik 425 milyar kWh’e, yiiksek tahminde ise yaklagik
470 milyar kWh ulagmas1 beklenmektedir.

(Kaynak: http://www.teias.gov.tr/KapasiteProjeksiyonu.aspx)

2) Tirkiye’nin enerji ihtiyacinin ne kadari niikleerden karsilanacak? Enerji arz
dagilimi nasil olacaktir?

Akkuyu NGS’den yilda 35 milyar kWh, Sinop NGS’den ise 34 milyar kWh elektrik
iretilmesi planlanmaktadir. Bu degerlerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in buglinkii enerji
talebiyle kiyaslanmasi daha dogru olacaktir. Belirtildigi lizere gecen yil elektrik talebi 269
milyar kWh olmustur. Bu iki santral gecen devrede olmus olsaydi, elektrik talebimizin %
25’1ni niikleer enerjiden karsiliyor olacaktik.

2014 yil sonu itibariyle elektrik enerjisi tiretiminde dogalgazin payr %48, komiiriin %29,
petroliin ise %2 seviyelerindedir. Birincil enerji kaynaklarimizda yiizde %72 oraninda disa
bagimhiligimiz  bulunmaktadir. Ozellikle elektrik {iretimimizin yarisin1 karsiladigimiz
dogalgazda disa bagimliligimiz ylizde 98 oranindadir. 2023 yili enerji vizyonumuz
cergevesinde elektrik iiretiminde dogalgaza olan bagimliligimizin %30 oranina diisiiriilmesi
hedeflenmektedir. Bu hedef ¢er¢evesinde 2023 yilina kadar potansiyel tiim hidroelektrik ve
komiir kaynaklarimizi kullanmayi, yenilenebilir enerjinin elektrik iiretimimiz igerisindeki
paymi artirmayi, enerji verimliligimizi artirmayr ve niikleer enerjiyi elektrik {iretim
portfdyiine dahil etmeyi planlamaktayiz.

3) Tiirkiye neden niikleer enerji santrallerine ihtiyaci var midir?

Tiirkiye nin Gayri Safi Yurti¢i Hasila’s1 (GSYIH) ve kisi basina diisen milli geliri 2002 y1lina
kiyasla yaklasik 3,5 kat artmistir. Bunun sonucunda GSYIH, 2002 yilindaki 230 milyar ABD
dolarindan 2014 yil1 sonu itibariyle 800 milyar ABD dolarina ulasmistir. Diger taraftan ayni
yillar arasinda kisi bagina diisen milli gelir de 3.500 ABD dolarindan 10.400 ABD dolar1
seviyelerine ¢ikmistir. Bu hizli ekonomik biiyiimeye paralel olarak Tiirkiye’nin enerji talebi
de hizla artmig ve 2015 yil1 sonu itibariyle 269 milyar kWh’e ulagsmistir.

Tiirkiye, Cumhuriyeti’nin 100. Yilinda 2 trilyon ABD dolar1 milli gelirle diinyanin ilk on
ekonomisi arasina girmeyi ve kisi basina diisen milli gelirini 25.000 ABD dolar1 seviyelerine
cikarmayr hedeflemektedir. Bu hedefler dogrultusunda Tiirkiye’nin enerji talebinin de
onlimiizdeki on yi1l boyunca artmasi beklenmekte olup 2023 yilinda 450-500 milyar kWh’e
ulagacag1r ongoriilmektedir. Ancak, Tiirkiye’nin mevcut hidrokarbon rezervleri, artan enerji
talebini karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bunun sonucu olarak da Tiirkiye, toplam enerji
ithtiyacinin yiizde %72’sini ithal enerji kaynaklar ile karsilamakta olup enerji sektoriinde
biiyiik oranda disa bagimhidir. Tirkiye, enerji tiretiminde kullandigi dogalgazin %98’ini,
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petroliin %92’sini, komiiriin ise %20’sini ithal etmektedir. 2014 yil1 sonu itibariyle elektrik
enerjisi iiretiminde dogalgazin pay1 %48, komiiriin %29, petroliin ise %2 seviyelerindedir. Bu
cercevede Tirkiye elektrik iiretiminde, yaklasik %55 oraninda dis kaynaklara bagimlidir.

2009 yilinda Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan yayinlanan Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz
Giivenligi Strateji Belgesi’nde yer aldig1 iizere Tiirkiye, 2023 yilinda dogalgazin elektrik
enerjisi tiretimindeki payini1 %30’un altina indirmeyi planlamaktadir. Bunun i¢inde yeni, yerli
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmay1 planlamaktadir. Bu planin ana ayagini
ise niikleer santraller olusturmaktadir. Niikleer santrallerin kurulumu ile dogalgazin elektrik
iretimindeki pay1 diisecek, enerji cesitliligi saglanacak ve enerji arz giivenligi emniyet altina
alinmis olacaktir.

Enerji arz giivenliginin saglanmasinin yani sira diger nedenler asagidaki sekilde siralanabilir.
Bunlar;

Cevrenin korunmasi

Istihdam1 arttirma

Cari ag181 kapatma

Elektrik fiyatlarinda istikrar1 saglamadir.

Cevrenin Korunmasi

TUIK’in verilerine gore Tiirkiye’de kisi bas1 sera gazi emisyonu (Karbondioksit esdegerine
gore) 1990-2013 yillar arasinda %110 artis gostermistir. 1990 yilinda kisi bas1 emisyon 3,96
ton iken bu deger 2013 yilinda 6,04 tona ulasmustir. Yine TUIK verilerine gore 2013 yilindaki
toplam karbondioksit emisyonlarinin %82,2’si enerji sektdriinden kaynaklanmaktadir.

Diinya Niikleer Birligi’nin (World Nuclear Association-WNA) verilerine bakilacak olur ise
toplam yasam donglisii (santralin imalatindan sokiimiine) dikkate alindiginda en fazla sera
gaz1 emisyonu yapan enerji santralleri; sirastyla, linyit, komiir, petrol, dogalgaz; yani fosil
yakitli santraller oldugu gériilmektedir. Ornegin, 1 kWh elektrik basina salian karbon miktar1
komiir santrallerinde 1000 gram, petrol santrallerinde 840 gram ve dogalgaz santrallerinde
470 gramdir. Bu ¢ercevede, iilkemizdeki sera gazi emisyon artisinin ana nedeni son 25 yillik
siirecte fosil yakith kaynaklarin enerji sektoriinde kullaniminin hizla artmasi olarak
gosterilebilir.

Ayrica, WNA’nin verilerine goére niikleer gili¢ santrallerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonunun giines ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan diisiik, hidroelektik
ve riizgar santralleri ile aym seviyede oldugu gériilebilir. Ornegin, 1 kWh elektrik basina
salinan karbon miktar1 glines santralleri i¢in 46 gram iken bu deger niikleer santraller i¢in 16
gram, riizgar santralleri i¢in 12 gram ve hidroelektrik santralleri i¢in 4 gramdir. Bu ¢ercevede
kurulacak niikleer santraller, sera gazi emisyonunun azaltilmasi agisindan Tiirkiye i¢in biiylik
oneme sahip olacaktir.

ABD’deki NASA ve Columbia Universitesi ortakliginda gerceklestirilen bir arastirma,
niikleer santrallerin yasam kurtardigini gostermektedir. Bilindigi {izere fosil yakith santraller,
solunum yolu hastaliklara sebep olan siilfiir dioksit ve nitrojen dioksit salimi1 yapmaktadir.
Fosil yakitli santraller yerine yine bir baz yiik santrali olan niikleer santrallerin kurulmasi,
solunum yolu hastaliklar1 ile bu hastalik nedeniyle meydana gelebilecek Oliimlerin Oniine
gecilmesini saglamaktadir. Ornegin, 1971-2009 yillar1 arasinda, fosil yakitli santraller yerine
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niikleer santrallerin kurulmasi ile yaklasik 64 milyar ton sera gazi salimi engellenmis ve
ayrica ayni yillar arasinda solunum yolu hastaliklar1 sonucunda meydana gelebilecek 1,84
milyon dliimiin Oniine geg¢ilmistir.

Diger taraftan niikleer santraller, fosil yakithh santrallere gére daha az miktarda yakat
kullanmakta olup buna paralel olarak daha az miktarda atik ¢ikarmaktadir. Ornegin 1.000
MWe kurulu giicteki bir enerji santrali i¢in gerekli yillik yakit miktar1 agagida verilmistir.

e 2.600.000 ton komiir (2000 tren vagonu)
e 2.000.000 ton petrol (10 biiyiik tanker)
e 30 ton uranyum (orta biiytikliikte bir oda)

Bunlarin yani sira yenilenebilir enerji santralleri ile niikleer santrallerin kullandig1 arazi
miktar1 incelenecek olursa, niikleer santrallerin bariz avantajlara sahip oldugu goriilmektedir.
Ornegin Akkuyu niikleer santraliyle ayni kurulu giice sahip bir niikleer santral i¢in gereken
arazi miktar1 yaklasik 1-4 kilometre kare arasinda degismektedir. S6z konusu niikleer
santralin Omrii boyunca iretecegi elektrigi yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretmek
istendiginde gerekli arazi miktari ise asagida gosterilmektedir.

e Giines santrali i¢in 500 kilometre kare (Yalova’nin yiizolgiimiiniin ylizde %60°1),

e Riizgar santrali i¢cin 600 kilometre kare (Yalova’nin ylizél¢limiiniin ylizde %70°1),

e Baraj tipi bir hidroelektrik santrali icin 2400 kilometre karedir (Diizce’nin
ylizOlgimii).

istihdamin Arttirilmasi

Akkuyu ve Sinop niikleer santrallerinin insasi, isletimi ve bakiminda Tiirk vatandaglar1 da
calisacaktir. Bunun yani sira Tiirkiye, onlimiizdeki on yillik siirecte kendi niikleer santralini
kurmayt planlamaktadir. Bu siirecte Tiirkiye’de yerli niikleer sanayinin gelismesi
ongoriilmektedir. Yerli sanayinin gelisimi ile de sektorde bir¢ok vatandas is imkani
bulacaktir. Elde edilen bilgiler 15181nda her iki proje kapsaminda,

e insaat doneminde 20.000
e Isletme déneminde 7.000
e Yerli sanayide de 10.000°den fazla kisi calisacaktir.

Diger taraftan niikleer santrallerin insasi, isletimi ve bakiminda ¢alisacak insan kaynagi, diger
sektorlere nazaran nitelikli isgiicli sinifina girmektedir. Bu ¢er¢evede, Tiirkiye’deki nitelikli
isgiicili say1siin da artacagi sOylenebilir.

Cari Acigin Kapatilmasi

2014 yili sonu itibariyle Tiirkiye ekonomisinin cari agig1 60 milyar ABD Dolaridir. Aym yil
icerisinde yaklagik 55 milyar ABD Dolar1 enerji ithalatina gergeklestirilmistir. Cari dengenin
saglanmas1 ic¢in cari agigin bliyiikk bir boliimiinii olusturan enerji ithalatinin azaltilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 da dahil olmak {izere biitiin
enerji kaynaklarin1 en yiiksek verimle kullanmali ve niikleer enerjiyi de portfoyline katarak
enerjide kaynak cesitliligini saglamalidir.
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Akkuyu ve Sinop niikleer santrallerinin devreye girmesiyle birlikte Tiirkiye, yillik 16 milyar
metrekiip yani yillik 7,2 milyar ABD dolar1 degerindeki dogalgaz ithalatindan da kurtulmus
olacaktir. Burada belirtmekte fayda vardir, her iki santralin yillik niikleer yakit gideri sadece
720 milyon ABD dolar1 olacaktir.

Diger taraftan, Onlimiizdeki 15 yillik siirecte diinyada niikleer santral insasina ydnelik
yaklasik 1,5 trilyon ABD dolar yatirnm yapilacaktir. Yerli sirketlerin Tiirkiye’deki niikleer
santral projelerinde elde edecegi deneyim ile diger iilkelerdeki projelere katilabilecegi
ongoriilmekte olup bu yatinm pastasindan Oniimiizdeki donemde pay almasi
hedeflenmektedir. Bu sayede, Tiirkiye’nin ihracatina da biiyiik katki saglanmis olacaktir.

Elektrik Fiyatlarinda istikrar1 Saglamak

Tiiketiciler i¢in elektrik fiyat istikrarinin saglanmasi, yerli sanayinin Oniinii gérebilmesi igin
biliyiik 6nem arz etmektedir. S6z konusu istikrar i¢in onemli olan ise enerji santrallerinden
iretilen elektrigin birim tretim maliyeti i¢indeki isletme ve yakit kalemlerinin toplam
maliyete etkisidir. Isletme giderlerinin zaman igerisindeki degisimi tahmin edilebilirken yakit
giderinin degisimi dogru olarak tahmin edilememektedir. Bundaki ana neden yakit
maliyetinin bircok faktére gore degisebilmesidir. Bu cercevede, ozellikle elektrik fiyati
istikrar1 i¢in yakitin maliyet i¢indeki yeri biiylik nem arz etmektedir.

Yakitin baz yiik santrallerinin {iretim maliyeti icerisindeki pay1 dogalgazda %80-85, komiir
santralinde %45-50 iken niikleer santrallerde bu oran %10-15 arasinda degismektedir. Bu
baglamda, yakit fiyatlar1 iki katina c¢iktiginda iiretilen elektrigin maliyeti dogalgaz
santrallerinde %66, komiir santrallerinde %31, niikleer santrallerde sadece %9 artisa neden
olacaktir.

Bu bilgiler ¢ercevesinde, niikleer santrallerin Tiirkiye’de kurulmasi, yerli sanayi i¢in elektrik
fiyatinda istikrar saglayacaktir.

4) Niikleer santralin bize katkis1 ne olacak?

Dogal gaz ithalati: Akkuyu'da kurulacak niikleer santrallerin, yilda yaklasik 35 milyar kWh
elektrik iiretecek. Bu miktarda bir elektrigi dogal gaz santralinden elde edecek olursak 8
milyar metrekiip dogal gaz ithal etmemiz ve buna karsilik da yillik 3.6 milyar dolar 6dememiz
gerekecektir. Dolayisiyla, 6 senede sadece dogal gaz ithaline 6denecek para ile Mersin-
Akkuyu’da anahtar teslim 4 {inite niikleer santral kurulabilir. Akkuyu Niikleer santrali,
Rusya'ya dogal gazda olan bagimliligimizi1 azaltacaktir.

Sonug olarak Akkuyu ve Sinop niikleer santralleri sayesinde yillik 7.2 milyar dolar dogal gaz
ithalinden kurtulacagiz

Insan kaynagi: Akkuyu’da calisacak miihendis ihtiyacimizin karsilanmasi amaciyla gegen
sene ve bu sene Rusya-Mephi iiniversitesine toplam 307 6grenci gonderilmistir. Bu kapsamda
toplamda 600 ogrencinin Rusya’da egitim almasi planlanmaktadir. Niikleer santrallerin
isletilmesi i¢in operatorler, arastirma i¢in bilim adamlari, niikleer sanayi i¢in teknik elemanlar
yetistirilecek.

Teknoloji: Niikleer giic santrallerini, sadece elektrik dretim tesisleri olarak
degerlendirmemek gerekir. Yaklasik 550 bin par¢adan olusan niikleer santral projesinin, diger
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sektorlere de saglayacagi dinamizmle ve istihdam imkaniyla birlikte iilkemiz sanayisine
onemli derecede katma deger saglayacagi dikkatlerden kagmamali.

Istihdam: 4 {initeli niikleer enerji santrallerinin insaatinda yaklasik olarak 10.000 kisi, isletme
doneminde de 3500 kisi ¢aligmaktadir. Akkuyu ve Sinop niikleer santrallerinin ingaat
doneminde 20.000 kisi (%80 1 iilkemiz isgileri olacak), isletme doneminde 7000 kisi
calisacaktir.

Bu niifusla beraber santralin kurulacagi bolgede hastane, saglik ocagi, okul, yan sanayii,
petrol istasyonu, yeni yollar vb. yeni bir hayat (neredeyse yeni bir ilge) kurulacaktir. Rusya’da
Novoronej kentinde niikleer santral ingas1 6ncesi 1000 olan niifus bugiin 35.000°e ulasmustir.

5) Yenilenebilir enerji kaynaklar: varken neden niikleer santral projelerine bashyoruz?

Diinyada 31 iilkede 441 niikleer santral isletme halindedir. Ayrica, 66’sinin da insaati
siirmektedir. 31 iilkenin icerisindeki 10 iilkenin niifusu istanbul’dan azdir. Hal boyle iken,
petrol ve dogal gaz zengini iilkelerde, hatta Giiney Afrika’da bile niikleer santral var ise,
Tiirkiye i¢in niikleer santraller bir se¢enek degil zorunluluktur. Aksi takdirde 2023 vizyonu
nasil gerceklestirilebilir? Enerji olmadan ekonomi olmaz, ekonomi olmadan kalkinma olmaz.

Ulkemizin 2023’te kurulu giiciiniin 110.000 MW civarinda olmasi, elektrik tiiketiminin 450-
500 milyar kWh olmasi bekleniyor. Bunun anlami, bugiinkii elektrik tiiketiminin 2023 yilinda
iki katina c¢ikacak olmasidir. Elektrik ihtiyacimizin karsilanmasinda kullanilan dogal gaz ve
stvi yakitlarin (petrol vb.) neredeyse tamami, komiir yakitlarin ise yaklasik % 20’si ithal
edilmektedir. Diger yandan, hidroelektrik potansiyelimize ek olarak riizgar, giines, jeotermal,
biyokiitle gibi yenilenebilir enerji potansiyelimizin tamami kullanilsa bile 2023 yilina kadar
ulasacagimiz 450-500 milyar kWh enerji tiiketimimizin ancak yaris1 yenilenebilir ile
karsilanabilecektir.

Niikleer santraller baz yiik santrallerdir ve giiniin 24 saati ¢alisabilir. Riizgar, glines ve hidro
elektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 iklim ve meteorolojik kosullara baghdir. Ancak
giines dogarsa, yagmur yagarsa, riizgar eserse enerji elde edersiniz. Baz yiik olan niikleer
santraller, yilin 8760 saatinin 8000 saati, hidroelektrik 4000, riizgar 3000, giines 2500-3000
saati calisir. Niikleer santrallerin kapasite faktori % 90 iken, yenilenebilirin % 30-40
civarindadir. Niikleer santrallerin isletme omrii 60 yil iken bu, riizgar ve giineste 20-25 yil
civarindadir. Diger yandan yenilenebilirden elde edilen elektrigin tamami1 degil ancak belli bir
ylizdesi iletim sebekelerine verilebilir. Ciinkii yenilenebilir enerji kaynaklar1 baz yiik degil
alternatif enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerjiden yeterince yararlanabilmek i¢in niikleer
gibi yeterli baz yiik santrallerine ihtiya¢ vardir. Sadece iklim kosullarina bagli olan
yenilenebilir kaynaklara bel baglamak dogru degildir.

6) Niikleer atiklar ne olacak? Radyoaktif Atiklar ve Kullamilmis yakitlar nasil
yonetilecek?

Radyoaktif atiklar, sadece niikleer santrallerden kaynaklanmamaktadir. Niikleer santrallerin
yani sira tibbi ve endiistriyel uygulamalar, Arge merkezlerindeki faaliyetler sonucu da
radyoaktif atik ortaya ¢ikmaktadir. Bu cergevede, ililkemizde su anda da radyoaktif atiklar
cikmakta ve giivenle yonetilmektedir.
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Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’na gore niikleer santrallerden temel olarak 3 siif
radyoaktif atik ¢ikmaktadir. Bunlar; diisiik, orta ve yiiksek (kullanilmis niikleer yakit) seviyeli
atiklardir. Kullanilmis yakitlar bazi iilkelerde “atik” olarak kabul edilse de bunlar yeniden
islenerek tekrar yakit olarak kullanilabilmektedir.

Hacimsel olarak yiiksek seviyeli atiklar toplam atik miktarmin yaklasik %3’{inii, orta seviyeli
atiklar yaklasik %7 sini, diisiik seviyeli atiklar ise yaklasik %90’1n1 olusturmaktadir.

Tiim diinyada diisiik ve orta seviyeli atiklarin ydnetimi giivenli ve emniyetli bir sekilde
siirdiiriilmektedir. Fransa, isve¢ ve Finlandiya, yiiksek seviyeli atiklarm nihai bertarafi igin
saha secimi yapmis ve bu sahalar i¢in lisans bagvurusunda bulunmustur. Bu sahalarda
kurulacak nihai bertaraf tesisleri 2025 yilina kadar isletmeye alinacaktir. Dolayisiyla yiiksek
seviyeli atiklarin nihai bertarafi ile ilgili teknolojik ¢oziimler vardir ve halen bu iilkelerde
uygulanmaktadir. Var olan sorun politiktir, teknik bir ¢ozlimsiizlik kesinlikle s6z konusu
degildir.

1 kg uranyumdan elde edilen enerji i¢in, 3.000.000 kg komiir veya 2.700.000 litre petrol
gerekir. Aymi biiyiikliikteki bir fosil kaynakli santralden ise yaklasik 2.000.000 ton petrol atig1
veya komiir at1g1 ¢ikmakta. Bu da niikleere gore yaklasik 67.000 kat fazla atik demektir.

7) Niikleer santrallerin radyasyon etkileri ile turizme ve tarima etkileri yok mudur?

Turizme etkilerine konusuna gelince, Nogent Niikleer Santrali diinyada en ¢ok turist ¢ceken
yerlerden Paris’e 90 km uzaklikta, Jose Cabreras Santrali Madrid’e 50 km wuzaklikta,
ABD'deki Indian Point niikleer santrali New York sechrine sadece 61 km uzakliktadir.
Ulkemizde niikleer santralin kurulacagi Akkuyunun Antalya’ya uzakhigi 300 km,
Romanya’daki Cernavoda Niikleer Santralinin Istanbul’a uzaklig1 olan 315 km’ye yakindir.
Buna ragmen Istanbul’un turizminde bir etkilenme s6z konusu degildir.

Tarim ile ilgili olarak, diinyada tarimsal iiriin ihracatinda ilk on iilkenin tamaminda da niikleer
santral bulunmaktadir. Sayica en fazla (99) niikleer santralin bulundugu ABD, tarimsal {iriin
ithracatinda diinyada birincidir. 58 adet niikleer reaktdrle, kullandig1 elektrigin yaklasik %
77’sini niikleer enerjiden karsilayan Fransa'da, yaklagik 1000 km uzunlugundaki Loire nehri
iizerinde 14 adet niikleer gii¢ santrali bulunmaktadir. Loire nehri iizerinde bulunan niikleer
santraller sogutma suyunu nehirden alip, tekrar nehre vermektedir. Buna ragmen bu nehrin
suyu sulamada kullanilmakta, denize dokiildiigii koyda balik tutulmakta ve yiiziilmektedir.
Ayrica Loire Nehri Vadisi, Fransa’daki 30 adet diinya kiiltlir miras1 alani igerisinde de yer
almaktadir. Buna ragmen Fransa tarimsal {irlin ihracatinda diinyada ikinci tilkedir.

8) Niikleer Santrallerden dolay: insanlar radyasyon almayacak midir?

Niikleer santrallerden kaynaklanan radyasyon dogal radyasyona gore c¢ok distiktiir. Dogal
radyasyon yer kabugunda bulunan radyoizotoplar, yapt malzemeleri, gida maddeleri gibi
giinliik hayatta i¢ ice oldugumuz her seyde vardir. Niikleer santral yakininda yasayan bir
kisinin alacagi radyasyon miktari, dogada kaynaklanan radyasyon miktarinin 1/300 (iigytlizde
biri) kadardir. Niikleer santrallere gore bilgisayarli tomografi 1100 kat; 1 yilda gilinde bir
paket sigara 20 kat radyasyon sebebi olup, ucakla Ankara-Washington arasi ucan bir kisi
yaklasik 4 kat radyasyona maruz kalmaktadir.
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Dogal radyasyon ile alinan ortalama yillik etkin doz 2,4 mSv civarindadir. Diinyada en fazla
niikleer santralin oldugu Amerika Birlesik Devletleri'nde, niikleer santrallerin sinirinda
yasayan bir kisi bu radyasyon miktarinin 100 de 1' inden az (0.01 mSv’den az) radyasyon
almaktadir. Sonug olarak niikleer santral yakininda yasayan bir kisinin alacagi ek radyasyon
miktar1, dogadan kaynaklanan radyasyon miktarinin 1/300' kadardir.

Tablo 1. Giinliik Hayatta Radyasyon

Bilgisayarli Tomografi 11 miliSv Tek seferde 1100 kat1

Ankara-Washington aras1 ugakla 0.01 miliSv 8 saat ucus 2.7 kat1
yolculuk

Giinde 1 paket sigara icme 0,2 miliSv Bir yilda 20 kat1
Gogilis veya dis Rontgeni 0,1 miliSv Tek seferde 10 kat1
Niikleer Santral Cevresi <0,01 miliSv | Bir yilda -

9) Niikleer santraller ne zaman isletmeye alinacak?

Akkuyu NGS

Unite 1 2022
Unite 2 2023
Unite 3 2024
Unite 4 2025

Sinop NGS

Unite 1 2023
Unite 2 2024
Unite 3 2027
Unite 4 2028

10) Tiirkiye niikleer silah iiretmeyi mi amachyor?

Tiirkiye, niikleer enerjinin barig¢il amaglarla kullanilmasina iliskin tiim anlagmalarin tarafidir,
denetimlere aciktir ve 2012 yilinda bu denetimlerde iilkemiz en iyi iilkeler grubuna
yiikselmistir.

Ulkemiz, 1979 yilinda Niikleer Silahlarm Yayilmasinin Onlenmesi Anlagmasina taraf olmus,
1981 yilinda Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (UAEA) ile Gilivence Denetimi Anlasmasi ve
Ek protokolii (2000 yilinda) imzalamistir. Bu gercevede, iilkemizde bariscil faaliyetlerde
kullanilan tiim niikleer maddeler ulusal sayim ve kontrole ve ayrica UAEA’nin denetimine de
tabidir. Ajans, her y1l Tiirkiye’de ¢ok kapsamli denetimler yapmaktadir.
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Bu denetimler neticesinde 2012 yilinda yayimlanan “Niikleer Giivence Uygulama Raporu
(SIR)” nun sonug¢ bdliimiinde iilkemizde yiiriitilen her tiirli niikleer faaliyetin bariscil
amaglarla yapildig1 belirtilmistir. Bu durum UAEA tarafindan da teyit edilerek, Ulkemiz
niikleer madde sayim ve kontrolii sonunda erisilen en iist seviye olan “Broader Conclusion”
siifina sahip tilkeler arasina girmeyi basarmistir.

11) Tiirkiye’de kurulacak niikleer santrallerin elektrigi pahali midir?

OECD Niikleer Enerji Ajansinin “Projected Cost of Electricity 2015” dokiimanina gore
niikleer santralden tretilen elektrigin birim maliyeti 2015 yilinda %5 iskonto oranina gore
ortalama 5,49 ABD senti/kWh’dir. Bu sadece elektrik iiretim maliyetidir, elektrik satig fiyati
degildir. Diger taraftan bu maliyet, kullanilan kredi miktari, siiresi, is¢ilik maliyetleri, proje
finansman yapisi, proje siiresi vb gibi faktorlerden dolay: iilkeden iilkeye degismektedir.
Ornegin, Macaristan’da 8,16 sent; Isvicre’de ise 7,82 senttir.

Akkuyu niikleer gii¢ santrali projesi kapsaminda santralden iiretilecek elektrigin ortalama
%350’si 12,35 ABD senti’/kWh’den TETAS tarafindan satin alinacaktir. S6z konusu fiyat,
2037 yilinda da gecerli olacak olan fiyattir. S6z konusu fiyat giiniimiize indirgenir ise 6,35
ABD senti’/kWh’e tekabiil etmektedir. Bu fiyatta eskalasyon yoktur, hazine garantisi yoktur,
iistelik 2037°den sonraki donemde net karin % 20’si hazinemize aktarilacaktir.

Ingiltere, 3200 MW kapasiteli iki niikleer santral icin devlet garantisinin yani sira, taban fiyat
13.5 ABD senti olmak iizere 35 yil boyunca enflasyon oraninda artacak alim garantisi
vermistir.

12) Bogazlardan niikleer atiklar gececek midir ve nasil tasinacaktir? Gegecekse bir kaza
durumunda sorumluluk kime ait olacaktir?

Giliniimlizde Tirk bogazlarindan zaten radyoaktif atiklar ilgili tiiziik ve mevzuata uygun
olarak taginmaktadir, iilkemizin bogazlarindan ilk kez radyoaktif atik taginmayacaktir.
Kullanilmis yakitlarin ve radyoaktif atiklarin taginmasi Tiirk mevzuatina, iilkemizin taraf
oldugu uluslararast anlagmalara ve uluslararast kabul gormiis giivenlik ve emniyet
standartlarina uygun olarak yapilacaktir. Radyoaktif Atiklarin tasinmasina iliskin Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajansi’nin standartlar1 kendi i¢ hukukumuza aktarilmistir (Radyoaktif
Maddelerin Giivenli Tasinmasi Yonetmeligi). Radyoaktif maddelerin tasmmmast bu
standartlara uygun olarak gergeklesecektir. Bu konuda gelismis teknik ¢oziimler mevcut olup,
tasimada darbeye, 1s1ya ve basinca dayanikli 6zel kaplar kullanilacaktir. Radyoaktif atiklarin
tasinmasinda 0zel olarak insa edilmis gemiler kullanilacaktir. Gemide gorevli personel 6zel
egitimli ve lisansh olacaktir.

13)Tiirkiye, Toryum iizerine neden ¢calismiyor?

Niikleer santrallerde kullanilan yakitlar, uranyum (Uranyum-235) ve pliitonyum, kendi
kendilerine bdliinebilen elementlerdir. Bu tip elementlere fisil elementler denir. Toryum kendi
kendine boliinebilen bir element olmadigindan, niikleer santrallerde dogrudan kullanilamaz.
Bu teknik agidan miimkiin degildir. Gilinlimiizde Toryum, niikleer santrallerde heniiz
kullanilmamakta olup bunun iizerine baz lilkeler ¢alismalarini siirdiirmektedir.
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Ulkemiz Toryum kaynaklari agisindan olduk¢a zengindir. MTA’nin yapmis oldugu
caligmalarda 380.000 ton goriiniir rezerv tespiti yapilmistir. Bu durumda, tilkemizin toryum
ile ilgili caligma yapmasinin 6nemi ortadadir.

Bakanligimiz, toryum hakkinda, ilgili akademisyenleri, kamu kurumlarini bir araya getirerek
yol haritas1 belirleme c¢alismalarimi siirdiirmekte ve iizerinde calisilacak oncelikli alanlar
tespit edilmeye ¢aligilmaktadir.

14) Uranyum rezervleri yetersiz midir? Uranyumda disa bagimh miyiz?

MTA’nin yaptig1 aramalar sonucunda iilkemizde 9.129 ton uranyum bulunmustur.

Diinyadaki uranyum stoklarinin ve rezervin fazlaligi nedeniyle goriiniir gelecekte yakit
maliyetinde fazla bir degisim beklenmemektedir. Ayrica niikleer enerjide yakit maliyetinin
toplam tiretim maliyeti i¢indeki yeri de oldukca azdir (yaklasik % 15).

Bu arada, niikleer santrallerin bir 6zelligi de taze yakitin kolayca depolanabilmesidir.
Boylelikle uzun siire yakit iireticilerine bagli kalmadan enerji iiretimi miimkiin olmaktadir.

Akkuyu ve Sinop’un yillik yakit maliyeti 720 milyon dolar iken ayni miktar elektrigi dogal
gaz santrallerinden iiretmek istesek odeyecegimiz yakit miktar1 7,2 milyar dolardir, yani
niikleer yakit 10 kat daha ucuzdur.

15) Yenilenebilir icin iletim hattin1 devlet yapmiyorken Niikleer icin neden
yapmaktadir?

Mevcut konvansiyonel santrallerde de iletim hatlar1 dahil altyap1 yatirimlart devlet tarafindan
yapilmaktadir. Nikleer santrallerde, proje sahasi disinda salt sahasinda kalan altyapi
yatirimlari, diger santrallerde oldugu gibi devlet tarafindan yapilacaktir.

16) Niikleer zararlardan neden biz sorumluyuz?

Ulkemizin taraf oldugu Niikleer Giivenlik Sozlesmesine gore niikleer giivenlikte birinci
sorumluluk niikleer tesis isletimi i¢in lisans sahibine aittir. Devletlerin sorumlulugu lisans
sahibinin niikleer giivenlik sorumlulugunu karsilayabilmesi i¢in gerekli hukuki ve diizenleyici
mevzuat1 olusturmasi ve uygulamasidir. Niikleer zararlarda sinirlart asan etkiler igin ortak
diizenleme olusturulmas: amaciyla iilkeler bir takim sdzlesmelere taraf olmuslardir. Ulkemiz
Paris Sozlesmesine taraf olmakta olup sodzlesmenin 2004 yili degisikligini onaylama
stirecindedir.

17) Teknoloji transferi neden yok?

Sinop sahasinda niikleer santral kurulmasinin kosullar1 arasinda; igerisinde yerli tedarik, insan
kaynaklar1 gelistirme, teknoloji transferi ve sosyal sorumluluk planlarinin bulundugu
ekonomik etki degerlendirme raporunun onaylanmasi yer almaktadir. Bu rapor Japon tarafi

tarafindan hazirlanacak olup, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin onay1 aranacaktir.

Niikleer teknoloji niikleer santral projelerine baslanarak edinilebilir. 1956 yilinda niikleer
seriivene Giiney Kore ile birlikte baslamistik, ancak biz 50 yillik siirede niikleer santral
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ithalelerini bir tiirlii neticelendiremedik ama Giiney Kore bu teknolojiyi edindigi gibi Birlesik
Arap Emirliklerine de ihrag eder hale geldi.

Ulkemiz Akkuyu ve Sinop Niikleer santral projeleri ile birlikte AR-GE, Insan kaynaklari ve
Teknoloji konularinda kabiliyetlerini artiracaktir, bu konuda proje ortaklarimiz ile yakin
gahsmalarlmlz devam etmektedir. Bu konuda niikleer tedarik zincirlerinin kurulmasi i¢in
Universiteler, Sanayi Odalar1, goniillii Tiirk firmalar1 ve Proje sirketleri ile ortak projeler
kapsaminda yogun bir sekilde ¢alismalar devam etmektedir. Insan kaynaginin gelistirilmesi
caligmas1 kapsaminda Rusya’da 307 6grencimiz niikleer miihendislik egitimi gormektedir.

Universitelerimizin niikleer alanda yabanci {iniversitelerle ortak arastirma yapma galismalart
devam etmektedir.

Diinyadaki diger niikleer santrallere ekipman tedarik siirecinde bulunan firmalarimiz da
bulunmaktadir. Tiirk firmalar: tilkemizdeki niikleer santral projelerinde 6nemli bir miktarda is
yapma firsat1 bulacaktir.

18) Madenlerde yasanan giivenlik sorunlari ve is kazalari ortada iken, Tiirkiye olasi
niikleer santral kazasina karsi hangi 6nlemleri almaktadir?

Niikleer santral projeleri giivenligin en On planda tutuldugu ve bu nedenle de yatirimin
maliyetinin yarisint giivenlik 6nlemlerinin olusturdugu projelerdir. Niikleer santrallerin saha
secimi ve ingasindan, isletmeye alinmasi ve sokiimiine kadar tiim asamalarda ulusal ve
uluslararas1 standartlar uygulanmaktadir. Kalite belgesi olmayan ve uluslararasi testlerden
gecmemis higbir hizmet, iiriin ya da malzeme niikleer santral projelerinde yer alamaz. Niikleer
santral projeleri ile ilgili tiim siire¢ler gérevi sadece bu projeler ile ilgilenmek olan kurumlar
tarafindan denetlenir.

Niikleer santrallerin giivenlik olgusu saha secimi, segilen sahaya uygun tasarimin
hazirlanmasi, santralin kalite gerekliliklerine uygun insasi, isletmeye allim agamalar1 ve dmrii
boyunca igletilmesi ile sokiimii siireglerinin her safhasinda standartlagsmis denetimler
gerektirir.

Niikleer santral isletmeye gectikten sonra bile dogal ve insan kaynakli felaketler ve bu
felaketleri degerlendirmek i¢in kullanilan yontemler agisindan zaman igerisinde tekrar tekrar
gozden gegirilmektedir.

Niikleer santrallerde teknik onlemlerin yani sira insan kaynakli hatalarin oniine gegilmesi
amaciyla gerekli uygulamalar da yapilmaktadir. Niikleer santral operatorleri dort yillik
niikleer tabanli iiniversite egitiminden sonra ayrica iki yila kadar faaliyetteki bir niikleer
santralde ya da santralin kontrol odasmin bire bir kopyasini igeren simiilatdrlerde egitim
almaktadir. Diger taraftan, bu personelin niikleer santralde calisabilmesi i¢in diizenleyici
otoriteden lisans almasi1 gerekmektedir. Niikleer santralin isletme siiresince belirli araliklarla
simiilator yardimiyla santral operatorlerinin normal isletme ve acil durum hakkinda
bilgilerinin tazelenmesi i¢in egitimlere devam edilmektedir. Ayrica, niikleer santral operatorii
personele verilen operatdr lisanst belirli bir siireyi kapsamaktadir. Aymi personelin lisans
bitiminde tekrar lisans alabilmesi i¢in diizenleyici otoritenin belirledigi sinavlari gegmesi
gerekmektedir.
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Bu bakimdan niikleer santrallerde uygulanan giivenlik kriterleri higbir maden tesisi
isletmeciligi ile kiyaslanamaz. Niikleer santrallerdeki giivenlik kiiltiiriiniin ve is giivenligi
onlemlerinin madencilik gibi diger sektorlerde de uygulanmasi gilivenlik sorunlarinin
¢oziilmesinde ve bir daha is kazalarinin yasanmamasinda 6nemli katkilar sunacaktir.

Niikleer santraller ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemelere uygun sekilde giivenli isletilmek
zorundadir, bagimsiz bir denetleme diizenleme kurumu da giivenli isletilmeyi denetler. Ayrica
niikleer santraller Birlesmis Milletlere bagh Uluslararasi1 Atom Enerjisi Kurumu tarafindan
yapilacak denetimlere de agiktir. Niikleer santrallerin almasi1 gereken birgok lisans ve izinin
yani sira titizlikle hazirlanan mevzuatlarda giivenligi saglamaya yoneliktir.

Ancak mevzuatin varlig1 yetmeyebilir; glivenlikle ilgili mevzuatin uygulanmasinda denetleme
cok Onemlidir, niikleer santrallerde denetleme belli araliklarda, herhangi bir zamanda
olabilecegi gibi, santral sahasinda siirekli denetleme personeli bulundurularak da yapilir.

Niikleer endiistri glivenlik zafiyetlerinden dolay1 gergeklesecek hasar1 kaldiramayacak kadar
biiyiik bir endiistridir, bu nedenle isletmeciler santrallerini giivenli isletmek baskisini tiim
diinyadan hissederler. Niikleer santrallerin dogasi1 geregi tiim diinyanin gozii bu santraller
iizerindedir ve bu da santrallerin daha giivenli isletilmesini saglar.

Niikleer santrallerde giivenligin saglanmasi "niikleer giivenlik kiiltiirii" ile miimkiin olacaktr,
niikleer giivenlik kiiltlirii ile birlikte giivenli isletme niikleer santrallerin ilk Onceligidir.
Giivenligin riske girme ihtimalinin milyonda bir oldugu durumlarda dahi santraller
durdurulur, gerekli inceleme ve diizeltmeler yapildiktan ve diizenleyici kurumun onayimdan
sonra santral tekrar isletmeye gecebilir. “Niikleer Giivenlik Kiiltiirii”niin {ilkemize
kazandirilmasi ve maden isletmeleri dahil her alana uygulanabilmesine niikleer santral
yatirimlart vesile olabilir. Niikleer giivenlik kiiltiirii seviyesindeki glivenlik dnlemlerinin diger
alanlara da kazandirilmasiyla {ilkemizde is kazalart minimum seviyeye diisecektir.

Niikleer santraller olabilecek en kotii kazaya gore tasarlanirlar, tasarim asamasinda kazalar
g6z onilinde bulundurulur, bunun yaninda kaza olmasi durumunda ne yapilacagi da santral
lisanslanirken bellidir.

Niikleer santraller isletmeye alinmasiyla, yerli komiire duyulan ihtiya¢ azalacak, bu da maden
isletmelerinin daha giivenli hale getirilmesi siirecini hizlandiracaktir.

19) Ulkemizde kurulmas diisiiniilen niikleer santraller icin ne tiir riskler sz
konusudur? Bu riskleri gidermek ya da en aza indirmek i¢in ne tiir o6nlemler alinmis ya
da alinmaktadir?

Santralin ingasi, isletimi, sokiimii ve atik yonetimi ile ilgili tiim faaliyetler lilkemizdeki ¢evre
dahil tim mevzuatin gerektirdigi izin ve denetime tabii olacaktir. S6z konusu izin ve
denetimler;

e TAEK tarafindan verilecek izin ve lisanslar,

e TAEK tarafindan yapilacak denetimler,

e EPDK’dan elektrik tiretim lisanst1 alinmasi sirasinda c¢evre ve Sehircilik
Bakanligi’'ndan radyolojik ve radyolojik olmayan tiim ¢evresel etkileri de
degerlendiren Cevresel Etki Degerlendirme (CED) i¢in olumlu kararinin alinmasini da
kapsamaktadir.
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S6z konusu izinlerin alinmamas1 ya da denetimlerde olumsuz sonuglarin ¢ikmasi halinde
santralin ingas1 ve faaliyetlerin siirdiiriilmesi miimkiin olmayacaktir.

Normal isletme kosullarinda niikleer santrallerin ¢evreye olan radyolojik etkilerinin TAEk
tarafindan belirlenen limitlerin altinda olmasi, gergeklestirilecek diizenleme ve denetleme
caligmalarinda kullanilacak kabul kriterlerinden birisidir.

Ayrica niikleer santrallerin igletilmesi sirasinda olusacak ¢evresel salimlar TAEK’in gozetimi
ve denetimi altinda olacaktir. Niikleer santrallerin radyolojik olmayan etkileri ise ilgili diger
kuruluslarin denetimine ve diizenlemesine tabi olacaktir.

Santralin sogutma suyu sistemi, deniz ve karada ekolojik sisteme olabilecek muhtemel etkileri
incelenerek ekolojik dengeyi degistirmeyecek ve deniz suyu sicakligint Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin ilgili mevzuatinda belirtilen limitleri gegmeyecek sekilde tasarlanacaktir.

20) Entegre Niikleer Altyapr Gozden Ge¢irme (Integrated Nuclear Infrastructure
Review-INIR) Raporu, kamuoyundan gizlenerek, neden ac¢iklanmamistir? INIR
Raporunda Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’min (UAEA) Akkuyu Niikleer Santrali
icin Ruslara verilen yap-miilk edin-islet modelinin sakincalar1 konusunda 24 tavsiye 15
oneride bulundugu dogru mudur? Bu tavsiye ve oneriler nelerdir? Yap-miilk edin-islet
modelinin, niikleer tehlikeler yoniinden, Tiirkiye’nin denetim yetkisinde olmadig1 dogru
mudur? Anilan raporda bu konuda bir oneri, tavsiye veya uyart var mdir? INIR
Raporu hangi tarihte Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgina sunulmustur? Raporda
yer alan oneri ve tavsiyelerin yerine getirilmemesi durumunda iilkemizin karsilasacagi
yaptirnmlar var midir?

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi (UAEA), niikleer santral projelerine yeni baglayan ve
baslamay1 hedefleyen iilkelerin niikleer altyapilarini gézden gegirmek amaciyla 2009 yilindan
bu yana iilkelerin istegine baglh olarak “Entegre Niikleer Altyapinin Gozden Gegirilmesi
(INIR) Misyon Caligmalari”ni1 yiiriitmektedir. Calisma sonucunda niikleer altyapiya iliskin
ortaya cikan sonuglar, ilgili iilkeler i¢in “tavsiye”, “Oneri” ve “iyi uygulama” seklinde
gruplandirilmaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin talebi {izerine Kasim 2012°de UAEA uzmanlardan
olusan 11 kisilik uzman ¢aligma grubu, INIR calismalarina baglad: ve bu ¢alisma yaklasik 1
yil gibi kisa siire igerisinde tamamlandi. Yapilan ¢alisma, Kasim 2013 itibariyle iilkemizin
niikleer altyapt durumunu yansitmaktadir. O tarihten bugiine kadar UAEA nin 6nerdigi birgok
calisma tamamland. Ilgili kanun taslaklarimiz hazirlanarak Basbakanlhiga gonderildi. Ajansin
onerileri Ozetle; niikleere iliskin TBMM’de onay bekleyen uluslararasi anlagsmalarin
onaylanmasi, ilgili kanunlarin gézden ge¢irilmesi, CED siirecinin hizlandirilmasi, TAEK’in
Kamu Ihale Kanunu nedeniyle danismanlik hizmeti satin alamama sorunun ¢dziilmesi, yerli
tedarik konusunda proje sirketi ile mutabakat saglanmasi, Niikleer Enerji Proje Uygulama
Dairesi Bagkanliginin yeniden yapilandirilmasi.

UAEA’nin iilkemizde tespit ettigi drnek olabilecek iyi uygulamalar; Niikleer Enerji Proje
Uygulama Dairesi Baskanliginin, niikleer santral projelerinin gerceklestirilmesi i¢in kamu
kurumlartyla bagsarili koordinasyonu, Tiirkiye’nin AB Stres Testlerine goniillii olarak
katilmasi, niikleer tesislerin fiziksel giivenligi ile ilgili olarak siirecin basindan beri ilgili
kurumlarla bagarili c¢alismalar yapilmasi, niikleer santrallerde gilivenlige yonelik olarak
gelecekte teknolojide ortaya ¢ikacak yeniliklerin adaptasyonu i¢in proje sirketince bugiinden
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itibaren ayr1 bir biitce ayrilmasidir. Goriildiigii tizere INIR raporu, siyasi bir rapor olmayip
UAEA Uzmanlari ile ¢alisilmasi gereken teknik bir rapordur. Giivenlik ve emniyet ile ilgili
boliimlerin de yer aldigi rapor kapsamindaki caligmalar tamamlandiginda kamuoyuyla
paylasilacaktir.

INIR Misyon calismasi, UAEA’nim, iiye iilkelerin niikleer enerjinin barigcil amaglarla
kullanilmasina iligkin niikleer giivence denetimi degildir. Niikleer giivence denetimi, INIR
kapsaminda degil bagka bir baslik altinda yapilir. Kaldi ki iilkemiz, bu anlamdaki tiim
uluslararasi anlagsmalarin tarafi olup UAEA’nin 2013 yilindaki niikleer giivence denetiminden
tam not alarak en iist grup lilkeler arasinda sayilmistir.

Buna gore;

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin talebi lizerine baglatilan caligmalar, UAEA ile
yapilan gizlilik anlagsmasi c¢ergevesinde yiiriitilmiis olup ilgili ¢alismalarin
tamamlanmasini miiteakip kamuoyuyla paylasilacaktir.

S6z konusu rapor, yap-miilk edin- islet modelinin sakincalar1 iizerine bir rapor
degildir. Herhangi bir modele iliskin rapor icerisinde tavsiye ya da Oneri
bulunmamaktadir.

Yap-miilk edin- iglet modelinin, niikleer tehlikeler yoniinden, ililkemizin denetim
yetkisinde olmadig1 dogru degildir. Herhangi bir yatirim modeline bagimli olmaksizin
iilkemizde kurulacak niikleer santralleri denetleme yetkisi Tiirkiye Atom Enerji
Kurumu ile Cevre ve Sehircilik Bakanligina aittir.

13 Temmuz 1982 tarihli 17753 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 2690 Sayili
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Kanunu’nun “e” bendinde yer alan kurumun goérev ve
yetkileri kapsaminda;

“e) Niikleer gii¢ ve arastirma reaktdrleri ve yakit cevrimi tesislerinin yer se¢imi, ingaat,
isletme ve ¢evre gilivenligi ile ilgili her tiirlii onay, izin ve lisanst vermek; gerekli
inceleme ve denetimi yapmak, izin ve lisansa uyulmayan hallerde isletme yetkilerini
sinirlamak; verilen izin veya lisans1 gecgici veya stireli olarak iptal etmek ve bu
tesislerin kapatilmasi i¢in Bagbakan’a dneride bulunmak™.

Bu amaglarla gerekli teknik mevzuat, tliziik ve yonetmelikleri hazirlamak yer
almaktadir. Bu kapsamda iilkemiz smirlar1 igerisinde yer alan bir niikleer gii¢
reaktoriiniin tedarikgi/isletmecisi baska bir iilke olsa dahi tiim izin ve onaylar Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu’nun gorev, yetki ve sorumlulugundadir. Bu da iilke
giivenliginin saglanmasina yonelik bir yetkidir.

INIR Raporu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina 20 Subat 2014 tarihinde
sunulmustur.

S6z konusu rapor tavsiye niteliginde olup UAEA’nin tavsiye ve Onerileri yerine
getirilmediginde tlkemizin karsilasacagi bir yaptirim bulunmamaktadir. Diger
taraftan, UAEA’nin iiye iilkeler lizerinde yaptirnrmda bulunma yetkisi olmayip sadece
Niikleer Silahlarin Yayilmasinmnin Onlenmesi Anlagmasi (NPT) kapsaminda taraf
tilkeleri denetleme yetkisi vardir.

II. Akkuyu Niikleer Santral Projesi
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21) Akkuyu NGS Projesinde son durum nedir?

12.05.2010 tarihinde Tirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Rusya Federasyonu Hiikiimeti
Arasinda Tiirkiye Cumhuriyetinde Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine
ve Isletimine Dair Isbirligine iliskin Anlasma imzalanmistir. Bu Anlasma uyarinca Akkuyu
sahasinda 4 iinite 1200 MWe Rus tasarimi VVER reaktorii kurulmasi hedeflenmektedir.
15.07.2010 tarithinde TBMM, 24.11.2010 tarihinde ise Rusya Federasyonu Federal Meclisi
anlasmay1 onaylanmigtir. S6z konusu Anlagma, TBMM tarafindan onaylanmasina miiteakip
21.07.2010 tarihli ve 27648 sayil1 Resmi Gazetede yayinlanmasiyla ytiriirliige girmistir.

Anlasma’nin  onaylanmasim1  miiteakip Rosatom, 11.12.2010 tarihinde, projenin
yirilitilmesinden sorumlu Akkuyu Niikleer A.S. adinda bir proje sirketi kurmustur. Bu
sirketin paydaslari; Rosatom’un alt yiiklenicileri olan Atomstroyexport, Rosenergoatom, Inter
RAO, Atomtechenergo ve Atomenergoremont sirketleridir.

Proje Sirketi; 24.11.2011 tarihinde EPDK’ya Elektrik Uretim Lisansi bagvurusu yapmustir.
Ayrica, CED raporu ile ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 01.12.2014 CED
olumlu karar1 tarihinde verilmistir. EPDK, 25.06.2015 tarihinde proje sirketine 36 ayligina 6n
lisans vermistir. S6z konusu sirket 6n lisans kapsamindaki yiikiimliiliikklerini yerine getirmesi
halinde tiretim lisans1 alabilecektir.

Santralin gerek insaati gerekse isletilmesi sirasinda miimkiin oldugunca Tiirk personelin
egitilmesi, ¢alistirilmast ve insan kaynaklarinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu
kapsamda; 2010 yilindan beri Rusya’ya, niikleer miihendislik egitimi almak {izere Tiirk
ogrenciler gonderilmektedir. Su anda toplam 307 Tirk ogrenci Rusya’da MEPhI
Universitesi'nde &grenim gdrmektedir. Rusya’da egitim alacak Tiirk 6grenci sayismin,
santraller isletmeye baslamadan once, 600°e ulasmasi hedeflenmektedir. Ayrica, Rusya’daki
niikleer miihendislik egitimin bir boliimiiniin lilkemize transfer edilmesi i¢in Rosatom,
Moskova Enerji Enstitiisii (MEI) ve tiniversitelerimiz ile gériismeler stirmektedir.

Diger taraftan, kabiliyetleri ve yeterlilikleri kapsaminda maksimum diizeyde Tiirk
sirketlerinin niikleer santral projelerine dahil edilmesi hedeflenmektedir. Bu kapsamda, 546
yerli firmalarimiz internet lizerinde yapilan ankete katilmig, 278 firmamiz ile de yiiz yiize
goriismeler yapilarak mevcut kabiliyetlerimize yonelik envanter ¢aligmasi yapilmaistir.

14.04.2015 tarihinde Akkuyu Niikleer Deniz Yapilar1 Insaatinin temeli atilmistir. Su anda
ingaat lisanst bagvurusu on gerekliliklerinden olan Saha Parametreleri raporu TAEK’e
sunulmustur. TAEK’in raporu degerlendirme siireci devam etmektedir. Bu raporun
onaylanmasindan sonra insaat lisansi siireci baglayacaktir.

Akkuyu niikleer santralin ilk iinitesinin 2022 yilinda ticari olarak isletmeye baglamasi
hedeflenmektedir. Diger iiniteler ise birer y1l arayla isletmeye baslayacaktir.

22) Akkuyu santraline iliskin teknik ve ekonomik veriler nelerdir?

Akkuyu NGS Projesi kapsaminda her biri 1200 MWe giiciinde toplam dort adet reaktor insa
edilecek olup tesisin toplam kurulu giicii 4800 MWe olacaktir. Santralden yilda yaklasik 35
milyar kWh elektrik tiretilmesi planlanmaktadir.
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Kurulacak olan reaktorlerin tasarimi, diinyada isletilmekte olan santrallerin yaklasik tigte
ikisini olusturan Basin¢li Su Reaktorii teknolojisine dayanmakta olup bu reaktorlerin modeli
VVER-1200’diir (AES-2006). S6z konusu model, gelismis teknik ve ekonomik parametreleri
ve yliksek giivenlik diizeyine sahip 3+ nesil olarak tanimlanan ileri bir teknolojiyi
icermektedir.

Projenin temel 6zellikleri:

e 60 yi1l hizmet 6mriine sahip temel ekipmanlar kullanilmasi,

e En genis kapsami ile onaylanmis teknik ¢oziimlerin kullanilmasi

e 4 kanall aktif giivenlik sistemleri bulunmasi

e llave giic destegi ve operatdr miidahalesi gerekmeksizin aktive olabilen pasif giivenik
sistemlert,

e Kor erimesi durumunda kor eriyiginin ¢evreyle etkilesimini engelleyecek “Kor Eriyik
Kab1”,

e ilki 1,2 metre, ikincisi 1 metre kalnhiginda “Cift Koruma Kab1” (Birincil koruma
kabim1 asacak zararli gazlarin muhafazasi ve filtre edilmesi i¢in gerekli bos alani
saglayarak insan ve c¢evreyi korumakla kalmayip dayanikli yapisiyla ucak ¢arpmasi,
reaktor dis1 patlamalar, siddetli firtinalar ve su baskinlarina kars1 reaktorii dis
etkilerden korumaktir)

e Acil Durum Kor Sogutma Sistemi,

e Otomatik Kontroldiir.

23) Akkuyu Niikleer Santrali Rusya'ya olan bagimhhgimizi daha artirmaz mm?

Akkuyu'da kurulacak niikleer santrallerin, yilda yaklasik 35 milyar kWh elektrik {iretecektir.
Bu miktarda bir elektrigi dogalgaz santralinden elde edecek olursak 8 milyar metrekiip
dogalgaz ithal etmemiz ve buna karsilik da yillik 3,6 milyar dolar 6dememiz gerekecektir.
Dolayisiyla, 6 senede sadece dogalgaz ithaline 6denecek para ile Mersin-Akkuyu’da anahtar
teslim 4 iinite niikleer santral kurulabilir. Akkuyu Niikleer santrali, Rusya'ya dogalgazda olan
bagimliligimizi azaltacaktir.

Diinyada niikleer santral teknolojisini ilk projede edinen bir iilke bulunmamaktadir. Bu bir
stirectir. G. Kore 20 y1l sonra niikleer santral teknolojisini edinebilmistir. Tiirkiye'de bu proje
ile kendi 6grenme siirecini yasayacaktir. Dolayisiyla Akkuyu niikleer santralinde iiretilecek
elektrige, Rusya'dan elektrik ithali goziiyle bakilmamalidir.

Niikleer gii¢ santrallerini, sadece elektrik {iretim tesisleri olarak degerlendirmemek gerekir.
Yaklagik 550 bin parcadan olusan niikleer santral projesinin, diger sektorlere de saglayacagi
dinamizmle ve istihdam imkaniyla birlikte tilkemiz sanayisine 6nemli derecede katma deger
saglayacagi dikkatlerden kagmamali.

24) Tiirkiye neden ihale degil de Rusya ile hiikiimetlerarasi anlasma yapt1?

Ulkemizde niikleer santral projesinde bugiin gelinen yap-sahip ol-islet modelinin ardinda
yasanan 40 yillik ihale tecriibesi bulunmaktadir. Bu nedenle niikleer santral kurma tarihimize
kisaca deginmekte fayda var.
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Tiirkiye’nin niikleer santral kurma hayali, 1960’11 yillara kadar uzanmaktadir. Tiirkiye, 1955
yilinda 1. Cenevre Konferansi'ni takiben ABD ile ‘Niikleer Enerjinin Barig¢il Amaglarla
Kullanilmasma Dair Isbirligi Anlagsmasi’n1 imzalayan ilk iilkedir. Bu anlasmadan sonra
Tiirkiye, niikleer alanda gerekli bilimsel ve teknik alt yapilar ile insan kaynagini yetistirmek
lizere girigsimlere baglamigtir.

Yapilan barigcil anlasmanin ardindan Tiirkiye, 1956 yilinda, 6821 sayili Kanun ile
Basbakanlik'a bagli olarak Atom Enerjisi Komisyonu (AEK) Genel Sekreterligi’ni kurmus ve
“Bartg Igin Atom” sloganiyla 1957 yilinda kurulan Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’na
(IAEA) ayn y1l iye olmustur.

Niikleer santral kurulmasina yonelik ilk ¢alismalar ise 1965 yilinda Elektrik Isleri Etiit Idaresi
(EIEI) biinyesinde baslatilmistir. 1974 yilinda ise ilk niikleer santralinin kurulacagi yer olarak
Mersin ili Giilnar ilgesinde yer alan Akkuyu sahast uygun bulunmustur. S6z konusu sahada
1976 yilina kadar genis kapsamli zemin etiitleri yapilmis olup bu etiitler sonucunda bu sahaya,
AEK tarafindan, yer lisans1 verilmistir. Yer lisansinin alinmasindan bir y1l sonra da niikleer
santralin insasia yonelik ihaleye cikilmistir. Ancak, finansal ve politik nedenlerden ihaleyi
alan sirket ile goriismeler 1979 yilinda kesilmistir. Bu girisime ek olarak Tiirkiye, ihale ve
yarisma siireglerini benimseyerek 1982-2009 yillar1 arasinda {i¢ girisimde daha bulunmustur.
Ancak s6z konusu girisimlerden de sonug¢ alamamustir.

Bunun sonucunda Tiirkiye, niikleer santralleri, ihale veya yarisma usulii yerine niikleer gii¢
alaninda deneyimli ve niikleer santral teknolojisine sahip iilkeler ile imzalanacak
hiikiimetleraras1 anlagmalar ¢ergevesinde kurmaya karar vermistir. Bu ¢ergevede, 2010 ve
2013 yillarinda, sirasiyla, Rusya Federasyonu ve Japonya ile hiikiimetleraras1 anlagsmalar
imzalamstir.

25) Akkuyu CED Raporunda niikleer atiklarin nerede tutulacagi, nasil tasinacag ve
devaminda da bu siirecin giivenliginin nasil saglanacagi konusunun belirsiz birakildigi
iddias1 dogru mudur?

Akkuyu NGS Projesi kapsaminda hazirlanan CED raporunda, niikleer atiklarin nerede
tutulacagi, nasil tasinacagi ve devaminda bu siirecin giivenliginin nasil saglanacagina iliskin
hususlar Boliim III kapsaminda agiklanmaktadir. S6z konusu boliimiin Ek I1I-3’iinde soruda
bahsi gecen hususlara iliskin uluslar aras1 anlagmalar ve mevzuatimiz ¢ergcevesinde hazirlanan
“Ulusal Radyoaktif Atiklar ile Kullanilmis Yakit Yonetimi ve Niikleer Santralin isletmeden
Cikarilmas1” bagligi altinda gerekli bilgiler sunulmaktadir.

[laveten, hazirlanan CED Raporunun;

V.2.8.4.1 Boliimiinde “Gaz Halindeki Radyoaktif Atik Yonetim Sistemleri”,

V.2.8.3.1 Boliimiinde “Sivi Radyoaktif Atik Yonetim Sistemleri”,

V.2.8.5.1 Boliimiinde “Kat1 Radyoaktif Atik yonetim Sistemleri”,

V.2.12.7.2 Boliimiinde “Taze Yakit Tasimas1” ve

e V.2.12.7.3 Bolimiinde “Kullanilmis Yakit Tasimasi” ile ilgili detayl bilgiler yer
almaktadir.
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26) Mersin Akkuyu, bir fay hatt1 iizerinde mi bulunuyor?

Tiirkiye’de ayrintili fay hatti calismasint MTA yapmustir. Bu ¢aligmaya gore iilkemizdeki tiim
sismik fay hatlar1 bilinmektedir. Bu ¢ercevede, Akkuyu sahasimin etrafinda 100 km’lik ¢aplh
alanda herhangi bir diri fay hatti bulunmamaktadir. Ecemis Fay Hatti Akkuyu sahasina
yaklagik 160 km uzakliktadir.

Akkuyu sahasinda 13 adet deprem istasyonu bulunmaktadir ve Kandilli Rasathanesine
baghdir. Analizler kandilli rasathanesince yapilmistir. 1970°1i yillardan giiniimiize kadar
gecen 40 yillik siire igerisinde de farkli tarihlerde depremsellik ¢alismalar1 yapilmis olup
iilkemizde en giivenli yerlerden biri olarak Akkuyu sahasi belirlenmistir. Akkuyu Niikleer
Gli¢ Santrali (NGS) sahasi ¢cevresinde herhangi bir fay hatti bulunmamaktadir.

Akdeniz’de bulunan Kibris’in ortasi veya gilineyinden gegen Kibris Helenik Dalma Batma
Zonu herkes tarafindan bilinmektedir ve bu zon Akkuyu’ya 100 km’den daha fazla uzaklikta
yer almaktadir. Buna ragmen Akkuyu santral tasarimi, 9 siddetindeki depreme dayanikli
olacak sekilde yapilmaktadir. Amerika’daki Diablo Niikleer Santrali’nin, San Andreas Fay
Hattina uzakligi sadece 10 km’dir. Burada onemli olan fay hattinin bilinmesi ve santral
tasariminin buna gore dayanikli olarak tasarimlandirilmasidir ki bu da maliyeti artiracaktir.

Santral sahasinin se¢imi uluslararast ve ulusal standartlar, gereksinim ve tavsiyeler dikkate
alinarak yapilmstir.

NGS’de bulunan ¢ift koruma kabi, kasirga, hortum ve firtinalara, ugak ve fiize ¢arpmalarina,
santral dis1 patlama sonucu olusacak sok dalgalarina, siddetli depreme ve su baskinlarina karsi
reaktorii korumaktadir.

Akkuyu NGS, deprem bolgesi siniflandirmasinda en giivenli sinif olan 5. derece deprem
bolgesinde yer almaktadir.

Akkuyu NGS Projesi kapsaminda yapilan jeolojik, jeofiziksel ve jeoteknik caligmalar,
bolgesel (300 km yaricapli alan), yakin bolge (25 km yaricapl alan), saha cevresi (5 km
yarigapli alan) ve NGS sahasi olmak iizere, dort ayr1 boyutta gerceklestirilmistir.

Sismik risk ¢alismalari, bilgilerin dogrulugunun sinanmasi ve hata ihtimalinin ortadan
kaldirilmas1 amaciyla dort farkli aragtirma grubu tarafindan bir birinden bagimsiz olarak
yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda calisan dort kurum, Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi
Deprem Arastirma Enstitiisii (Tiirkiye), Rusya Bilim Akademisi — Diinya Fizik Enstitiisii
(Rusya), WorleyParsons (Avrupa) ve Rizzo'dur (ABD).

Yapilan biitiin bu calismalar gostermektedir ki Akkuyu NGS sahas1 sismik tehlike agisindan
son derece giivenlidir. Bu durum, Akkuyu sahasinin bir NGS kurulumu i¢in se¢ilmesindeki en
onemli tercih sebeplerinden biridir.

III. Sinop Niikleer Santral Projesi
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27) Sinop NGS Projesinde son durum nedir?

03.05.2013 tarihinde Japonya ile imzalanan anlasma uyarinca iilkemizde, toplam 4500 MWe
giiclinde 4 adet Fransiz-Japon ortak tasarimi ATMEA-1 tipi niikleer reaktor (iinite) kurulmasi
planlamaktadir. Bu Anlagma, 01.04.2015 tarihinde 6642 sayili Kanun ile Tiirkiye Biiytik
Millet Meclisi (TBMM) tarafindan onaylanmasi uygun bulunmus olup 10.04.2015 tarihli ve
29322 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmasi ile de Anlagma yiiriirliige girmistir.

Japonya ile imzalanan anlagsma uyarinca Sinop santralinin kurulumu, isletimi ve sokiimiine
dair sorumluluk, kurulacak olan proje sirketine aittir. S6z konusu sirket, Japon Konsorsiyumu
(Japon Mitsubishi Heavy Industry “MHI” ve Ithochu sirketleri ile Fransiz ENGIE sirketinden
olusan konsorsiyum) ile EUAS ortakliginda kurulacaktir.

Bakanlar Kurulunun verdigi yetkiye dayanarak EUAS, 2015 yilimin Ekim ay1 iginde
yurtdisinda uluslararas1 bir sirket kurmustur. Japonya Konsorsiyum ile EUAS arasinda
imzalanacak Hissedarlar Anlagsmasinin tamamlanmasinin ardindan Proje Sirketi de kurulmus
olacaktir. Anlasmaya gore EUAS soz konusu sirkette %49 oraninda hisseye sahip olacaktir.

Ulkeler arasinda diplomatik islemlerin tamamlanmasini takiben 01.07.2015 tarihinde 18 ay
stirecek fizibilite siiresi resmen baglamistir. Teknik fizibilite ¢aligmalar1 kapsaminda sahanin
uygunlugunun teyit edilmesi amaciyla sismik ozelliklerinin ortaya c¢ikarilmasi i¢in saha
etiitleri stirmektedir. Ayni1 sekilde saha karakteristiginin belirlenmesi ve yer lisansi i¢in gerekli
verilerin toplanmast i¢in batimetri ve LIDAR ¢alismalar1 yapilmaktadir.

CED raporunda kullanilacak mevcut durum analizleri i¢in veriler toplanmaya baslanmus,
meteoroloji ve osinografi verilerinin toplanmasi i¢in istasyonlar kurulmustur. Ayrica insan
kaynakl1 dis etkiler, dogal etkiler ve acil durum planlamasina iliskin ¢aligmalar ilerlemektedir.

Niikleer santrallere yerli katkinin saglanmasi amaci ile Japon tarafi bir siiredir firma
ziyaretleri yapmakta, belirledikleri ekipmanlarin yerli firmalardan saglanmasina yonelik
yerinde incelemeyle ekipman lretimi ve kalite standartlarini degerlendirmekteler. Ayrica
Sinop niikleer santrali i¢in Proje Sirketi kurulmasi faaliyetleri devam etmektedir. Sinop
niikleer santralinin {initelerinin ise sirasiyla 2023, 2024, 2027 ve 2028 yillarinda isletmeye
baslamasi planlanmaktadir.

28) Projenin katilmcilar: belirsiz mi?

Ev sahibi iilke anlasmasi, hiikiimetler arasi igbirligi hiikiimlerini icermekte olup anlagsmanin
ekinde katilimer olarak Mitshubishi Heavy Industry (MHI), Itochu, Engie (GDF Suez) ve
EUAS olarak belirtilmektedir.

29) Proje sirketinde so6z hakki Japonlarda m olacak?

Proje sirketinin kurulmasinda taraflarin hangi konularda ne kadar s6z hakkina sahip olacagi
Hissedarlar Anlasmasi miizakerelerinde ele alinacaktir. Japon tarafi proje sirketinin
sermayesinin  %51’ini temin etmesine karsin, taraflarin kendileri i¢in Oncelikli konulari
Hissedarlar Anlagmasinda rezerv konular olarak belirleme hakk: vardir.
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30) 200 y1l bedelsiz saha tahsisi mi yapilacak?

Niikleer santral sahalarmin miilkiyeti devletimize ait olup sadece kullanma hakki
verilmektedir. Kullanma hakki; insaat, isletme ve sokiim donemlerini kapsayacaktir.

31) Sinop Sahanin yeri belli mi?

Ev sahibi Ulke Anlasmasmin 6. maddesine gére Sinop sahasi fizibilite ¢alismasi sonucuna
gore kesinlik kazanacaktir. Fizibilite caligmasi sahanin niikleer santral yapimina niikleer
giivenlik ve emniyet standartlarina uygunlugunu belirleyecektir.

32) ATMEALI reaktorii, lisans almamis yeni bir model mi?

Atmeal reaktoriiniin sadece belirli kisimlar1 yeni tasarimdir. Kalan c¢ogu kisim halen
isletmede olan reaktorle aynidir. Atmea 1 reaktdr tasarimu ile ilgili olarak Fransiz Niikleer
Diizenleme Kurumu (ASN)’nun tasarim ile ilgili olumlu degerlendirmeleri bulunmaktadir.

Atmea 1 reaktorii, on yillardir niikleer endiistride faaliyet gosteren Fransiz Areva NP ve Japon
Mitshubishi Heavy Industry sirketlerinin Fukusima kazasindan 6grenilen dersler ve binlerce
isletme yillik tecriibeleri 1s1ginda gelistirilmis olan son teknolojidir (3 + nesil basingl su
reaktorii). Reaktorde kullanilan ekipmanlar yaklagik 40 yildir ticari niikleer santralde
kullanilan ekipmanlarin optimize edilmis halidir. Yiiksek 1s1 verimliligi sayesinde daha az
atiga yol agmaktadir. Tasariminda 3 takim yedekli acil durum kor sogutma sistemi, ucgak
carpmasina karsi zirhli koruma kabi, eriyik kor tutma sistemi gibi giivenlik 6zelliklerine
sahiptir. Atmeal Uluslar aras1 Atom Enerjisi Ajansi, Fransiz niikleer diizenleme kurumu
ASN, Uluslar aras1 Radyasyondan Korunma Kurumu (ICRP) ve Bati Avrupa Niikleer
Diizenleyici Kurumlar Birligi (WENRA) nin standartlarina uygun olup Fransiz Niikleer
Diizenleme Kurumunun olumlu degerlendirmeleri vardir.

33) Altyap1 Ulkemiz tarafindan bedelsiz mi saglanacak?
Ulkemizde elektrik iletim hatt1 yatirimlarmin elektrik talep projeksiyonuna gore

yiiriitiilmesinden TEIAS sorumlu olup, niikleer santral salt sahasina kadar iletim hattinin
kurulmas: ve isletilmesi de TEIAS tarafindan yapilacaktir.

34) Atiklar ve sokiim neden bizim sorumlulugumuzda?

Niikleer santral bulunan bitiin tilkelerde atiklarin nihai bertarafinin maliyeti isletmeciye ait,
giivenli yOnetimi ise o iilkeye aittir. Ulkemizin onaylama siirecinde oldugu kullanilmis
yakitlarin ve radyoaktif atiklarin giivenli yonetimi iizerine birlesik s6zlesmeye gore, her tilke

kendi egemenlik alaninda tiretilen radyoaktif atiklarin yonetiminden sorumludur.

Sinop Anlasmalarinda belirtildigi {izere, santrallerin isletmeden ¢ikarilmasi (bunun masrafi
dahil), santral isleticisinin sorumlulugundadir.

IV. Diinyada Niikleer Santraller
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35) Niikleer enerjinin diinyadaki gelisiminden ve bugiinkii kurulu gii¢ miktarindan s6z
eder misiniz? Diinyada toplam kac tane niikleer enerji santrali var?

31 iilkede toplam 441 niikleer reaktor isletmede bulunmaktadir. Aralarinda daha 6nce niikleer
giic santrali bulunmayan Birlesik Arap Emirligi’nin de bulundugu 16 iilkede ise hali hazirda
toplam 66 santralin insas1 devam etmektedir. 2023 yilina kadar 164 yeni niikleer reaktor
yapilmasi planlanmustir.

99 santralle diinyanin en fazla niikleer santraline sahip bulunan ABD, elektrik {iretiminin %
20’sini niikleer enerjiden elde etmektedir. 58 niikleer santralin iiretimde oldugu Fransa ise %
77’sini, 35 niikleer santralin iliretime devam ettigi 8 santralin ise insa halinde bulundugu
Rusya elektrik tiretiminin % 19’unu, 4 santralin insaat asamasinda 24 santralin ise isletmede
oldugu Giiney Kore % 30'unu niikleer santrallerden elde etmektedir. 31 niikleer santrale sahip
Cin ise ileri ki yillarda gergeklesecek elektrik enerji talebini karsilamak i¢in 23 niikleer
santralin ingasina baglamistir.

Petrol ve dogalgaz zengini iilkelerde bile niikleer gii¢ santrali bulunmaktadir. Ornegin, ABD,
Kanada, Ingiltere, Rusya ve Meksika gibi petrol zengini iilkeler, Iran ve Rusya gibi dogalgaz
zengini lilkeler elektrik enerjisi tiretim portfoyiine niikleer enerjiyi de dahil etmislerdir.

Ayrica, petrol rezervi bakimimdan diinya 5 incisi, dogalgaz rezervi bakimidan da diinya 9
uncusu olan Birlesik Arap Emirlikleri, Giliney Kore ile 4 iinitelik santralin kurulumu igin
anlagsma imzalamigtir. Suanda ilk {initenin insas1 devam etmektedir.

Fukusima sonrasinda Almanya omrii dolan 9 santralini kapatmis olup 8 santral faaliyetini
halen isletme halindedir. Ancak, bu politik karar sonucunda Almanya elektrik ihtiyacini
kargilamak i¢in Fransa ve Cek Cumhuriyeti'nden elektrik ithal etmektedir.

Japonya, Fukusima kazasi nedeniyle kapattig1 niikleer santrallerden dolayi ortaya cikan
elektrik acigin1 karsilamak igin yillik 40 milyar dolara yakin ilave enerji kaynaklari ithal
etmek zorunda kalmistir. Nihayetinde, Japonya 17 niikleer gii¢ santralini yeniden a¢ma
siirecini baslatmistir.

ABD 99 5 %19,5
Fransa 58 1 %76,9
Japonya 43 2 -
Rusya 35 8 %18,6
Cin 31 23 %2,4
Giiney Kore 24 4 %30,4
Hindistan 21 6 %3,5
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Kanada 19 %16,8
Ingiltere 15 %17,2
Ukrayna 15 %49.,4
Isvec 10 %41,5
Almanya 8 %15,8
Bel¢ika 7 %47,5
Ispanya 7 %20,4
Cek 6 %35.,8
Cumbhuriyeti

Tayvan 6 %18.,9
Isvicre 5 %379
Finlandiya 4 %34,6
Macaristan 4 %53,6
Slovakya 4 %56,8
Pakistan 3 %4,3
Arjantin 3 %4,0
Brezilya 2 %2,9
Bulgaristan 2 %33.6
Meksika 2 %S5,6
Romanya 2 %18,5
Giiney Afrika |2 %6,2
Ermenistan 1 %30,7
iran 1 %]1,5
Hollanda 1 %4.,0
Slovenya 1 %37,2

Birlesik Arap
Emirligi

Beyaz Rusya
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TOPLAM 441 66 Yaklasik %11

36) Fukusima kazasi, niikleer teknolojide giivenlik tedbirlerini nasil etkiledi?
Akkuyu’da kurulacak santralin giivenlik 6zellikleri nelerdir?

Fukusima kazasindan sonra Avrupa Birligi iilkelerinde bulunan 143 niikleer santralde stres
testleri yapildi. Tiirkiye de bu testlere goniillii olarak katildi. Yine bu kazadan sonra stres
testlerini ilk tamamlayan {ilke de Rusya Federasyonu oldu ve bu testlere 18 iilkeden yabanci
gozlemci katildi. Akkuyu Niikleer Santrali’nde bulunacak teknik tasarim o6zellikleri, bugiine
kadar goriilen kazalar1 onleyecek niteliktedir. Mesela, Akkuyu niikleer santralinde eriyik kor
kab1 bulunacak ve niikleer yakitin asir1 1sinmasindan dolay1 olusabilecek yakit sizmasin
onleyecektir. Ayrica, Cernobil’de olmayan Cift koruma kabi-dis muhafaza olacaktir. Cift
koruma kabi, ugak carpmasma ve radyasyonun digariya sizmasina karsi bir onlem olarak
diisiiniilmektedir. Diger yandan, pasif giivenlik sistemi olacaktir. Eger bu sistem Fukusima
Niikleer Santrali’nde olsaydi disaridan elektrik kesintisi nedeniyle su pompalanamasa bile
dogal sirkiilasyon sayesinde yakit ¢ubuklari asiri 1sinmayacak, dolayisiyla da kazanin da
Oniine gecilmis olacakti. Akkuyu Niikleer Santrali 9 siddetindeki depreme dayanikli olacaktir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi CED sonuglandiktan sonra isletme siiresi igcerisinde CED’e
uygun isletme yapilip yapilmadigini siirekli olarak denetleyecektir. Niikleer santral civarinda
radyasyon Olgiimleri siirekli olarak yapilacak ve TAEK denetimleri gergeklestirecektir.
TAEK, ayrica, isletme ruhsati verdigi zaman uygun isletme yapilip yapilmadigin
denetleyecek, gerekirse lisans durdurma ve iptal yollarina gidebilecektir.

37) Fukusima sonrasi diinya niikleerden vazgecmiyor mu?

Niikleer ile ilgili her kazadan sonra ortaya ¢ikan tepkiyi normal karsilamak gerekir. Niikleer
santrallere olumlu veya olumsuz tepki gostermeden 6nce bazi hususlar1 bilmemizde yarar var.
Diinyada, 15.000 reaktér yil icinde sadece ii¢ Onemli kaza meydana gelmistir. Bunlar;
1979°da Amerika’da Three Mile Island, 1986 yilinda Ukrayna’da Cernobil, 2011 yilinda
Japonya’da Fukusima kazasidir. Bu kazalardan sonra belli bir duraklama déneminden sonra
niikleer santral insasi devam etmistir. Mesela, Cernobil’den sonra, diinya niikleerden
vazge¢cmemis ve giiniimiize kadar 144 tane daha niikleer santral insa edilmistir. Benzer
sekilde Fukusima kazasindan sonra halen 66 niikleer santral insa halindedir.

Japonya, Fukusima sonrasi isletmede olan 43 niikleer santralini gegici olarak kapatmis olup
niikleer santralleri yeniden a¢gma siirecini baslatmistir.

Japonya’da elektrik fiyatlar1 niikleer santrallerin kapanmasindan 6nce 8,6 Yen/kWh iken,
niikleer santrallerin kapanmasindan sonra 13,5 Yen/kWh’e ¢ikmistir (%56’lik artis). Bu
durum karsisinda meslek ve sanayi odalar1 niikleer santrallerin yeniden agilmasi gerektigini
deklare etmislerdir ve Japonya Basbakani Abe, niikleer santrallerin yeniden isletmeye
alinmasina destek verdiklerini agiklamistir.

Japonya, niikleer santralleri kapattigi i¢in yillik 40 milyar dolar ilave enerji kaynag: ithal
etmek zorunda kaldi. Bu nedenle kapatilan santrallerin yeniden isletmeye alinmasi siireci
baslamistir.

Diinya niikleerden vazgegiyorsa neden biz yapiyoruz? Diinya niikleerden vazgeciyor mu?
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Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansinin verilerine gore, bugiin itibariyle 31 iilkede 441 niikleer
santral igletme halinde olup 66 niikleer santralin insas1 devam etmektedir.

ABD Enerji Bakanliginin yayimladig: “International Energy Outlook-2013" raporunda 2040
yilina kadar niikleer kapasitenin iki katina ¢ikacagi ongoriilmektedir.

Avrupa Birligi iiyesi 14 iilkede toplam 130 niikleer santral igletme halindedir ve AB’de
iiretilen elektrigin %30’u niikleer santrallerden karsilanmaktadir.

ABD’de iiretilen elektrigin %20’sini karsilayan 99 niikleer santral isletmede, 5 niikleer
santralin ingas1 devam etmektedir.

Fransa’da tretilen elektrigin %77 sini karsilayan 58 niikleer santral isletmede, 1 niikleer
santral insa halindedir.

Ingiltere’de iiretilen elektrigin %]17’sini karsilayan 15 niikleer santral isletmede, 2 niikleer
santral anlagsmas1 daha imzalanmaistir.

Cin’de 31 niikleer santral igletmede olup, 23 niikleer santralin insas1 devam etmektedir.

Giiney Kore, iiretilen elektrigin %30’unu karsilayan 24 niikleer santral isletmede olup, 4
niikleer santralin insas1 devam etmektedir.

Almanya niikleer santrallerden vazge¢me kararini ilk kez Cernobil kazasi sonrasinda aldi. Bu
kararin1 Fukusima kazasina kadar 3 kez revize etti ve tarihleri 6teledi. Fukusima kazasi
sonras1 artan toplumsal baskilar neticesinde omrii dolmus 8 niikleer santralini kapatti.
Almanya’da su anda 8 niikleer santral isletmede olup fretilen elektrigin %16’s1t bu
santrallerden saglanmaktadir.

Sayfa | 23



Atom c¢ekirdeklerinin parcalanmast sonucunda biiylik bir enerji aciga
cikmaktadir. Fisyon ve flizyon tepkimeleri ile elde edilen bu enerjiye
"cekirdek enerjisi" veya "niikleer enerji" ad1 verilmektedir.

NUkleer reaktorler nikleer enerjiyi elektrik enerjisine dénustiren sistemlerdir. Temel olarak fisyon
sonucu ac¢iga cikan nikleer enerji, nikleer yakit ve diger malzemeler icerisinde isi enerjisine, bu isi
enerjisi de kinetik enerjiye ve daha sonra da jenerator sisteminde elektrik enerjisine donusturalir.

1.000 MWe guclindeki bir nikleer reaktér, yilda yaklasik olarak 27 ton (7 ms) kullaniimis yakit
uretmektedir.

Nukleer santraller, cevre etkisi bakimindan tercih edilmesi gereken bir sec¢enektir. Normal isletme
kosullari altinda galisan nikleer reaktorlerin, disariya verebilecekleri en fazla radyoaktivite, normal dogal
radyasyon seviyesinin %0,1-1'i ile sinirlandiriimis olup pratikteki durum ise bu sinirlarin da altindadr.

Elektrik Gretiminin surekliligi yoninden, nikleer santraller, termik ve hidrolik santrallere gore daha
guvenli ve emre amadedir.

Dunya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlagtiriimasina yonelik gelismelerin
yani sira, nikleer enerji yatirmlarina yoénelik projeler kiresel dlgekte ivme kazanmaya baslamistir.

Ocak 2016 itibariyle, 31 Utlkede 441 nikleer santral isletmede olup, 16 Ulkede 66 adet niikleer santral
da insa halindedir. NUkleer enerjiden elektrik Gretiminin ise 2010'da gergeklesen 2,756 TWh degerinden
2035 yilinda 3,908 TWh degerine ylkselecedi, ancak nukleer enerjinin toplam enerji Uretimindeki
payinin %12.9'dan %9.7'ye disecegdi hesaplanmaktadir. Dlinyadaki nukleer santral kurulu giicintn ise
2010 yilindaki 394 GW degerinden, 2035'de 524 GW'a ¢ikmasi beklenirken, nikleer kapasitede Avrupa
Birligi'nde %32'lik bir disls dngodrulmektedir. Avrupa Birligi'nde 2010 itibariyle 138 GW olan nukleer
kurulu giiciin 2035'de 94 GW'a inmesi beklenmektedir. 2035'e kadar Cin (105 GW) basta olmak lzere
OECD-disI Asya Ulkelerinde 127 GW'lik artis tahmin edilmektedir. Rusya'nin ilave Unitelerle nikleer
kapasitesini 2035 yilina kadar %50 (12 GW) arttiracagi distnilmektedir. ABD'de de 5 GW'lik bir artigla
2035 yilinda 111 GW'a ulasilmasi beklenmektedir.

Akkuyu ve Sinop'ta kurulacak Nukleer Santraller dikkate alindiginda, yilda yaklagik 80 milyar kWh
elektrik Uretilmesi 6ngdrilmektedir. Bu miktarda bir elektrigi dogalgaz santralinden elde etmek igin
yaklasik 16 milyar metrekip dogalgaz ithaline karsilik yillik 7,2 milyar ABD Dolari (yaklasik 13 milyar
TL) 6denmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, 3 senede sadece dogdalgaz ithaline ddenecek para ile Mersin-
Akkuyu'da 4 Unite nlikleer santral kurulabilmektedir.

Niikleer giic santrallerini, sadece elektrik tiretim tesisleri olarak
degerlendirmemek gerekir. Yaklasik 550 bin parcadan olusan niikleer
santral projesi, diger sektorlere de saglayacagr dinamizmle ve isttihdam
imkamyla birlikte iilkemiz sanayisine onemli derecede katma deger
sunacaktir.

Ulkemizin yarim asirlik niikleer gii santrali kurma ideali, T.C. Hiikimeti ile Rusya Federasyonu
Arasinda Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve igletimine Dair igbirligine iliskin
Anlasma’'nin 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmasiyla gergeklesmeye baslamistir. S6z konusu Anlasma,
15 Temmuz 2010 tarihinde TBMM Genel Kurulu tarafindan kabul edilmis, 6 Ekim 2010 tarihli ve 27721
saylll Resmi Gazetede yayimlanmistir. Adi gegen Anlasmanin gercgeklestiriimesi kapsaminda Proje
Sirketi, 13 Aralik 2010 tarihinde Ankara'da Akkuyu NGS Elektrik Uretim A.S. adi ile kurulmustur.



Toplamda 600 olmak Uzere bu seneye kadar 307 Tirk 6grenci Rusya’ya nikleer egitim amaciyla
gonderilmistir. S6z konusu Turk 6grenciler Rusya'daki santrallerde staj dahil yaklasik 6,5 yila yakin bir
egitimin ardindan, Akkuyu Nukleer Santral Projesinde muhendislikten ydneticilik kademesine kadar
farkl alanlarda istihdam edilecektir.

Hizla artan elektrik talebini karsilamak ve ithalat bagimliligindan kaynakh riskleri azaltmak tzere 2023
yilina kadar 2 nikleer glic santralinin devreye alinmasi ve 3. santralin insasina baslanmasi
planlanmaktadir. Bu amagla Turkiye Cumhuriyeti ile Rusya Federasyonu Hikimeti arasinda Mersin-
Akkuyu sahasinda bir nukleer gi¢ santralinin tesisine dair 27 Aralik 2010 tarihi itibariyle yararlige giren
anlasma cercevesinde kurulan tamami Rus sermayeli Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Elektrik Uretim A.S
tarafindan hazirlanan "Gulncellenmis Yer Raporu" 22 Mayis 2012 13 tarihinde Turkiye Atom Enerjisi
Kurumunun (TAEK) degerlendirmesine sunulmus, TAEK de 08 Haziran 2012 tarihinde raporun ayrintili
incelenmesine gegildigini proje sirketine bildirmistir. Bu anlasma ile toplam 4.800 MW gucunde VVER-
1200 tipinde dort Unitelik bir nikleer santralin kurulmasi 6ngoérilmektedir. Diger taraftan Sinop'ta da
nikleer santral tesisi kurulmasina yonelik olarak 2013 yili icinde anlasma imzalanmis ve calismalar
surdurulmektedir.

Ulkemizde elektrik enerjisi arz ve talep projeksiyonlarina bagh olarak, 2025 yilina kadar, niikleer enerji
santrallerinin, elektrik enerjisi Uretimi icerisindeki payinin en az %5 seviyesine ulasmasi
hedeflenmektedir.



