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1. Sinav saat 10.00’da baslayacaktir. Sinav basladiktan sonra ilk 30 dakika dolmadan disari gikmayiniz.

2. Sinav sirasinda sozlik, ¢cagr cihazi, cep telefonu, telsiz, radyo gibi elektronik iletisim araglarini yaninizda
bulundurmayiniz. Bu araglari kullanmaniz ve kopya ¢gekmeye tesebbis etmeniz halinde sinaviniz geger-
siz sayilacaktir.

3. Bagvuru sartlarini tasimadidiniz halde sinava girmeniz, kopya ¢cekmeniz, bagka adayin sinav evrakini kul-
lanmaniz, gecerli kimlik belgenizi ve sinav giris belgenizi ibraz edemediginiz durumlarda sinaviniz gegersiz
sayilacaktir.

4. Sinavin deg@erlendiriimesi asamasinda, bilgisayar ortaminda yapilan kopya analizinde ikili veya toplu kop-
ya tespiti hdlinde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

CEVAP KAGIDI VE SORU KITAPCIGI ILE ILGILI AGIKLAMALAR

1. Cevap kagidinizdaki bilgilerin dogrulugunu kontrol ediniz ve cevap kagidinizi mirekkepli kalemle imzala-
yiniz.

2. Kitapgik tlrinizi cevap kagidinizdaki ilgili alana kodlayiniz. Degerlendirme islemleri cevap kagidindaki
kodlamalara goére yapildigindan, eksik ya da hatali kodlamalarda sorumluluk size ait olacaktir.

3. Cevap kagidi tzerinde kodlamalarinizi kursun kalemle yapiniz.

4. Degistirmek istediginiz bir cevabi, yumusak silgiyle cevap ka&gidini érselemeden temizce siliniz ve yeni
cevabinizi kodlayiniz.

5. Soru kitapg¢iginin sayfalarini kontrol ediniz, baski hatasi var ise degistiriimesini saglayiniz.

6. Soru kitapgiginizin 6n yizindeki ilgili yerlere ad, soyad ve T.C. kimlik numaranizi yaziniz.

7. Her sorunun dort segeneginden sadece biri dogrudur. Dogru secgenegi, cevap kagidinizin ilgili stitununa
soru numarasini dikkate alarak yuvarlagin disina tasirmadan kodlayiniz. Soru kitap¢igi lizerinde yapi-
lan cevaplandirmalar dikkate alinmayacaktir.

8. Puanlama; yanhs cevap sayisinin dortte biri, dogru cevap sayisindan cikarilarak elde edilecek gecerli
cevaplar Uzerinden yapilacadi igin cevap kagidi lizerinde rastgele cevaplama yapmayiniz.

9. Sorulari ve sorulara verdiginiz cevaplari, yaninizda goétirmek amaciyla kaydetmeyiniz; hicbir sekilde di-
sari ¢gikarmayiniz.

10. Sinav bitiminde, soru kitap¢igi ve cevap kagidini salon gorevlilerine teslim ediniz.

BASLAYINIZ DENILMEDEN SORU KIiTAPGIGINI AGMAYINIZ.




MAKINE MUHENDISLIGI A
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Yukaridaki matris denklemini saglayan x ve y
degerlerini bulunuz.

A)x=1y=3 B)x=0,y=0
C)x=2,y=4 D)x=y=0
- [A]=[B]

II- [A]ve[B] kare matrislerdir ve ayni boyuta
sahiptirler.

- [A][B] = [B][A]
IV- [A] veya|B] birim matristir.
(A]+[B])([A]-[B]) =[A] -[B] esitiigini
saglayan [A]ve [B| matrisleri igin yukaridaki-

lerden hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalniz Ill B) Il ve III
C)lvell D) I, Il ve IV

V- ([A][B])" =[B'[A]
Yukaridakilerden hangileri her zaman dogru-
dur?

Al llvelV
C)YalnizV

B) I, Il ve IV
D) I, IV veV

. f(x,y)=6—3x>—y? yiizeyi x-y-z koordinat
sisteminde bulunmaktadir. Bu yiizeyin (1, 2,-1)
noktasindaki normali agagidakilerden hangi-
sidir?

B)-61—4]
D) —61—4j—k

A)1+2j-k
C) —3xT—yT

5. Su (p = 1000 kg/m3) kullanan bir U-tiipii mano-

metrenin bir ucu i¢i gaz dolu bir tanka baglan-
mig, diger ucu ise atmosfere ac¢iktir. Manomet-
renin situnlan arasindaki su seviyesi farki

10 cm ise, tankin igerisindeki mutlak basing
kag kPa’dir? (Atmosfer basincini 100 kPa kabul
ediniz. Yercekimi ivmesini 10 m/s? olarak alabi-
lirsiniz.)

A)101  B)100 C) 11 D) 1

. Asagidaki sekilde gosterilen bir kabin igerisin-

de yogunlugu p, derinligi h olan bir sivi bulun-
maktadir. Kabin diigsey duvarinin yiizey alani
A ise, diisey duvara uygulanan bileske hidros-
tatik kuvvet nedir? (P.mm atmosferik basinci, g
ise yercekimi ivmesini temsil etmektedir.)

Atmosfer
- A
lg Diigey Duvar
h Atmosfer
Sivi
Yogunluk, p

A) pghA  B) pghA/2 C)pghA/3 D) pghA/4

. Biri sabit, digeri hareketli bir plaka arasinda

mutlak vizkositesi 0.1 Pa.s olan bir akigkan

vardir. Plakalar arasi mesafe 0.1 m’dir. Hare-

ketli plakay1 1 m/s sabit hizla gekmek igin uy-

gulanmasi gereken birim alan bagina kuvvet

kag N/m? dir? (Plakalar arasindaki olugan hiz

profilini dogrusal kabul edebilirsiniz.)
Hareketli Plaka

V=1 m/s
Akigkan, 1 =0.1 Pa.s
Sabit Plaka
A)1 B) 2 C)10 D) 100



8.

10.

MAKINE MUHENDISLIGI A

Kartezyen koordinatlarda, ii¢ boyutlu, daimi
(suirekli) bir hiz alan1 agagida verilmisgtir:

V=ui+vj+wk=(axy?—b)i+cy®j+dxyk

a, b, c, d sabitlerdir. Eger akis sikistirilamaz
ise, a sabitinin degeri nedir?

A) 2b+d
C) -3c+b+d

B) —3c+b
D) -3c

. 1 md lik sabit hacimli bir kapta 400 kPa ba-

singta ve 400 K sicaklikta hava vardir. Tank
isitiimakta ve tank basinci 800 kPa degerine
yiukselmektedir. Bu sirada yapilan is miktan
nedir?

A) 0 kJ
C) 1200 kJ

B) 600 kJ
D) 2400 kJ

Siirtiinmesiz bir piston-silindir diizenegi
icerisinde sicakhgi T, (Kelvin), basinci P, ve
hacmi V, olan ideal bir gaz bulunmaktadir.
Piston-silindir diizenegi i1sitiimaktadir. Piston
durduruculara geldiginde hacim, V, = 2V,
sicaklik ise, T, = (3/2)T, olmaktadir. Isitma isg-
lemi basing degeri ilk basincin 2 katina ¢ikana
kadar devam etmektedir (P, = 2P ). Tim iglem
icin 1s1 transferi miktari nedir? (cp : sabit ba-

sing Ozgiil i1sisl, cv : sabit hacim 6zgiil i1si1si, m:

gazin kiitlesi)

Piston
durdurucu

ideal gaz
T.R
Vi

A) 3mc(T,T,) B) 3m(c,+ ¢, )(T,-T,)

C) 3m(c + c )T, D) 2mc (T,-T,)

11.

12.

13.

14.

Ozgiil 1s1 degeri 0.4 kJ/kgK olan 1 kg agirhgin-
da bir kati madde isitiliyor. Maddenin sicakligi
300 K’den, 400 K’ye yiikselirse, entropi degisi-
mi agsagidakilerden hangisidir?

A) In(400-300)/0.4
C) In(4/3)/0.4

B) 0.4xIn(400-300)
D) 0.4xIn(4/3)

\'/

N
>

Yukarida ideal Basing-Hacim (P-V) diyagrami
verilen gevrim asagidakilerden hangisidir?

A) Otto cevrimi
C) Brayton gevrimi

B) Dizel ¢evrimi
D) Rankine gevrimi

Tek kademeli buhar sikigtirmal basit bir
sogutma ¢evrimde asagidakilerden hangisi
bulunmaz?

A) Yogusturucu
C) Kompresor

B) IsI degistirici
D) Genlesme valfi

Asagidakilerden hangisi kazan verimini en az
etkileyen faktordiir?

A) Hava miktari
) Kazan yuku
) Kazana giren yakit sicakhgi
)

B
C
D) Kazana giren hava sicakhgi



15.

16.

17.

18.

MAKINE MUHENDISLIGI A

Asagidakilerden hangisi mekanigin temel
olcllerinden biri degildir?

A) Sicaklik
C) Kuvvet

B) Zaman
D) Uzunluk

Tek boyutlu uzayda zamana gére konumu
s=2t3-24t+6 ile ifade edilen cismin hizi 30 m/s
iken ivmesi kag m/s? dir?

A) 18 B) 24

C) 30 D) 36

Bir mermi dik olarak ilk hizi v=200 m/s ile
firlatihlyor. Hava direncini ihmal ederek ve yer
cekimi ivmesini g= 9.81 m/s? alarak merminin
erigebilecegi maksimum yiiksekligi hesapla-
yiniz.

A) 1240 m
C) 2260 m

B) 2040 m
D) 3220 m

Asagidaki hareket senaryosunda diiz siir-
tiinmesiz yiuzeyden ¢gembersel sirtiinmesiz
yluizeye gecis yapan bir cisim gosterilmistir. A
noktasi gembersel kismin tepe noktasidir.

A

Cismin A noktasinda yer ile baglantisinin
kesmeden gecgebilmesi igcin maksimum hizi
verilenler cinsinden ne olmalidir ?

D) 1/%r

A)2/gr B)J/2gr C)/gr

19.

20.

Celik BC kolonu AB halati ile A noktasindan
tavana ve bir mesnet ile C noktasindan yere

baglanmistir. Sekildeki yiikleme kosulu duru-
munda AB halatindaki T gerilimi agsagidakiler-

den hangisidir?
lm

2N
—
B. : : ﬂc

§<1m)§(1m ><1m>

A)4/3N B)5/3N  C)3N D) 1N

Asagida verilen masa 4 tane birbirleri ile es
tahta ayaklar ile demir uist tabladan olugmak-
tadir. Bu masanin list tablasinin rijit ve higbir
sekilde kirllmayacagi bilindigine gére bu ma-
sanin en fazla yiiki tasiyabilmesi igin yiikiin
masanin hangi kismina konmasi uygun olur?

D c

A) A, B, C ya da D’nin herhangi birisinin tam
Uzerine

B) Aile B ya da C ile D’nin tam ortasina

C) Aile D ya da B ile C’nin tam ortasina

D) Masanin tam ortasina



21.

22,

23.

MAKINE MUHENDISLIGI

Sekilde goriilen kafes sisteminde BC kirisi
tizerine etkiyen net kuvvet agagidakilerden
hangisidir?

2

A)V17N B)V15N

C) 5N

D) 9N

Asagida verilen egik diizlemde alfa ile gosteri-
len ag1 37 derecedir. Egik diizlem ile M kitlesi
arasindaki siirtiinme kat sayisi1 0.6’dir. M kiit-
lesi 10 kg olduguna goére M kiitlesini hareket
ettirebilecek en kii¢iik m kiitlesi ne olmalidir?

m
o
A) 8 kg B) 10 kg
C) 10.8 kg D) 40/3 kg

Bir numunenin kesit alani 10 mm? ise ve bu
numuneye 100 N’luk dik bir kuvvet uygulani-
yorsa bu numunenin yiiklenmesi sonucunda
tizerinde olusan ortalama gerilim asagidakiler-
den hangisidir?
A)10 Pa B)1kPa

C)10kPa D) 10 MPa

24,

25.

26.

A

Sekilde gosterildigi gibi dagih yiik uygulanan
bir kolonda moment denklemi M(x), agsagidaki-
lerden hangisidir (x’in birimi metredir)?

4 N/m

AU

L >x

A) M(x)=-x2 Nm
C) M(x)=-3x2 Nm

B) M(x)=-2x? Nm
D) M(x)=-4x Nm

Sekilde goriilen yiikkleme durumu i¢in en buyiik
kesme gerilimi agagidakilerden hangisidir?
12Pa

8Pa

2Pa

A)N170 P
C) 10 Pa

Yanda verilen metal blogu bir
yay olarak modellemek ister-
sek bu blogun yay sabiti (k) ne
olur? (E: Elastik modiiliis, AL: a
Uzama miktari)

A) AL/L
C) F*AL/(a*b*L)

B) a*b*E/L
D) F*AL/L



27.

28.

29.

MAKINE MUHENDISLIGI

Tasarimin ilk adimi agagidakilerden hangisidir?
A) Serbest cisim diyagrami ¢izmek
Malzeme segimi yapmak
Mukavemet analizi yapmak
Piyasa ihtiyacini belirlemek

~— — ~—

B
C
D

Asagidaki silindirik, basingh bir kap verilmis-
tir. Bu kabin ust ve alt kisimlarini daire seklin-
deki iki flang kapatmaktadir. Basingh silindir
icerisindeki basing P olduguna gore list kapa-

g1 tutacak minimum kuvvet ne olmalidir?
1

A) F = P*mr*ri?
C) F = 4*1*(ro?- ri2)

B) F = 2* P*r*ri?
D) F = P*1r*(ro?- ri?)

Asal gerilmeleri sirasiyla 100, 200 ve 100 Mpa
olan bir malzemenin Von-Misses teorisine
gore 3 kat giivenlikli olmasini istiyorsak se-
cilecek malzemenin dayanim mukavemeti ne
olmalidir?

A) 900 Mpa
C) 300 Mpa

B) 600 Mpa
D) 100 Mpa

30.

31.

32.

33.

A

I. Verim % 80 ve iizeri gergeklesir.

Il. Kaldinlan yuk, hatve agisina ve siirtiinme
kat sayisina bagh olarak, hi¢ enerji harca-
madan oldugu yerde tutulabilir.

lll. Sonsuz diglinin alt yataklamasinda alin
bilyesinin kullanilmasi kullanilimamasina
gore ayni is i¢in harcanan enerji titkketimini
diiguriir.

Sonsuz disli sistemi ile bir yiikiin kaldirilmasi

planlanmaktadir. Yukaridaki 6nermelerden
hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C)l,lvell

B) Yalniz Ill
D) Il ve Ill

x = 4 —y? parabolii, y ekseni ve y =—1 dog-
rusu arasinda kalan alan agagidakilerden
hangisine esittir?

A) 12 B)9 C)6 D)3
vi=[ a+1 a+2 a—-2 a+1]
vo=[ 0 a—-1a+1a+2]
vi=[ 0 0 a—-2 a+2]
voa=[ O 0 0 4 ]

Yukarida verilen [v,],[v.],[vs] ve[v,] sira
vektorleri lineer bagimli ise, agsagidakilerden
hangisi a’nin alabilecegi bir deger olamaz?

C)0 D) 1

Bir F vektorii F(x,y) = y?i—x*] seklinde ve
bir C dogrusu r=xi+ 4xj olarak tanimlidir.
C dogrusunun baslangi¢ ve bitis noktalarinin
koordinatlar sirasiyla (0,0) ve (1,4) olarak ve-

rilmistir. fl?-d? integralinin degeri nedir?
[

A)8 B) 6 C)4 D)2



34.

35.

36.

MAKINE MUHENDISLIGI

Durum 1’den durum 2’ye tersinmez bir iglemle
gelen kapali bir sistem (kontrol kiitle) i¢in asa-
gidakilerden hangisi kesinlikle dogru degildir?
(S = entropi, S, , = Entropi tretimi)

A)S,-S, >0 B)S,-S, <0
C)S,-S,=0 D)S,, <0
T,=300 K T,=400 K T,=500 K
Q3 Qz Q1=1 500 kJ

Tersinir

Is1

Makinesi

W= 500 kJ

Ug 1s1 deposu arasinda ¢alisan tersinir 1s1 ma-
kinesi, sekilde goruldiigu gibi sicakhg 500 K
olan sicak i1s1 deposundan 1500 kJ i1s1 almakta
ve 500 kJ is uretmektedir. Diger iki 1s1 deposu
ile tersinir 1s1 makinesinin i1s1 alig-verig miktari
nedir? (Not: Isi transferinin yonii, 1s1 maki-
nesinden isi deposuna ise, 1s1 miktarini eksi
olarak aliniz.)

A) Q, = -400 kJ, Q, = ~600kJ
B) Q, = -600 kJ, Q, = -400 kJ
C) Q, = +400 kJ, Q, = +600 kJ
D) Q, = +600 kJ, Q, = +400 kJ

Asagidakilerden hangisi bir sogutma makine-
sinde yer almaz?

A) Kompresor
C) Genlesme vanasi

B) Lule
D) Yogdusturucu

37.

38.

39.

Basing

P Hacim

Yukaridaki basing-hacim diyagraminda kapa-
I bir sistem i¢in li¢ ayri sanki-dengeli islem
gosterilmistir. Asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur? (W: is)

AW, <W,<W_

B)W,=W,=W,_

C)W,>W,>W_

D) Sistemin A islemi sirasinda yaptigi isin B isle-
mi sirasinda yaptigi isten farki sifirdir.

»S

S 2S5

(0] (0]

Tersinir bir 1s1 makinesi ¢evrimi igin T-S grafigi
yukarida verilmistir. Bu ¢evrimin isil verimi
asagidakilerden hangisidir?

2 1
A) B) C) % D) 3

1 1
4 2

Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri degildir?

A) Jeotermal enerijisi
C) Glines enerijisi

B) Dogal gaz enerjisi
D) Riizgar enerjisi



40.

41.

42,

MAKINE MUHENDISLIGI

Is1 makinesinin ikinci kanun verimi asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?
(Q,, = 1s1 makinesine sicak is1 deposundan
transfer edilen 1s1, Q= 1s1 makinesinden so-
guk 1s1 deposuna transfer edilen isi)

A) Net Is / Tersinir s
) Netis/Q,

) Toplam Is / Q,,

)

B
c
D) Netis / (Q, - Q)

Asagidaki yakitlardan hangisi birim kiitle basi-
na en yiiksek enerjiye sahiptir?

A) Kémur
C) Hidrojen

B) Benzin
D) Dogal gaz

I- Tiirbinden gikan doymus sivi-buhar karigi-
minin sogutulmasini saglar.

ll- Akarsularin ve gollerin isil kirliligini onler.

lll- Kis mevsimi siiresince kullanilamazlar.

IV- Sogutma kulesine giren sogutma suyunun
giris ve cikis kiitle debilerinde bir degisiklik
olmaz.

V- Havanin yas termometre sicakhiginin artma-
s1 sogutma kulelerinin sogutma kapasitele-
rini azaltir.

Buhar gevrim santrallerinde kullanilan sogut-
ma kuleleri igin yukaridaki ifadelerden hangi-
leri dogrudur?

Al 1l ve IV
C) I, llve V

B) I, Il ve V
D) Il ve V

43.

44,

Sekilde goriilen ivmedlger, bir U-tiipii ige-
risine sivi konulmasiyla elde edilmis ve bir
araba igerisine yerlestirilmistir. Kilcal etkileri
ihmal ederek arabanin ivmesi asagidakilerden
hangisidir? (a= arabanin ivmesi, g = yergekimi
ivmesi)

pdL g o

gd gL
L Ld OT D)5

iki paralel plaka arasinda 5 mm kalinhiginda
yag tabakasi mevcuttur. Plakalardan birisi

4 m/s sabit hizla ¢cekilmekte, digeri ise sabit
hareketsiz durmaktadir. Yagin 6zgiil agirhg:
0.8 ve kinematik viskozitesi 1.25E-4 m?/s ise
yag icerisindeki ortalama kayma gerilmesi
asagidakilerden hangisidir? (Suyun yogunlu-
gunu 1000 kg/m? aliniz.)

A) 60 Pa
C) 100 Pa

B) 80 Pa
D) 125 Pa



45.

46.

47.

MAKINE MUHENDISLIGI

A - Kapak

Sekilde gorulen, ustiu atmosfere agik, i¢i su
dolu bir tankin duvarlarindan birisinin lize-
rinde 5 m yiiksekliginde ve 3 m genisliginde
dikdortgen bir kapak vardir. Kapaga etki eden
hidrostatik kuvvet asagidakilerden hangisidir?
(Suyun yogunlugunu 1000 kg/m3, atmosfer
basincini 100 kPa ve yergekimi ivmesini ise

10 m/s? aliniz.)

A) 145 kN
C) 2175 kN

B) 661 kN
D) 2550 kN

iki boyutlu, kararl, sikigtirilamaz bir akigkan
icin hiz alani u = a- xy ve v = y?>— x? seklin-
de verilmigtir. Bu akigin kiitlenin korunumu
denklemini saglayabilmesi i¢in a’nin degeri ne
olmalidir?
A) -3 B) -2

C) -1 D) 1

500 mm

Kol lizerine etkiyen kuvvet x-y diizlemi lize-
rindedir. Bu kuvvetin z-ekseni gevresindeki
momenti asagidakilerden hangisidir?

2.0N.m

48.

49.

50.

I I
! !
2 4 6
Sekilde gosterilen cismin ayni malzemeden
yapildigi, homojen ve birim derinlikte oldugu

varsayildiginda agirlik merkezinin koordinatla-
n (x, y), asagidakilerden hangisidir?

0 X

A) (2, 6) B) (6, 2)
C) (6, 3) D) (6, 2.2)
1m |
) I
7 4
7 ___ Q 10 N.m
= a
7 J=10 000 mm*

Sekilde gosterilen daire kesitli gubuga uygula-
nan 10 kN.m torkun B noktasinda neden oldu-
gu acisal burulma asagidakilerden hangisidir?

A) 0.2 rad
C) 0.002 rad

B) 0.02 rad
D) 0.0002 rad

E,=50 GPa

E,=200 GPa

ANMIIIIINNY

Yukaridaki sekilde gosterilen kesit alanlarn esit
farkli malzemelerden yapilan bilesik gubuga
rijid bir plaka araciligiyla uygulanan F eksenel
kuvvetinin birinci malzeme tarafindan tasginan
miktar % olarak agagidakilerden hangisidir?

o

A)2 B) 25 C) 30 D) 33



51.

52.

53.

MAKINE MUHENDISLIGI

Rijid duvarlar arasina oda sicakhginda tam
olarak oturan celik gubuk, sicaklik sanki-den-
ge durumunda (yavas olarak) 50 °C yikseltil-
diginde ne kadar gerilme altinda olur? (Celigin
isin genlegme kat sayisi a=10x10¢ °C-', elastik
modiilii E = 200 GPa kabul ediniz.)

A) 1 kPa
C) 1 MPa

B) 10 kPa
D) 100 Mpa

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Mohr gemberinin normal gerilme eksenini
kestigi iki nokta iki asal gerilmedir.

B) Gergek hayattaki ddnme miktari Mohr cembe-
rinde yapilan ddnmemin yarisidir.

C) Mohr gemberinin merkezi daima normal geril-
me ekseninin Gzerindedir.

D) iki normal gerilmenin birbirine esit oldugu ve
kaymoe gerilmesinin olmadidi durumda Mohr
¢emberi bir noktaya dejenere olur.

5 metre yarigapl bir daire lizerinde 5 m/s sabit
hizla dolanan pargacigin ivmesi asagidakiler-
den hangisidir?

A)5 m/s? B) 2 m/s?

C)1m/s2 D)0
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Yukaridaki sekilde gosterilen sistem igin bir
ucu duvara bagl, diger ucu B’deki bloga bagl
ipin her zaman gergin kaldigi ve esnemedigi
varsayildiginda ve A’daki makaranin yarigapi-
nin ¢ok kiigiik olduguna goére A’'nin birim hizi
icin B’nin hizi x uzaklhigina bagh olarak asag-
dakilerden hangisi olur?

/ x2+h? / x2 4 2h?
A) 2x2 4 h? B) x2 + h?

/ 2x2+h? / 2
C) Cin? D) v1+h
/: {rer
p=10 m

Sekilde gosterilen pargacigin yol ile temasinin
kesilmemesi i¢in 10 m egrilik yarigaph A nok-
tasindan gegebilecegi en yiiksek hiz agagida-
kilerden hangisidir? (Yer ¢gekimi ivmesini
g=10 m/s? kabul ediniz.)

B)2 m/s
D)10 m/s

A) 1 m/s
C)5m/s



56.

57.

MAKINE MUHENDISLIGI

F
m=5 kg —>
/SIS /S S/
FIN]
A
50 p————-
20 t-/---
|
|
' >
5 10 t[s]

Kiitlesi 5 kg olan bir blok ile yer arasindaki
kuru siirtiinme kat sayisi, p = 0.5°dir. Kutle
duraganken zamana goére degisimi sekilde
gosterilen bir kuvvet uygulandiginda kiitle
tekrar ne zaman durur? (Yer ¢ekimi ivmesini
g=10 m/s? kabul ediniz.)

A)10.25 s
C)75s

B)10s
D)5s

Asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Tek serbestlik dereceli bir mekanizmada bir
eklem degiskeninin bilinmesi durumunda diger
eklem degiskenleri ve mekanizmanin konumu
belirlenebilir.

B) Serbestlik derecesi birden biytik olan bir
mekanizmada tek bir eklem degiskeni bilini-
yorsa mekanizmanin konumu kinematik olarak
belirlenemez.

C) Vida-somun ¢ifti hem dénme hem de 6teleme
hareketine izin verdigi icin iki serbestlik dere-
cesine sahiptir.

D) Kayar mafsal sadece Oteleme hareketine izin
verdidi i¢in tek serbestlik derecelidir.

1"
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59.

60.

F(t)

x(t)

k |_—j c

/I\Y(t)

Sekilde gosterilen tek serbestlik dereceli titre-
sim sisteminin hareket denklemi asagidakiler-
den hangisidir?

A) mx+cx+kx=cy+ky+F(t)
B) mx + cx + kx = cy + ky — F(t)
C) mx +cx + kx =—F(t)

D) mx + cx + kx = my

Asagidakilerden hangisi tasarim sirasinda
glivenlik kat sayisi se¢iminde etkili degildir?

A) Malzeme 6zelliklerinde olabilecek belirsizlikler

B) Yuklerde olabilecek belirsizlikler

C) Verilen yuk icin geometrik dizensizliklerde
gerilim yigilma g¢arpaninin tam olarak bilinmesi

D) Tasarimin arizasinin insan yasamini tehlikeye
sokuyor olmasi

Belirli bir makine i¢in motor segimine yonelik
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Motor makinenin gereksinim duyacagi en yuk-
sek torka gore segilir.

B) Motor, makinenin gereksinim duyacagi en yuk-
sek anlik glict saglayabilecek gibi segilmelidir.

C) Motorun dénis hizi mutlaka makinenin dénis
hizinda olmalidir.

D) Kararli rejimde galigirken makinenin bir devirde
gereksinim duyacag! enerji motor tarafindan
saglanabilecek bicimde motor segimi yapilir.



61.

62.

63.

MAKINE MUHENDISLIGI

“Insanlan goriiniigiine gére degerlendirmenin
yanhs olacagi” anlamini igeren atas6zii agagi-
dakilerden hangisidir?

A) Sen aga, ben aga; inekleri kim saga?
B) Harman ddven Okizin agzi baglanmaz.
C) Esrik devenin ¢ulu egri gerek.

D) Kepenek altinda er yatar.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde biiyiik harf-
lerin kullanimiyla ilgili bir yazim yanhisi yapil-
mistir?

A) Tanzimat dénemi, birgok yeniligin edebiyati-
miza kazandirildidi bir ddnem olmustur.

B) Mozart'in UnlU yapiti “Saraydan Kiz Kagirma”
Yildiz Sarayrnda istanbullu sanatseverlerle
bulustu.

C) Galata Koprisu, tasarim olarak baska kop-
rilerden pek farkli olmasa da kulttrel degeri
nedeniyle birgcok esere konu olmustur.

D) Hale teyzemin edebiyata ve mizige olan ilgisi

ailenin tim fertleri tarafindan takdir gérmustur.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde anlatim bo-
zuklugu vardir?

A) Cukurova’nin bereketli topraklari insani dirilti-
yor, ona yasama sevinci veriyordu.

B) Bize bir yer verilmesi igin ilgililere bagvurmus
fakat bir sonug almis degiliz.

C) S6zunu ettiginiz olay, tekstil ihracatina getiri-
len kisittamalarla ilgili olsa gerek.

D) Cocuklarin bah¢edeki ar kovanina yaklasma-
sini engelleyecek tedbirler almalisiniz.
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64.

65.

66.

67.

A

(I) Edebiyatimizin halihazirdaki en biiyiik
sorunlarindan birinin “elestiri eksikligi” oldu-
gunu diistiniiyorum. (ll) Sadece bugiine 6zgii
degil aslinda bu mesele, ge¢gmisten bu yana
en biiylk zaafi olmustur Tiirk edebiyatinin.
(lll) Okuyucu yoksunlugunun da yazar azhgi-
nin da temelinde s6z konusu noksanligimiz
yatiyor olabilir. (IV) Okuma yazma orani diisuik
toplumlarda diinya ¢apinda taninmig yazarlar
yetismedigi gibi elestirmensiz ortamlardan da
kaliteli Grrtinler alinmaz.

Bu paragraftaki numaralandiriimig ciimlelerin
hangisinde “ihtimal” s6z konusudur?
Al D) IV

B) Il c) Nl

“Yazdigina yiregini koymayan yazar, kandirsa
da doyuramaz, seslense de uyaramaz.” diyen
birine gore bir yazarda bulunmasi gereken
ozellik, asagidakilerden hangisidir?

A) Tarafsizlik
C) Yaraticilik

B) Ozginlik
D) igtenlik

Birbirinden farkli A, B, C, ve D rakamlan ile
olusturulan ve A + C = B + D kosulunu sagla-
yan dort basamakli en biiyiikk ABCD sayisi igin
A.B — C.D isleminin sonucu kagtir?

A) 15 B) 24 C) 30 D) 42

+ |m n k X m n k
n 10 n 12

k k

“+7” “x” gergek sayilar kiimesinde kullandigi-

miz toplama ve ¢arpma islemleri olmak lizere

m, n, k sayilarn arasindaki bagintilar tablolarda
verilmigtir. Buna gore, k asagidakilerden han-
gisine esittir?

A)9 B) 6

C)3 D) 2



MAKINE MUHENDISLIGI

68. Etiket fiyatlari 74, 70 ve 56 TL olan iig liriinii
3 al 2 6de kampanyasinda satin alan bir kisi
bu uriinleri en az % kag¢ ucuza almig olur?
A) 28 B) 32

C) 35 D) 37

69. 2% sayisinin karekékii agsagidakilerden hangi-
sidir?
A)2®  B) 2% C) 2° D) 2°

70. Yarigapinin uzunlugu 5 m olan silindir seklin-
deki bir deponun iginde 450 m® su vardir. Bu
depo asagidakilerden hangisi olabilir?

(7t yerine 3 aliniz.)

A) B)

=

C) D)

j 6 m

71. Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji

kaynaklarindan biri degildir?

A) Hidrojen Enerjisi
C) Nukleer Enerji

B) Hidrolik Enerji
D) Biyokiitle Enerjisi
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A

72. Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikimeti ile asagi-
daki lilkelerden hangisi arasinda Akkuyu
Sahasi'nda bir niikleer gii¢ santralinin tesi-
sine ve igletimine dair is birligine iligskin bir
anlagma yapilmistir?

A) Fransa
C) Giney Kore

B) Japonya
D) Rusya Federasyonu

73. Nabucco Dogalgaz Boru Hatti Projesinde asa-
gidaki lilkelerden hangisinin ortakhigi yoktur?
A) Yunanistan B) Macaristan
C) Romanya D) Bulgaristan

74. Tirkiye’de elektrik iiretiminin kaynaklara gore
dagihminda en fazla elektrik, agsagidaki sant-
rallerin hangisinden iliretilmektedir?
A) Hidrolik B) Komur
C) Dogalgaz D) Jeotermal

75. * Estikleri yerlerde sicakhgi arttiran

rizgarlardir.

Akdeniz iizerinden kaynaklanarak, giineyba-
tidan Ege, Marmara ve Akdeniz kiyilarinda
etkili olan ruzgarlardir.

Yagis olusumuna sebep olarak ilitici etki
yaparlar.

Yukarida 6zellikleri agiklanan riizgéarin adi
asagidakilerden hangisidir?

A) Yildiz
C) Karayel

B) Poyraz
D) Lodos



76.

77.

78.

79.

MAKINE MUHENDISLIGI

Asit yagmurlarinin etkileriyle ilgili olarak asa-
gidakilerden hangisi yanhstir?

A) Gollere ve akarsulara disen asit yagmurlari,
sudaki asit dengesini bozar ve baliklari etkiler.

B) Havada bulunan siilfat solunum yoluyla
alinmakta ve bronsit, astim, kanser gibi ¢esitli
hastaliklara neden olmaktadir.

C) Topraktaki aliminyumun ¢ézilmesine neden
olur ve agac koklerinin besinlerden faydalan-
masini saglar.

D) Mermer, kumtasi veya kiregten yapilan ve
icerisinde kalsiyum karbonat bulunduran tarihi
eserlere zarar vermektedir.

Asagidaki Birlegsmis Milletlerin temel organlarin-
dan hangisinin merkezi New York disindadir?

A) Ekonomik ve Sosyal Konsey
B) Uluslararasi Adalet Divani
C) Guvenlik Konseyi

D) Vesayet Konseyi

* Gece korlugini onler.
* Enfeksiyonlara karsi direnci arttirir.
¢ Cildin, tirnaklarin ve saglarin saghkh kalma-

sini saglar.

* Normal buyiime, lireme, kemik ve dis geligi-

mi, gérme igin gereklidir.

Yukarida hangi vitamine ait 6zellikler siralan-
misgtir?
A)E B)D

c)C D)A

Asagidaki hangi araglara takilacak plakalar-
da zemin mavi, harf ve rakamlar beyazdan
olusur?

A) Emniyet araglarina

B) Resmi olmayan araclara

C) Gegici plakal araglara

D) Buyukelciliklerde gorevli ve diplomatik muafi-
yeti olan kisilere ait araglara
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80. Bir iilke parasinin, déviz piyasalarinda bagka

81.

82.

bir lilke parasi ile serbestce degistirilebilmesi
ve uluslararasi ticari iglemlerde degisim araci
olarak kullanilabilmesine ne denir?

A) Morotoryum
C) Devaltiasyon

B) Konvertibilite
D) Konsolidasyon

3154 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanhginin Tegkilat ve Gérevleri Hakkindaki
Kanun’a gore asagidakilerden hangisi Bakan-
higinin gorevleri arasinda yer almamaktadir?

A) Yer alti ve yer Ustl enerji ve tabii kaynaklar ile
aranlerinin Uretim, iletim, dagitim ve tiketim
fiyatlandirma politikasini tayin ve gerektiginde
fiyatlarini tespit etmek

B) Bakanhga bagh ve Bakanlikla ilgili kurulusla-
rin galismalarini ve iglemlerini her bakimdan
tetkik, tahkik ve teftise tabi tutmak, gerekli her
tarld emri vermek ve denetlemek

C) Su kaynaklarinin korunmasina ve surdurtle-
bilir bir sekilde kullaniimasina dair politikalar
olusturmak, ulusal su yonetimini koordine
etmek

D) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlen-
dirilmesi ve enerji verimliliginin artirimasina
yonelik politikalarin ve stratejilerin belirlenme-
sine yonelik ¢alismalarda bulunmak

3154 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanhiginin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki
Kanun’a goére Bakandan sonra gelen en st
diuzey kamu goérevlisi agsagidakilerden hangi-
sidir?

A) Mistesar Yardimcisi
B) Bakan Yardimcisi

C) Bakanlik Musaviri
D) Mustesar



83.

84.

85.

86.

MAKINE MUHENDISLIGI

Eneriji ve Tabii Kaynaklar Uzman Yardimcihgi-
na atananlardan siresi iginde tezlerini sunma-
yan veya tezleri kabul edilmeyenlere tezlerini
sunmalari veya yeni bir tez hazirlamalan igin
en fazla ne kadar ilave siire verilir?

A)6ay B)8ay

C)9ay D)1yl

Asagidakilerden hangisi Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanhginin yardimci hizmet birimle-
rinden biridir?

A) Basin ve Halkla iligkiler Misavirligi
) Personel Dairesi Baskanligi

) Strateji Gelistirme Baskanhgi

)

B
C
D) Hukuk Musavirligi

Asagidakilerden hangisi Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanhgi Yenilenebilir Enerji Genel Mii-
dirliiginiin gorevleri arasinda sayilmamistir?

A) Sanayide ve binalarda enerjinin verimli kullani-
mi ile ilgili olarak farkindalik olugturmak ve bu
amagla calismalar yirtitmek

B) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendi-
rilmesine ve enerji verimliliginin artirlmasina
yonelik projeksiyonlar ve oneriler gelistirmek

C) Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu tara-
findan onaylanan enerji verimliligi uygulama
projelerini ve arastirma ve gelistirme projelerini
izlemek ve denetlemek

D) Enerji kaynaklarinin yol agtigi cevresel
kirlenmenin azaltilmasi konusunda ulusal ve
uluslararasi boyutlarda ¢alismalar yapmak,
bunu tesvik etmek

Asagidakilerden hangisi 3213 sayili Maden
Kanunu’na tabi bir maden degildir?

A) Turba
C) Petrol

B) Bakir
D) Kil
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88.

89.

90.

A

3213 sayili Maden Kanunu’na goére denetim ve
inceleme sonucunda, yaptigi uiretim ve sevki-
yati bildirmedigi tespit edilen ruhsat sahipleri-
ne, 6denmesi gereken Devlet hakkina ilaveten
bildirilmeyen miktar i¢in hesaplanacak Devlet
hakkinin ka¢ kati tutarinda idari para cezasi

verilir?
A)5 B) 10

C) 15 D) 20

3213 sayili Maden Kanunu’na gore miiracaat
sahiplerinden maden ruhsati i¢in ilk miiracaa-
tin kabul edilmesini miiteakip iki ay igerisinde
asagidaki hangi belge istenmez?

A) Arama Faaliyet Raporu
Mali Yeterlilik Belgeleri
On inceleme Raporu
Maden Arama Projesi

~— ~— ~—

B
C
D

Asagidakilerden hangisi 4628 sayil Elektrik Piya-
sasi Kanunu’nun amaglan arasinda yer almaz?

A) Tiketicilerin hak ve menfaatlerinin korunmasi

B) Seffaf ve esit taraflar arasinda ayrim yapilma-
masi

C) Mali agidan gugla bir elektrik piyasasinin olus-
turulmasi

D) Piyasada kamu hukuku hikimlerine gore
faaliyet gosterilmesi

4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’na gore
serbest tiiketici limitini agagidakilerden hangi-
si belirler?

A) Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu

B) Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
C) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

D) Elektrik Uretim Anonim Sirketi



91.

92.

93.

MAKINE MUHENDISLIGI

4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’na gore
gerceklesen elektrik alim-satimlari ile s6zles-
meye baglanmig miktarlar arasindaki farklari
esas alarak piyasa faaliyeti gosteren tlizel ki-
silerin borg¢lu veya alacakh olduklari tutarlarin
belirlenmesine iligkin mali uzlagtirma sistemi
hakkinda asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) PMUM, kendi hesabina elektrik enerjisi ve/veya
kapasite alim-satimi ile istigal edemez.

B) Elektrik ticareti yapan tlzel kisiler aldiklari
hizmet karsiliginda PMUM’ye Uicret 6derler.

C) Mali uzlastirma sistemi, enerji piyasalarini di-
zenlemekle gorevli EPDK bunyesinde yer alan
PMUM tarafindan c¢alistirilir.

D) Mali uzlastirma sistemi, TEIAS biinyesinde yar
alan Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi (PMUM)
tarafindan galistirilir.

4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu’nda
yer alan dogal gaz sehir i¢i dagitim hizmetini
saglama isi asagidaki hangi Kurum tarafindan
acilacak ihaleyi kazanan sirkete verilir?

A) EPDK
C) il Ozel idareleri

B) Belediye
D) Kamu ihale Kurumu

4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu’na
gore ithalatg sirketlerin, ithal yoluyla temin
ettigi yillhk dogal gaz miktari, Kurumca belirle-
necek cari yila ait ulusal gaz tiiketim tahmini-
nin ylizde kagini gecemez?

A)10 B) 20

C) 30 D) 50
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A

4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu’na
gore asagidakilerden hangisi serbest tiiketici

deqildir?

A) Elektrik enerjisi Uretimi igin gaz satin alan
sirketler

B) Elektrik ve 1sI enerjisi Ureten kojenerasyon
tesisleri

C) Uretim faaliyetinde kullaniimak lzere,
Tuarkiye’de dogal gaz ureten uretim sirketleri

D) Evsel tlketiciler

5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu’na gore
piyasada surekliligin saglanmasi, kriz veya
olaganisti héllerde risklerin 6nlenmesi ve
uluslararasi anlagmalar geregi olaganiistii hal
petrol stoklari ile ilgili yiikiimliliiklerin ifasi
amaciyla tutulmasi gereken ulusal petrol sto-
du, bir onceki yil giinliik ortalama kullaniminin
icindeki net ithalatin en az ne kadaridir?

A) 30 glnltk miktari
60 gunlik miktari
90 gunlik miktar
180 gunlik miktari

~— ~— ~—

B
C
D

5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu’na goére
Dagitici lisans sahipleriyle ilgili agagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Dagiticilarin kendi islettigi istasyonlar aracili-
g1 ile yaptigi satis, dagiticinin toplam yurt igi
pazar payinin % 15’inden fazla olamaz.

B) Dagiticilarin yurt i¢i pazar payi, toplam yurt ici
pazarin % 30’unu gegemez.

C) Dagiticilar, baska akaryakit dagiticilarinin
bayilerine dagitim yapamazlar.

D) Dagitici, kendi islettigi istasyonlara bayi istas-
yonlarindan farkl uygulama yapamaz.



MAKINE MUHENDISLIGI A

97. 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu’na gore

98.

99.

Kacak petroliin tespit ve tasfiyesine iligkin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Kacak petrolin teknik diizenlemelere uygunlu-
gunun tespiti, il 6zel idaresi tarafindan belirle-
nen akredite laboratuvarlar tarafindan yapilir.

B) Kagak petrolden teknik diizenlemelere uygun
olanlar, il 6zel idaresi tarafindan en geg bir ay
icinde acgik artirma suretiyle satisi yapilarak
tasfiye edilir.

C) Kagak petrolden teknik diizenlemelere uygun
olmayanlar, EPDK tarafindan belirlenen usul
ve esaslara gore ilgili il 6zel idaresi tarafindan
tasfiye edilir.

D) Kagak petrol yakalandiginda derhal el konulur
ve yakalandigi ildeki il 6zel idaresine teslim
edilir.

5307 sayili Sivilagtirilmig Petrol Gazlari (LPG)
Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanu-
nunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’a
gore asagidaki hangi faaliyet lisansa tabi
degildir?

A) LPG’nin dagitimi ve taginmasi
) Otogaz bayilik faaliyeti

) TUpll LPG bayiligi

)

B
C
D) LPG’nin depolanmasi

5307 sayili Sivilagtirilmis Petrol Gazlar (LPG)
Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanu-
nunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’a
gore LPG piyasasina iligkin olarak hangi tesis-
lerde sorumlu miidiir bulundurma zorunlulugu
vardir?

A) Rafineri ve tiip imalathaneleri
) Rafineri ve depolama tesisleri
) Depolama ve dolum tesisleri

)

B
C
D) Dolum tesisleri ve otogaz istasyonlari

17

100. 5307 sayili Sivilagtirilmig Petrol Gazlari (LPG)

Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanu-
nunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’a
gore asagidakilerden hangisi otogaz bayileri-
nin ylikiimlilikleri arasinda degildir?

A) Istasyonunda sadece sozlesmeli oldugu dagi-
tim sirketince ikmal edilen LPG’yi satmak

B) Otogaz istasyonlarinda LPG tupl dolumu ve
satis| yapmak

C) istasyonlarinda sorumlu midiir galigtirmak

D) Tek bir dagitici ile s6zlesme yapmak

TEST BITTi.
CEVAPLARINIZI KONTROL EDiNiz.



SINAV SURESINCE UYULACAK KURALLAR

1. Adaylar, sinav kurallarina ve salon goérevlilerinin tim uyarilarina uymak zorundadirlar. Kural-
lara ve uyarilara uymayan adaylarin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

2. Sinav basladiktan sonra adaylarin salon gdérevlileri ve birbirleri ile konugsmalari, kalem, silgi vb. seyleri
istemeleri yasaktir.

3. Adaylar sinav slresince, sinav giris belgesi ile birlikte kimlik belgelerinden birini (ntfus ctzdani,
pasaport veya sUrticl belgesini) masalarinin tGzerinde bulundurmak zorundadirlar.

4. Sinav evraklarini teslim etmeyen, soru kitap¢iklarinin sayfalarindan bir kismini eksik teslim
edenlerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

SALON GOREVLILERINCE SINAV BASLAMADAN ONCE ADAYLARA YAPILACAK SON UYARI

e Soracaginiz bir sey var mi? Varsa simdi sorunuz.
e Sinav bagladiktan sonra sorulariniza cevap verilmeyecektir.
e Baslama zilini bekleyiniz.
e Hepinize basarilar dileriz.
(Salon bagkani baglama ve bitis saatini tahtaya yazacaktir.)

Bu kitapcigin her hakki sakhdir. Hangi amagla olursa olsun, kitapgigin tamaminin veya bir kisminin
Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin yazili izni oimadan kopya
edilmesi, fotograflarinin ¢ekilmesi, bilgisayar ortamina alinmasi, herhangi bir yolla gogaltiimasi,
yayimlanmasi veya baska bir amagla kullanilmasi yasaktir. Bu yasaga uymayanlar, dogabilecek
cezai sorumlulugu ve kitapg¢igin hazirlanmasindaki mali kiilfeti pesinen kabullenmis sayilir.
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1 TEMMUZ 2012 TARIHINDE YAPILAN
ENERJi VE TABi KAYNAKLAR BAKANLIGI UZMAN YARDIMCILIGI SINAVI
4. GRUP: MAKINE MUHENDISLIGI
A SORU KITAPGIGI CEVAP ANAHTARI

26. B 51. D 76. C
27. D 52. B 77. B
28. A 53. A 78. D
29. C 54. C 79. A
30. D 55. D 80. B
31. B 56. A 81. C
32. A 57. C 82. D
33. C 58. B 83. A
34. D 59. C 84. B
35. A 60. D 85. D
36. B 61. D 86. C
37. C 62. A 87. B
38. D 63. B 88. A
39. B 64. C 89. D
40. A 65. D 90. A
41. C 66. C 91. C
42. D 67. B 92. A
43. A 68. A 93. B
44. B 69. B 94. D
45. C 70. D 95. C
46. B 7M. C 96. B
47. C 72. D 97. A
48. D 73. A 98. C
49. B 74. C 99. D
50. A 75. D 100. B




