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Turkiye Atk Isi Potansiyeli Degerlendirme Projesi Kapanis Etkinligi Sunumu
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TUurSEFF Nedir?

Turkiye Surdurulebilir Enerji Finansman Programi (TurSEFF) kamu ve ozel @
sektdr tarafindan vygulanacak Surdirilebilir Enerji ve Kaynak Verimliligi
yahnmilar ig¢in finansman ve teknik destek saglamak Uzere Avrupa Imar European Bank
ve Kalkinma Bankasi (EBRD) tarafindan gelistirilmistir bir programdir. for flecomstructon nd Development
)1 TurSEFF kapsaminda verilen teknik destekler Avrupa Birligi (AB) ve Tirkiye the European Union
Cumbhuriyeti Hazine ve Maliye Bakanhgi tarafindan finanse edilmektedir. AETEN
TUREASEFF - 058
e NFEE
MALIVE BAKANLIGH
TurSEFF, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi tarafindan (lt—g/
desteklenmektedir. ‘I‘.C.ENEI;H:E‘I‘ABH
KAYNAKLAR BAKANLIGI
TurSEFF, sahada Stantec danismanlan tarafindan vygulanmaktadir. @ Stantec
—



https://www.ebrd.com/home
https://european-union.europa.eu/index_en
https://www.hmb.gov.tr/

Dunyada SEFF/GEFF Projeleri

Green
Economy
Financing
Facility

(© GEFF

KTurSEFF’in de bir pargasi oldugu GEFF programi, yesil projelerin finansmani igin EBRD
tarafindan gelistirilimis ve donorlerce desteklenen bir gergeve programidir.

» GEFF programi kapsaminda 2006 yilindan bugine 27 iUlkede yaklasik 5 milyar Euro
degerinde Yesil proje finansmani gergeklestirilmistir.

« 155'ten fazla anlasmali finansal kurumia 202.000’'den fazla faydalaniciya vlasiimistir.

- Finanse edilen projeler araciligiyla yilik 9 milyon ton CO,., emisyonu azallmi saglanmigtr.

, J

] —
gooooo . [ H
s | o0 )

&



TUrSEFF Program Yapisi

Anlasmall | AKlL case
Finansal Kurumlar -
(alfabetik sralamayla) M BNEPARIBAS Uygun Faydalanicilar
TUrSEFF’i gelistiren DenizBank 3%t = KOBi'ler
Kredi . :
400 Mio $¢Garanti BBVA veya . ESQQ modeli ile proje
€ Fon e L . gelistiren buyUk or
. : easing isletmeler " w
»| IS LEASING E )

r REul:n[:pandl?]an}( 1 =  Belediyeler m

or heconstruclion and evelopmen . . . .
% QNI = Belediye Istirakleri —
AV Fansieasi = Belediyelere hizmet (@)
Torwive foanasi saglayan firmalar oz
7'} o
Rl VakifBank i
RN A © m—
tT’:llsEpmJecl \sllJurI‘ded by m‘
xg%\* > i @ Stantec s

R84 Fon Teknik Destek
T.C. HAZINE VE _
MALIYE BAKANLIGI

TurSEFF'i destekleyen TurSEFF anlasmall banka ve leasing kurumlan www.turseff.org internet sitesinde en guncel haliyle yayinlanir.



http://www.turseff.org/

2010’dan bugune TurSEFF'in 11 yili TURMISEFF

Proi
ik 100 Yillik 1 e Y'.'l"k 2 o Yillk 2,5
X MWe milyon ton gl 9 milyon 1000 .IﬂCI Yillik atik milyon
proje kurulu CcO edient ton proje azaltimi 4 ton
finanse e CIZCI|T2I?’$1I sayisl COpe finanse milyon COpe
edildi uglgo idi saglandi 54'e azalfimi edildi ton azaltimi
\ : ulash saglandi sagland
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e i Finanse
oy oe 100 Mil. € 300 Mil. € TEP/y o 500 MWe TUISEFF edilen
. petrol proje birincil grue kurulu 10.yilini yatinm
bolgede iderind finansmani enerji belediye U i i
roje giderinden I ] finansman glce geride miktar 1
ﬁngnsmom kacinildi saglandi tasarrufun d ulasildi birakt milyar €'yu
a ulasildi yapria asti

TUrSEFF 1. Faz (srdoroiebir Eneri)
KOBI'lere 260 Milyon €
5 anlasmali banka araciligyla

TUrSEFF Il. Faz (surdurolebiir Eneri) TUrSEFF lll. Faz (sordurolebilr Enerji ve Kaynak Verimiii)

KOBI'lere 315 Milyon €

Kamu ve Ozel Sektdre 400 Milyon €
4 anlasmali banka araciligiyla

7 anlasmali banka ve leasing kurumu araciligiyla




MCIYlS 2022 "ibqriYIe TurSEFF TUR!..SEFF

@ 749 m“YOn € SurdUrUlebilir Enerji/Kaynak Verimliligi Finansmani

2423 adet SUrdUrulebilir Enerji/Kaynak Verimliligi projesi
636 MW toplam kurulu yenilenebilir enerji gucu

[
@ 1 ml|y0n hanenin bir yilda tUkettigi elektrik miktarina esit enerji tasarrufu

[
1 .1 ml|y0n otomobilin yilllk CO, emisyonuna esit emisyon azaltimi




TurSEFF tarafindan finanse edilen sektorler (€) TURKS X SEFF

5

Tekstil
Elektrik Elekironik

Makina ve Ekipman

€ 21,485,139
€19,018,854
€18,507,684

€17,838,985

Tanm
Turizm I | € 14,885,445
HVAC I € 14,162,994
Madencilik I € 14,027,875
Gida ve icecek I € 13,173,347
Toplu Tasima N € 11,933,409
Enerji IS € 11,299,357
OSBler I € 10,915,403
Plastk I € 8,887,014
Perakende IIINNNEESESSSNSNNNNNNNNNNNE € 7,085,028 -
Demir Celik I ———— €5,295,411, ' Toplam 287,011,233 €
Diger Hizmetler NI € 4,803,404 Mayis 2022
Diger NI < 4,384,215
Demir disi Metal DEaeeessss—— <€ 3 818,942
Kagit I € 3,080,252

0 5,000,000 10,000,000 15,000,000 20,000,000 25,000,000

TurSEFF cesitli sektorlerin Kaynak Verimliligi ve Sirdirilebilir Enerji yatinmlanni finanse etmistir. Uygun sektérler, yukandaki sektérlerle sinirl degildir.



TurSEFF tarafindan finanse edilen teknolojiler (€)

Agrr is Makineleri (insaat) € 44,774,858
Yalitim € 37,049,085
Isitma & Sogutma (HVAC) € 28,913,896
Proses Makinesi Yenileme €28,616,435
Kojenerasyon € 19,266,008
Agrr Is Makineleri (madencilik) € 17,406,597
is Makineler (Tanm) €16,845,794
Isitma Sistemleri € 14,801,949
Hafif is Araclan (forklifts) €11,781,302
Aydinlatma € 10,252,815
Elektrikli Araglar € 8,740,428
Isi Geri Kazanimi €8,515,917
Pencereler €7,153,594
Trafo ve Elekirik Sistemleri €7,115,507
Yiksek Verimli EKipmanlar € 5,031,431
Trijenerasyon € 4,708,090
Atik Isidan Elektrik Urefimi € 3,725,595
Tesis Yonetimi ve Kontrol (FMCS) € 3,579,466
Plastik Enkesiyon Makineleri € 3,376,949
Hammadde Geri Donisimi € 3,355,499

Mayis 2022
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TurSEFF Kaynak Verimliligi projeleri kapsaminda Yalihm, Isitma, Sogutma ve Havalandirma ve Makine Yenileme yatirnmlarini finanse etmistir.



Bilesen Vaka Analizi
Yenilenebilir Enerji

Lisanssiz GES Arazi Tipi
Hidroelektrik Santrali
Biyogaz Santrali
Lisanssiz GES Cah Tipi
Cop Gazl Santrali
RUzgar Enerjisi Santrali
Jeotermal Enerji Santrali
Isi Pompasi

Biyokiitle Gazifikasyon
Biyokutle Proliz
Biyokutle Yakma

Solar Termal

Sebekeden Bagimsiz GES

€ 39,894,083
€ 39,848,378
€33,189,018
€24,675,106
€24,035,741
€5.384,615
€ 3,904,883
€3,846,154
€2,173,000
€1,183,700
€382,318
€ 250,000

50,000,000

100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000

€272,872,772

Mayis 2022

300,000,000

TurSEFF her t0rl0 yenilenebilir enerji yatinmlarini finanse etmektedir; GES yahtnmlari ise yenilenebilir enerji yatinmlar icinde ana paya sahipfir.



Atk Isi Kaynaklari

Neredeyse tum termal ve mekanik
prosesler

« Atmosfere salinan sicak yakma
gazlarn

«  Cevreye atilan isitiimis su

» Endustriyel proseslerin ciktisi olan
Isitiimis Urdnler

* Sicak ekipmanlarin yUzeyleri

* Enerji Santralleri
«  Sanayi
« Binalar

250 - 540 °C

Waste heat utilization

for generation of electricity
by steam processes

°C

150 - 600 °C
Fume in combustion
processes

125 - 400 °C
Preheating of feed water
or combustion air

70 - 450 °C

Waste heat utilization

for generation of electricity
by ORC-processes

125 - 275 °C
Production processes,
drying processes

100 - 150 °C
Steam from steam
generation plants
80 - 160 °C
40 - 90 °C Cooling generation
Process facilities, drying
systems, cooling systems,
waste water heat/cooling
water

75-125°C

Service water heating, heating
and warm water generation,
drying (and vaporization)

20-40°C
Ventilation systems

30-75°C
Preheating warm water,
preheating for heating
pumps

Kaynak: Deutsche Energie-Agentur



Atik Is1 Kullanimi TUR'!:EEEE

ic Kullanim Dis Kullanim

1. Termal yalitim ve proses Sirketler arasi — 1s1 arz ve taleplerinin
optimizasyonu ile atik i1sinin azaltimi eslestiriimesi / Isi satis

2.  Atikisinin Uretim prosesinde veya
bina isitmasinda kullanilarak geri « Bodlgesel isitma sistemleri (Binalar)
kazanilmasi

3. Atk isinin baska enerji tUrlerine « EndUstriyel simbiyoz — bir sirketin atik
doénUstUrUlerek kullaniimast; Or; IsISININ baska bir sirketinin proses isi
elektrik (ORC), termal sogutma ihtiyacini karsilamasi

(ciller sogutma sistemleri)



Olasi Uygulamalar ve TurSEFF Finansmani TUR!:EFE

Enerji Santralleri; Sanayi; Binalar;
« Jeotermal ve BiyokUtle « Enerji verimliligi uygulamalari « Enerji verimliligi
santrallerinin atik 1sisindan; * s yalitimi uygulamalari
* Proses optimizasyonu « Istyalitimi
« Bolgesel isitma « HVAC
(binalar) « Atk Isi Geri Kazanimi; * IsiPompasi vs.
* RekUparator
* EndUstriyel simbiyoz —  Ekonomizer « Atk Ist Geri Kazanimi;
bir santralin atik isisinin * Rejenerator * RekUparator
baska bir tesisin proses » Isidedgisitiriciler vs. * Ekonomizer
IS ihtiyacini karsilamasi
*  Elektrik Uretimi; *  Elektrik Uretimi;
« Tanm uygulamalari « Atk Issdan Elektrik Uretimi — +  Kojen/Trijen
seralar, balik & midye Buhar Turbini (i.e. Cimento)
ciftlikleri vb *  ORC (Organik Rankin
Cevrimi)

+ Kojen/Trijen



Atik Isi Projelerinin Finansmani TUR!:EEEE

Atik Isi Projelerinin Finansmani icin Gorisler/Oneriler;

e Yatinmcricin en dnemli kriter; fizibilite

e 5yildan kisa geri donusU olan yatinmlar tercih sebebi

e Artan dogalgaz ve kdmur fiyatlan, buna bagl elekirik fiyatlan ve 1si maliyetleri atik 1si
yatirrmlarnnin dnemini artinyor

e Isletmelerin rekabetcilidi risk altinda, riski firsata cevirmek mimkon

e A.B. Yesil Mutabakati ve sinirda karbon vergisi bu yatinmlarn daha kritik hale getiriyor

e Uygun finansman opsiyonlarina erisim, yatinmlarn hayata gecebilmesiicin dnemli

e Sadece finansman opsiyonlar yeterli deqil, projelerin belilenmesi ve dnceliklendiriimesi
icin teknik destek de dnem tasiyor

e Rol model olacak yatinmlarn gerceklestirimesi ve tanitiminin yapilmasi faydal olacaktir



Vaka Analizi

Gaziantep OSB — Gaziantep ilinde atik isidan elektrik Uretimi projesiTUR

Yatinm bedeli: 9.750.000 USD
Kredi miktari: 4.000.000 USD
Proje yili: 2012

Yatinmin konusu: Gaziantep Organize Sanayi Bélgesi tarafindan isletilen 48,7 MWe kapasiteli dogalgaz yakith glc santralinin
gaz motorlan kaynakli atik 1si potansiyeliden buhar tUrbini yatinmi ile elektrik Gretimi projesi icin TurSEFF finansmani saglanmistir.
Bes adet Isi Geri Kazanmli Buhar Jeneratéri (HRSG)'den toplanan buhar daha sonra elektrik Uretmek icin bir buhar tUrbinine
gonderiimektedir.

Proje Cikhlan:
* Proje kapsaminda 4,8 MW gucUnde buhar turbini yatinmiile yilda 23 GWh elektrik Uretimi yapilmaktadir.
* Proje sonucunda yilda 14.278 tCO2es salim azaltimi 6n gérilmektedir.

« Yatinmin basit geri &deme suresi 4,16 yil olarak hesaplanmistir.




TurSEFF Basarn Hikayesi

ESKO ELEKTRIK - Istanbul ilinde trijenerasyon projesi

3 Yahnm kategorisi Kurulu gicg
E Enerji Verimliligi % 800 kW,
7=y, Finansman kategorisi Birincil enerji tasarrufu
@ Danismanlik Destekli § Yilda 422 TEP
Faydalanicinin is kolu CO,; emisyon azalimi
X Enerj Yilda 425 1CO,,

jD Yatinm miktan —»— Faaliyete baslama yili

Teknoloji Basit geri 6deme siresi
69 Trijenerasyon @ KRR

590.610 € 2014

TurSEFF finansmani ic verim orani
ﬂs 590.610 € @@ % 32,2

istanbul ilinde Trijenerasyon sistemi ile enerji tedarik anlagmasi

ESKO, enerji hizmet sektorU icerisinde yer almak Uzere 2011 yilinda kurulmustur.

ESKO, Sisli ilcesi bulunan Florence Nightingale hastanesinde kullanilan frijenerasyon sistemini 800 kWel bUyGtmek Uzere
TurSEFF finansmanina basvuruda bulundu. ESKO (Satici) Florence Nightingale Hastanesi (Alici) ile 10 yillik enerji tedarik
anlasmasi (PPA) imzaladi. Bu anlasma Turkiye'de tUrGnun birkac 6rneginden biri oldu. Enerji faturalanni azaltmak, enerji
temini, gGvenligi ve gUvenilirigini getirmekle birlikte kazan-kazan durumu elde edilmesini sagladi.

Bu projede oldugu gibi, hastanelerdeki trijenerasyon uygulamalan termal enerji ve sogutma olanaklan saglarken, ayni
zamanda elekirik intiyacinin guvenli bir kaynaktan elde edilmesini firsat tanir.



MidSEFF ENERJI VERIMLILIGI

PROJELERI

= KONYA SEKER ENERJi VERIMLILIGI PROJESI, KONYA e

Proje kapsaminda, asagida
listelenen dort enerji verimliligi projesi
gerceklestiriimistir:

Biyogaz trijenerasyon tesisi;
Biyogaz isi Uretim tesisi;
Patates mahzen depolamasi
Yeni evaporasyon hatti ve sivi
karbondioksit Uretim tesisi

Yillik Sera Gazi Emisyon Azaltimi:
35.200 ton CO,, /yil




MidSEFF ENERJI VERIMLILIGI

PROJELERI

e GOLTAS ENERJi VERIMLILIGi PROJESI, ISPARTA i

Proje kapsaminda, asagida listelenen iki
enerji verimliligi projesi gerceklestirilmistir:

= At is1 geri kazanimindan elekirik
uretimi (WHR) : Proje kapsaminda
yerlestirilen 5 kazanin atik isisindan 12
MW kurulu kapasitede elektrik Gretimi
gerceklestirimektedir,

» Yeni ve daha enerji verimli bir
cimento Uretimi Unitesinin kurulumu
(240 ton/saat kapasiteye sahip dikey
tip cimento degirmeni)

Yillik Sera Gazi Emisyon Azaltimi: 36.956
ton CO, /yIl



TUrSEFF sonuclari TUR)I SEFF

N
w

TUrkiye'nin her bolgesinde ve hemen hemen her ilinde hayata gecirilen TurSEFF projelerini gérmek
ve daha detayli bilgi almak icin TurSEFF internet sitesini ziyaret edebilir ve bizimle iletisim
kurabilirsiniz!

turseff.org



http://www.turseff.org/

Tep ekkcivier!

TUR).I.SSEFF

N —

info@turseff.or



