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* Dogal ve yapay fotosentez

* Fotokatalitik hidrojen Gretimi

* Fotoelektrokimyasal hidrojen tretimi
* Biz ne yaptik

* Gelecek vizyonu



Dogal Fotosentez
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Klorofil tasiyan bitkiler tarafindan fotosentez ve bir fotokatalizor Dogal fotosentezin Z semasi olarak isimlendirilen mekanizmasi

varliginda suyun fotokatalitik ayrismasi reaksiyonu (yapay fotosentez)
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Yapay Fotosentez
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TiO, fotoanot kullanilmasiyla suyun fotoelektrokimyasal ayrigmasinin Fotokatalitik olarak suyun ayrismasindan H, ve O, gazlarinin olusumunun
ornek diyagrami sematik gosterimi
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Fotokatalitik Hidrojen Uretimi

* TiO,
Avantajlan Dezavantajlan
e Kararli, * Genis band araligi (=3 eV),
* Korozif olmamasi, * Yiksek rekombinasyon orani,
* Cevre dostu, * Diusuk fotokatalitik aktivite
* Bol bulunan,
* Ucuz

1) Yardimci katalizorler kullaniimasi
2) TiO,'in boya ile duyarh hale getirilerek
goriinur bolge 1s18Inin absorpsiyonun saglanmasi
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Yardimcl Katalizor Kullanimi

Yuksek kimyasal kararliliga sahip olmali

Elektrokimyasal band seviyeleri suyun indirgenme potansiyeline uygun olmali

Isikla uyarilmis elektronu rekombinasyona ugramadan yariiletkenden ayirabilmeli

Suyun indirgenmesindeki potansiyeli distrebilmeli

Toksik olmamali

Ucuz olmali



Boyar Madde Kullanimi

e Genis bir spektral bolgede absorpsiyon yapabilmelidir (ideal olarak gorundir
bolgenin timiu),

LUMO seviyesi kullanilan yariiletkenin iletkenlik bandindan daha negatif
seviyede olmalidir,

Gorunur 1sik altinda uzun sure kararhlik gosterebilmelidir,

Maliyeti dusuk olmalidir.



Fotokatalitik Hidrojen Uretimi

Elektron Aktarimi
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Gorilndrsik altinda sudan fotokatalitik hidrojen tretim reaksiyonu icin boyar madde ise hassaslastirilmis yariiletken
sistemin temel ¢alisma prensibi



Fotoelektrokimyasal Hidrojen Uretimi

Pt b Pt

Boyar madde ile hassaslastirilmis fotoanot (a), boyar madde ile hassaslastirilmis fotokatot (b) ve boyar maddeler ile hassaslastiriimis
tandem hiicreler (c) kullaniimasi ile suyun fotoelektrokimyasal ayrismasinin ¢alisma prensipleri



Fotoelektrokimyasal Hidrojen Uretimi
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Boyar madde ile hassaslastiriimis fotoanot (a) ve boyar madde ile hassaslastirilmis fotokatotun (b) enerji diyagrami
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Biz neler yapiyoruz?
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Emre Aslan, Okan Birinci, Abdalaziz Aljabour, Faruk Ozel, llker Akin, Imren Hatay Patir, Mahmut Kus, Mustafa Ersoz, “Photocatalytic Hydrogen Evolution by Oleic Acid-Capped CdS, CdSe and
CdS, ;5Seq 5 Alloy Nanocrystals”, ChemPhysChem, 2014, 15(13), 2668-2671.
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Biz neler yapiyoruz?
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Mehmet Kerem Gonce, Emre Aslan, Faruk Ozel, Imren Hatay Patir, “Dye-Sensitized Cu,XSnS, (X = Zn, Ni, Fe, Co and Mn) Nanofibers for Efficient Photocatalytic Hydrogen Evolution”,
ChemSusChem, 2016, 9(6), 600-605. Enerjide Arama Bulusmalari: Hidrojen 15.01.2020 12



Biz neler yapiyoruz?
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Dezavantajlari:
® Hidrojen Uretiminin
nanofiberlerden dusuik

Faruk Ozel, Emre Aslan, Bilal Istanbullu, Ozge Akay, Imren Hatay Patir, “Photocatalytic Hydrogen Evolution Based on Cu,ZnSnS,, Cu,NiSnS, and Cu,CoSnS, Nanocrystals”,

Applied Catalysis B: Environmental, 2016, 198, 67-73.
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Biz neler yapiyoruz?

TiO, (a) ve TiO, kapli elektrotlarin (b) boyar maddeler ile kaplanmasi Fotokatalitik hidrojen Gretiminin gergeklestirildigi sistem
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Biz neler
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Fotokatalitik aktivitelerin karsilastirilmasi: Cu, WS, lin katalitik etkisinin Pt (a ve b)

ve Eosin-Y (EY) boyar maddesi ile karsilastiriimasi (c)
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reaksiyonu mekanizmasinin
sematik gosterimi
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Emre Aslan, Mehmet Kerem Gonce, Mesude Zeliha Yigit, Adem Sarilmaz, Elias Stathatos, Faruk Ozel, Mustafa Can, Imren Hatay Patir, “Photocatalytic H,
evolution with a Cu,WS, catalyst on a metal free D-1t-A organic dye-sensitised TiO,”, Applied Catalysis B: Environmental, 2017, 210, 320-327.
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Biz neler yapiyoruz?

Su fazi
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Gelecek Calismalar

* In situ electrodepodited and photodeposited

Nanocomposites (carbon and/or clay based)

* Nanohybrids: mpg-C;N,/BP/MS,-Y
(Y:Ni,Co, M:Mo,W)

. Phthalocyanine derivates

.--P

Enerjide Arama Bulusmalari: Hidrojen 15.01.2020




Gelecek vizyonu

* Yeni olan mi bilinen ve verimli olan mi?

* Yeni boyar madde ve yardimci katalizor gelistirme
e Kararli boyar madde ve yardimci katalizér gelistirme
 Farkli bilesenler gelistirme (e verici, elektrolit)

* Mekanizma ve verimi aciklama

* Ar-Ge ve endustriyel Gretim?
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