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YASAL UYARI
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Cevre Dairesi Bagkanligi (EVCED) higbir taahhiit ve sorumluluk kabul etmez.
Rapordaki bilgilerin yanlis kullanimi/yorumlanmasi sonucunda dogrudan veya
dolayli bir zarar dogmasi halinde, EVCED’e higbir borg, sorumluluk veya
miikellefiyet yiiklenemez.

EVCED raporda yer alan biitin bilgileri ve tasarimi Onceden bildirimde

bulunmaksizin degistirebilir veya kullanim dis1 birakabilir.

Rapor; Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 / E9 Mevcut Elektrik Uretim
Santrallerinde Verimliligin Artirilmasi” eylemi kapsaminda, santrallere gonderilen
anketlerden ve literatlir arastirmasindan saglanan bilgilerle EVCED tarafindan

hazirlanmistir.
Tiim haklar1 saklidir. Bu yaymin higbir kism1 6nceden izin alinmaksizin elektronik,

mekanik, fotokopi, kayit veya sair bigimde veya yolla ¢ogaltilamaz, erisim

sisteminde tutulamaz veya iletilemez.

May1s 2019



ICINDEKILER

YONETICT OZETI ..o 1
Lo GIRIS oottt naee 3
2.  ARASTIRMANIN AMACI VE KAPSAMI ......cociiiiiiiiiis s 4
2.1, GENEI DUIUM ..ottt 4
2.2, OrNEKICIM SECIMI ....vivviiieeeieee ettt ettt st st s st s st st st st et s et et eseseeeans 4
3. ARASTIRMANIN BULGULARI ..ottt 7
N 0] 113 v s TP PP TP 7
A O 111331 V- B 11 4] (=) & F OSSPSR 7
3.3, Emre Amadelik STUresi ... 9
B, VBIM L 10
3.5, Tasarruf POTANSTYEIT ......ocveieiiiiiiee s 13
4. ANKET BULGULARI .....ooiiiiiit e 16
4.1.  Enerji Verimliligine Tegvik Eden Etkenler...........ccoccooviiiiiiiiiiiiicee e, 16
4.2.  Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Engeller ..........cocvvvvrveveceeieeeereiieeeseceeienen, 17
4.3.  Enerji Verimliligine Yo6nelik Kamu Politikas1 Olusturulmasina iliskin Beklentiler ..19
4.4.  Santrallerdeki Enerji Verimliligi Ile ilgili Mevcut Durumun Degerlendirilmesi........ 20
45.  Mevzuat Calismalan ile Tlgili Katilime1 Degerlendirmeleri..........cococvvevveerercuennenne, 25
4.6. Baca Gaz1 Atik Isisinin Degerlendirilmesi .......ccoovvveiiniiieiiieie e 26
4.7.  Santral Veriminin Artirllmasia Y6nelik Degerlendirmeler............ccoccoovnieiininnnn. 27
5. 2015 YILINDA GERCEKLESTIRILEN ALAN ARASTIRMASI iLE BULGULARIN

KIY ASLANMASI ..ot 31
5.1.  Enerji Verimliligine Tesvik Eden Etkenler...........cocoooiiiiiiiiiiiiinic e 31
5.2.  Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Engeller .........ccoovviivirerenireiiieiesssienennnn, 32
5.3.  Enerji Verimliligine Y&nelik Kamu Politikas1 Olusturulmasina iliskin Beklentiler ..32
5.4.  Santrallerde Enerji Verimliligine iliskin Meveut DUrum ............ccco.ocvveveveerevceereens. 32
SONUC VE DEGERLENDIRMELER .........ccccoovviiiiiicieieiseies s sseses s 34
KAYINAKLAR .ttt bbbttt b et b et 36



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1: Elektrik Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gore Dagilimi...........ccoceoviiiinininineicnenns 4
Tablo 2: Alan Arastirmasina Katilan Termik Santrallerin ve Hidroelektrik Santrallerin
Teknoloji ve Yakit Tiirlerine Gore Dagilimlart ...........cccoovvveiiiiiiiiiicee e 5
Tablo 3: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yillik Caligsma Siireleri...........cccccoooveeenee. 8
Tablo 4: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yillik Emre Amadelik Siireleri ............... 10
Tablo 5: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Verimlilik Degerleri...........ccccoviviiinnnnne 13
Tablo 6: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerde Yapilacak Verimlilik Calismalariyla
Teorik Olarak Ekonomiye Kazandirilabilecek Teorik Teknik Verimlilik Potansiyeli .......... 14
Tablo 7: Yakit Cinslerine Gore Baca Gaz1 YogunluKlart .........cccccvovevininiiiinieiiecenees 27
Tablo 8: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yakit Cinslerine Gore Atik Is1
POTANSIYEIIEII. ... et 27
Tablo 9: Son 2 Yilda Termik Santrallerde Gergeklestirilen Enerji Verimliligi Uygulamalari
............................................................................................................................................... 28
Tablo 10: Verimlilik Artirict Calismalar ile Santralde Saglanabilecek Verimlilik Artis
Oranlar1 Konusunda Katilimct Cevaplart ..........cccocieiiiiiiiiiniieeee e 29
Tablo 11: Alan Arastirmasina Katilan Dogal Gaz Yakitli Santrallerin Teknoloji Tiirline Gore
DIAGIIIINL ..t r e bRt Rt e Rt r R R renre s 31
Tablo 12: Alan Arastirmasina Katilan Kémiir Yakitli Santrallerin Yakit Tiirline Gore
DIAGIIIINL ..t r e bRt Rt e Rt r R R renre s 31



SEKILLER LiSTESI

Sekil 1: Alan Arastirmasina Katilan Dogal Gaz ve Komiir Yakitl Santrallerin Kurulu
Glglerine DagilimIarts ........oocviiiiiiiiie s 5
Sekil 2: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yaslar1 ve Verimleri Arasindaki Iligki ..... 12
Sekil 3: Enerji Verimliligine Tesvik Eden Etkenler ile ilgili Katilimc1 Degerlendirmeleri

(NMTL72) bbbt 17
Sekil 4: Katilimcilarin Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Maliyet ve Finansman Dis1
Etkenlere iliskin Degerlendirmeleri (N=172) ......c.cceuevcerercueiieeeieseeeeiesesee e sesenens 18
Sekil 5: Katilimcilarin Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Maliyet ve Finansman ile
Igili Etkenlere iliskin Degerlendirmeleri (N=171) ..c.cvvvcveicveiiicreiieieiieeseeiesesess s 18
Sekil 6: Katilimcilarin Enerji Verimliligine Yonelik Kamu Politikasi Olusturulmasina iliskin
Beklentilerinin Degerlendirilmesi (N=170) ......covviiiiininieieene e 19
Sekil 7: Katilimcilardan a) Enerji Yoneticisine Sahip Olanlar (n=186) b) Ust Yéneticilerden
Enerji Verimliligine Yonelik Gorev Tanimi Olanlar (n=183) ........ccccooveiiiiiiiiiiiienieiienine 21
Sekil 8: Katilimcilarin a) Hedef izleme Sistemine (n=186) b) Hedeflere Yonelik Yapilan
Calismalar1 G6zden Gegirme Sistemine Sahip Olma Durumlari (N=186)..........ccccevvrverienenn. 21
Sekil 9: Katilimeilarin a) Enerji Verimliligine Yonelik Ayrilmig Bir Biitgeye (n=186) b) Atik
Yonetim Sistemine Sahip Olma Durumlart (n=182) ......ccooviiiiiiiiiee e 22

Sekil 10: Katilimcilarin a) ISO 9001-Kalite (n=186) b) 1SO 14001-Cevre (n=186) ¢) ISO
31000-Risk (n=185) d) ISO 50001-Enerji (n=185) Yo6netim Sistemlerine Sahip Olma
DUMUMU L. 22
Sekil 11: Katilimeilarin a) Enerji Performans: Kiyaslama Calismalar1 (n=186) b) Referans
Hattinin Belirlenmesi (n=186) c¢) Temel Performans Gostergelerini Tanimlama (n=186)
Sorularina Vermis Olduklart Cevaplar ...........cocviiiiiiiiiiiici e 23
Sekil 12: Katilimcilarin a) Enerji Verimliligini Artirmaya Y 6nelik Politika Olusturma
(n=186) b) Enerji Tiiketiminin Azaltilmasina Y&nelik Onlemlerin Tanimlanmasi (n=186) c)
Belirlenen Hedeflere Ulasilabilmeye Yénelik Alimabilecek Onlemleri Tanimlama (n=186) d)
Hedeflere Ulasiimasina Yénelik Verileri izleme ve Toplama (n=186) €) Enerji Verimliligi
Ile 11gili Konularm Konusuldugu Bir iletisim Platformunun Kurulmasi (n=186) ile ilgili
Sorulara Vermis Olduklart Cevaplar..........cccocuvveieiieiiniiie it 24
Sekil 13: Katihmeilarm a) Vergi indirimleri, Hibe, Kredi Destekleri Gibi Tesvikler
Getirilmesine Yonelik Diizenlemeler (n=186) b) Is1 Satisina Imkan Saglayacak Mevzuatin
Olusturulmasi (n=80) ¢) Uretilen Elektrigin Kojenerasyon Menseili Oldugunu Gosteren
Diizenlemeler (n=80) Gibi Yapilmas1 Gerektigini Diistindiikleri Degisiklikler .................... 25
Sekil 14: Katilimcilardan a) Son 2 Y1l Igerisinde Enerji Verimliligi Uygulamasi
Gergeklestirenler (n=189) ve b) Santral Veriminin Artirilabilecegini ifade Edenler (n=116)



YONETICi OZETi

Calismanin amaci, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plant’nin (2017-2023) Enerji
Sektorii Boliimii’nde yer alan “E9. Mevcut Elektrik Uretim Santrallerinde Verimliligin
Artirdmast” adli eylem kapsaminda termik ve hidroelektrik santrallerin enerji
verimliligindeki mevcut durumunu ve onceki yillara gore gelisimini ortaya koymaktir.
Bu kapsamda santrallere gonderilen anketlere verilen cevaplar 1s18inda, santrallerin

enerji tasarruf potansiyellerinin tespit edilmesi i¢in ¢esitli analizler gergeklestirilmistir.

Anket calismasina katilan 189 adet santralin toplam kurulu giicii 44.191 MW'tir.
Tiirkiye’nin 2018 toplam kurulu giicliniin %49,9’unu, termik ve hidroelektrik kaynakli
toplam kurulu giiciin ise %57,8’ini temsil eden katilimcilarin kurulu gii¢lerine gore
dagilimlarina bakildiginda %35,1’ini dogal gaz yakitli santraller, %25,9’unu komiir
yakitli santraller, %36,3’tinli hidroelektrik santraller, geri kalan kismini ise diger

yenilenebilir ve ¢cok yakitli santraller olugturmaktadir.

Santraller tarafindan paylasilan bilgilerden yola ¢ikarak santrallerin teorik teknik enerji
verimliligi potansiyelleri hesaplanmistir. Enerji verimliligini artirici uygulamalar ile
alan aragtirmasina katilan dogal gaz santrallerinin 5,75 milyar kWh/yil, komiir
santrallerinin 2,58 milyar kWh/y1l ve hidroelektrik santrallerinin ise 1,73 milyar
kWh/y1l olmak iizere toplamda 10,06 milyar kWh/y1l enerji tasarrufu saglayabilecegi ve
santrallerin gerceklestirecegi enerji tasarruflart ile toplamda 5,74 milyon ton/yil CO;

esdegeri sera gaz1 saliniminin azaltilabilecegi hesaplanmustir.

S6z konusu verimlilik potansiyeli iilkemizin kurulu giiciine gore uyarlandiginda termik
ve hidrolik santrallerinin toplam teorik teknik potansiyelinin 2.640 MW esdegeri kurulu
giic karsilign 15,64 milyar kWh/y1l oldugu tahmin edilmektedir. Ozetle, termik ve
hidroelektrik kaynakli gii¢ tiretim sektoriiniin ulusal teorik teknik verimlilik potansiyeli

%3,8 olarak hesaplanmistir.

Anketlerden elde edilen bulgular incelendiginde katilimeilari enerji verimliligine tesvik
eden en dnemli etkenlerin; enerji verimliliginin sirket imajina olumlu etkisi, daha az
enerji tliketiminin maliyetleri azaltacak olmasi ve enerji verimliliginin saglayacagi

emisyon azaltimi oldugu goriilmiistiir. Enerji verimliligini artirmanin Oniinde yer alan



en 6nemli engellerin ise; verimlilik artiric1 yatirim maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi,
diger yatinmlarin daha fazla Oncelige sahip olmasi ve mevcut en iyi uygulamalara
yonelik bilgi eksikligi olarak ifade edilmistir. Alan arastirmasi sonuglar1 Sektoriin enerji
verimliligi alaninda kamudan en 6nemli beklentilerinin; vergi indirimleri, disiik faizli
kredi olanaklari, bilinglendirme faaliyetleri, toplanti ve seminer programlarinin

diizenlenmesi oldugunu gostermistir.

Ayrica, fosil yakitli termik santrallerde mevcut durumun degerlendirilmesine yonelik
2015 yilinda yapilan ilk alan arastirmasinin sonuglari ile 2018 yilinda gergeklestirilen
bu ¢aligmanin sonuglar1 kiyaslanmis ve santrallerin enerji verimliligi alanindaki 3 yillik
degisimleri incelenmistir. Kiyaslama calismasi ile “enerji verimliligini tesvik eden
etkenler”, “enerji verimliligine yonelik kamu politikast olusturulmasina iliskin
beklentiler” ve “maliyet ve finansman ile ilgili enerji verimliliginin oniinde yer alan

engeller” sorularina, katilimcilarin benzer yanitlar verdigi goriilmiistiir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’nin etkin bir bi¢imde uygulanmasina yonelik
enerji sektoriinde yiiriitiilen ¢aligmalardan biri olarak isbu Rapor sektoriin bilgisine
sunulmustur. Enerji verimliligi ile iilkemiz kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi,
enerjide disa olan bagimliligin azaltilmasi ve c¢evrenin korunmasi i¢in 2023 yili
hedeflerimiz dogrultusunda Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi olarak cabalarimiz

artarak devam edecektir.



1. GIRIS

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 (2017-2023) 29.12.2017 tarihinde Yiiksek
Planlama Kurulu onayi ile 02.01.2018 tarihli ve 30289 miikerrer sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yirlrlige girmistir. Eylem Plani’nda yer alan eylemlerin uygulamaya
gecirilmesinde aktif calisma yiirlitecek teknik calisma gruplarin sektdr bazinda
baslangi¢ toplantilar1 01-09 Mart 2018 tarihlerinde kamu, 6zel sektor ve sivil toplum
kuruluglarinin da bulundugu genis bir katilim ile gerceklestirilmis, toplantilar
sonrasinda alt1 sektorde (bina, sanayi, ulagim, tarim, enerji ve yatay konular) yer alan
eylemler kapsaminda teknik alt ¢alisma gruplari kurulmustur. S6z konusu eylemlerden
enerji sektoriinde yer alan “E9. Mevcut Elektrik Uretim Santrallerinde Verimliligin
Artirdmast” adli eylem igin de bir alt calisma grubu kurularak 20.04.2018 ve
13.07.2018 tarihlerinde alt calisma grubu toplantilar1 yapilmistir. Toplantilarda alinan
kararlardan biri olan “santrallere anket gonderilerek enerji verimliliginin Sl¢tilmesi”
kapsaminda termik ve hidroelektrik santrallere anketler gonderilmis ve gelen yanitlar

esliginde bu analiz raporu hazirlanmigtir.

Raporun ilk bolimiinde; Tirkiye’nin elektrik {iretim sektoriiniin genel durumu ve
yuriitiilen analiz g¢alismasinin kapsami hakkinda bilgiler verilmis, ankete katilan
santrallerin teknolojik dzelliklerine yer verilmistir. Ikinci boliimde; santrallerin ¢alisma
stireleri, emre amade kapasiteleri ve verim degerleri kiyaslanarak elde edilen teorik
teknik enerji verimliligi potansiyelleri sunulmustur. Raporun {iglincii boliimiinde
santrallerde  enerji  verimliliginin  artirllmasina iliskin  kamu  politikalarinin
olusturulmasinda yon gosterecek verileri elde etme amaciyla santrallere yoneltilen
enerji verimliligini tegvik eden finansal ve mali etkenler, enerji verimliliginin &niinde
yer alan engeller, politika beklentileri gibi sorulara verilen cevaplara yer verilmis ve
ciktilar paylasilmistir. Raporun dordiincii boliimiinde ise Diizgiin (2015) tarafindan
kurulu giicii 100 MW ve Tlizeri olan fosil yakith termik santrallerde mevcut durumun
degerlendirilmesine yonelik yapilan alan aragtirmasinin sonuglari ile bu calisma
kapsaminda yiiriitiilen anket c¢aligmasi sonuclarna iliskin kiyaslamalara ve yapilan

cikarimlara yer verilmistir.



2. ARASTIRMANIN AMACI VE KAPSAMI
2.1. Genel Durum

Tiirkiye elektrik kurulu giicti 2018 yili sonu itibariyle 88.551 MW’a erismistir. Toplam

kurulu giiclin enerji kaynaklarina gére dagilimlar1 Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1: Elektrik Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gére Dagilimi

Yakit Cinsleri Kurulu Gii¢ [%0]
Hidroelektrik 32,0
Dogal Gaz 25,3
Yerli Komiir 11,5
[thal Komiir 10,0
Riizgar 7,9
Giines 57
Cok Yakatlilar (Dogal Gaz + Sivi) 3,9
Diger (Jeotermal, Atik ve digerleri) 3,7

Kaynak: [2]’den derlenerek hazirlanmustir.

2018 yili elektrik enerjisi briit talebi 300,1 milyar kWh, tiretim ise 300,7 milyar KWh
olup iiretimin %30’u dogal gaz, %19,9’u hidroelektrik, %37,2’si komiir (%14,9’u linyit)

ve diger santrallerden olusmaktadir® [3].

2.2. Orneklem Secimi

20 MW distii kurulu giicii olan termik ve hidroelektrik santrallerine enerji verimliligine
yonelik olarak hazirlanan anketler 24.05.2018 tarihinde gonderilerek 29.05.2018 —
30.07.2018 tarihleri arasinda geri bildirimler alinmistir. Hidroelektrik santraller igin 111
adet firmaya ve termik santraller i¢in 97 adet firmaya anketler gonderilmis olup tiretim
santrali olarak 83 adet termik santralden (jeotermal, biyogaz dahil) ve 106 adet
hidroelektrik santralden geri bildirim alinmistir. Anketlere cevap gonderen santrallerin
toplam kurulu giicii 44.191 MW olup bu kurulu giiciin %35,1’ini dogal gaz yakith
santraller, %25,9’unu komiir yakith santraller, %36,3 tinii hidroelektrik santraller, geri

! Okuma kolaylig1 agisindan raporun geri kalan bolimlerinde dogal gaz ve komiir yakith santraller
birlikte “termik santraller” ifadesi altinda bahsedilmektedir.
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kalan kismini ise diger yenilenebilir ve ¢ok yakitli santraller olusturmaktadir. Gaz ve
komiir yakith santraller ile hidroelektrik santrallerin kurulu giiclerine gore dagilimi
Sekil 1°de, termik santrallerin teknoloji tiirlerine gére dagilimi ise Tablo 2’de

sunulmaktadir.

(9]
o

I
o

98]
(=]

Santral Sayilar

[
o

=
o
|

20-100 MW 100-200 MW 200-300 MW 300-400 MW 400-500 MW 500-1.000 MW  1.000 MW ve
yukarisi

o

Dogal gaz * mKomir * Hidroelektrik

*Cok yakitli ve kojenerasyon tesisleri de dahil edilmistir.

Sekil 1: Alan Arastirmasina Katilan Dogal Gaz ve Komiir Yakitli Santrallerin Kurulu
Giiglerine Dagilimlari

Tablo 2: Alan Arastirmasina Katilan Termik Santrallerin ve Hidroelektrik Santrallerin
Teknoloji ve Yakit Tiirlerine Gére Dagilimlart

Teknoloji Tiirii Yakat Tiirii Santral Sayis1
. . Dogal Gaz 18
Kombine Cevrim Dogal Gaz + Motorin 4 22
Dogal Gaz 14 39
Kojenerasyon Dogal Gaz + Motorin 1 17
(Dogal Gaz) Dogal Gaz + Fuel-Oil 1
Dogal Gaz (NG) + Diger 1
. Linyit 3
gg):j;? syon Enerji Komuru + Diger 1 5 189
Komiir* 1
ithal Kémiir 2 24
. Linyit 12
Termik Tas Komiirii 1 19
Komiir* 4
Jeotermal Jeotermal 16 16 16
Termik Diger 4 4 4
Hidroelektrik Hidroelektrik 106 106 106

* Anket ¢aligmasina katilan bazi santraller yakit tiiriinde kdmiir cinsini belirtmemistir.



Alan aragtirmasina katilan dogal gaz yakitli santrallerin %43,6’sin1 kojenerasyon ve geri
kalan kismin1 kombine ¢evrim santralleri olusturmaktadir. Komiir yakith santrallerin ise
%79 unu termik ve geri kalan %21°i kojenerasyon santralleridir. Komiir yakit kullanan

katilimcilarin ¢ogunlugu (%63) linyit yakitli santraller olusturmaktadir.



3. ARASTIRMANIN BULGULARI
3.1. Yontem

Arastirmada veri toplama teknigi olarak anket uygulamasi segilmis, katilimci
bilgilerinin tespiti, enerji verimliliginin artirilmasi ve tasarruf potansiyelinin
degerlendirilmesi i¢in santrallerin mevcut durumlari, ihtiyaglar1 ve beklentileri ile
santrallerde alinabilecek tedbirlerin belirlenmesine yonelik on boliimden olusan bir

anket formu hazirlanmistir.

Anket formunda yer alan onermelere yonelik 5°1i Likert 6lgegi® kullanilmustir.
Katilimcilardan "1-Kesinlikle Katilmiyorum, 2-Katilmiyorum, 3-Kismen Katiliyorum,
4-Katiliyorum, 5-Kesinlikle Katiliyorum" seceneklerinden birini isaretlemeleri

istenmistir.

2017 yili ortalama c¢alisma siireleri, emre amade siireleri ve verim degerlerinin
hesaplanmasinda mevcut durumu daha dogru bir bigimde yansitacagi diistiniildiigiinden
bu bolimdeki analizlerde aritmetik ortalama yerine MW basina bilgi veren agirlikli

ortalama kullanilmistir.

3.2. Calisma Siireleri

a) Dogal Gaz Yakitli Termik Santraller

Yillik ortalama g¢alisma siiresinin elde edilmesinde 6rneklemde yer alan 39 adet dogal
gaz yakith termik santralin 29’u degerlendirme kapsamina alinmistir. Anket formunu
dolduran diger 10 adet dogal gaz yakith termik santral, yillik ¢alisma siiresinin emre
amade siiresinden veya yil i¢indeki saat sayisindan fazla belirtilmesi gibi nedenlerden
dolay1 analizlere dahil edilememistir. Dikkate alinan dogal gaz yakitli santrallerin yillik
calisma siireleri incelendiginde 720 — 8.596 saat arasinda degistigi ve ortalama ¢alisma

stiresinin ise 6.807 saat oldugu goriilmiistir.

2 Likert Olgegi: Cevaplayicilarin, Slgekteki her maddenin anlamma iliskin tutumunu Slgmek igin
gelistirilen yontemlerden biridir.
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b) Komiir Yakitli Termik Santraller

Yillik ortalama ¢alisma siiresinin elde edilmesinde 6rneklemde yer alan 24 adet komiir
yakith santralin 13’1 degerlendirme kapsamina alinmistir. Yillik ¢alisma siiresinin yil
icindeki saat sayisindan fazla olmasi ve c¢alisma siireleri kisminda bilgi girisinin
olmamasi gibi nedenlerden dolay: diger 11 adet santral analizlere dahil edilememistir.
Dikkate alinan komiir yakith santrallerin yillik ¢alisma siireleri incelendiginde, 1.214 —
8.514 saat arasinda degistigi ve ortalama c¢aligma siiresinin ise 6.247 saat oldugu

gorilmistir.

Bu bilgilerden hareketle, Tiirkiye’deki fosil yakitli termik santrallerin 2017 yilina iliskin
ortalama ¢alisma siiresi 6.583 saat olarak hesaplanmistir. 2015 yilinda gerceklestirilen
alan arastirmasinda ise fosil yakitli termik santrallerin ortalama calisma siiresi 6.588

saat olarak tespit edilmistir.

c) Hidroelektrik Santraller

Yillik ortalama g¢alisma siiresinin elde edilmesinde Orneklemde yer alan 106 adet
hidroelektrik santralin 46’s1 degerlendirme kapsamina alinmistir. Yillik calisma
stiresinin yil igindeki saat sayisindan fazla olmasi, ¢alisma siireleri kisminda bilgi
girisinin olmamas1 gibi nedenlerden dolay1 diger 60 adet santral analizlere dahil
edilememistir. Dikkate alinan hidroelektrik santrallerin yillik ¢alisma siireleri
incelendiginde, 883 — 8.640 saat arasinda degistigi ve ortalama ¢aligma siiresinin ise

4.165 saat oldugu goriilmiistir.

Tablo 3: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yillik Calisma Siireleri

. Calisma Arahg Ortalama Deger
Santral Tipi [saat] [saat]
Dogal Gaz 720 - 8.596 6.807
Komiir 1.214-8.514 6.247
Hidroelektrik 883 —8.640 4.165




3.3. Emre Amadelik Siiresi

a) Dogal Gaz Yakitli Termik Santraller

Yillik ortalama emre amade siiresinin elde edilmesinde orneklemde yer alan 39 adet
dogal gaz yakith termik santralin 24°ti degerlendirme kapsamina alinmistir. Emre
amade stliresinin bildirilmemesi ve yillik emre amade siiresinin yil igindeki saat
sayisindan fazla olmasi gibi nedenlerden dolay: diger 15 adet santral analizlere dahil
edilememistir. Dikkate alinan dogal gaz yakitli santrallerin yillik emre amade siireleri

incelendiginde, 7.000 - 8.661 saat arasinda degistigi ve ortalama emre amade siiresinin

ise 8.151 saat oldugu goriilmistiir.

b) Komiir Yakitli Termik Santraller

Yillik ortalama emre amade siiresinin elde edilmesinde 6rneklemde yer alan 24 adet
komiir yakith santralin 12’si degerlendirme kapsamina alinmistir. Yillik emre amade
stiresinin yil igindeki saat sayisindan fazla olmasi ve emre amade siireleri kisminda bilgi
girisinin olmamas1 gibi sebeplerden dolayr diger 12 adet santral analizlere dahil
edilememistir. Dikkate alinan komiir yakitli santrallerin yillik emre amade siireleri
incelendiginde, 1.526 - 8.514 saat arasinda degistigi ve ortalama calisma siiresinin ise

6.479 saat oldugu gorilmiistiir.

Bu bilgilerden hareketle, Tiirkiye’deki fosil yakitli termik santrallerin 2017 yilina iliskin
ortalama emre amade siiresi 7.484 saat olarak hesaplanmistir. 2015 yilinda
gerceklestirilen alan arastirmasinda ise fosil yakith termik santrallerin ortalama emre

amade stiresi 7.379 saat olarak tespit edilmistir.

c) Hidroelektrik Santraller

Yillik ortalama emre amade siiresinin elde edilmesinde 6rneklemde yer alan 106 adet
santralin 46’s1 degerlendirme kapsamina alinmistir. Yillik emre amade siiresinin yil
igindeki saat sayisindan fazla olmasi ve emre amade siireleri kisminda bilgi giriginin
olmamasi gibi sebeplerden dolayr diger 60 adet santral analizlere dahil edilememistir.

Dikkate alman hidroelektrik santrallerin yillik emre amade siireleri incelendiginde,



2.396 - 8.752 saat arasinda degistigi ve ortalama c¢aligma siiresinin ise 7.801 saat oldugu

gorilmiustir.

Tablo 4: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yillik Emre Amadelik Siireleri

Santral Tipi Emre Amadelik Arahg Ortalama Deger

[saat] [saat]

Dogal Gaz 7.000 - 8.661 8.151

Komiir 1.526 - 8.514 6.479

Hidroelektrik 2.396 — 8.752 7.801
3.4.Verim

a) Dogal Gaz Yakith Termik Santraller

Ortalama verimlilik degerinin elde edilmesinde 6rneklemde yer alan 39 adet santralin
36’s1 degerlendirme kapsamina almmustir. Verimlilik degerlerine iligkin bilgilerin
girilmemesinden dolay1 diger 3 adet santral analizlere dahil edilememistir. Dogal gaz
yakith  kojenerasyon santrallerinin, kojenerasyon olmadigi durumdaki verimi
hesaplanirken tesiste iiretilen yararl 1sinin neden oldugu elektrik tiretim kaybini dikkate
alan bir “diizeltme Kkatsayisr™® uygulanmistir. Kojenerasyon santrallerinin verim

degerleri hesaplanirken Denklem (3.1)’de sunulan formiil kullanilmagtir:

Toplam Verim = Santral Elektrik Verimi + Santral Isil Verimi x 0,15 (3.1)

S6z konusu hesaplama yontemi dikkate alinarak dogal gaz yakith santrallerin verimlilik
degerlerine bakildiginda, %25 ile %58,8 arasinda degistigi ve ortalama verimlilik

degerinin ise %52,4 oldugu goriilmiistiir.

b) Komiir Yakitli Termik Santraller

Ortalama verimlilik degerlerinin hesaplanmasi ig¢in Orneklemde yer alan 24 adet

santralin 19’u degerlendirme kapsamina alinmistir. Verimlilik degerinin maksimum

¥ Detayli bilgi igin bkz. (Graus vd., 2008).
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teorik degerden yiiksek olmasi ve verimlilik degerleri kisminda bilgi girisinin olmamasi
gibi nedenlerden dolay1 diger 5 adet santral analizlere dahil edilememistir. Komiir
yakitli kojenerasyon santrallerinin, kojenerasyon olmadigr durumdaki verimi

hesaplanirken Denklem (3.1)’den yararlanilmustir.

S6z konusu hesaplama yontemi dikkate alinarak komiir yakitli santrallerin verimlilik
degerlerine bakildiginda, %21,1 ile %43,5 arasinda degistigi ve ortalama verimlilik

degerinin ise %36 oldugu belirlenmistir.

Kojenerasyon olmayan linyit santrallerinin verimlilik degerlerinin %23 ile %40,7
arasinda degistigi ve ortalama verimlilik degerinin %31,6 oldugu; kojenerasyon
olmayan ithal komiir, tag komiir ve komiir santrallerinin verimlilik degerlerinin ise %33

ile %43,5 arasinda degistigi ve ortalama verimlilik degerinin ise %40,9 hesaplanmustir.

Bu bilgilerden hareketle, Tiirkiye’deki fosil yakith termik santrallerin 2017 yilina iliskin
ortalama verim %45,38 olarak hesaplanmistir. 2015 yilinda gercgeklestirilen alan
aragtirmasinda ise fosil yakith termik santrallerin ortalama verimi %46,86 olarak tespit

edilmistir.

c) Hidroelektrik Santraller

Ortalama verimlilik degerinin elde edilmesi kapsaminda, ankete cevap gonderen 106
adet santralin 55 adedi degerlendirmeye alinmistir. Bilgi girislerinin yanlis veya
olmamasindan dolay1 diger 51 adet santral ise degerlendirmeye alinamamistir. Dikkate
alman hidroelektrik santrallerin verimlilik degerlerine bakildiginda, %82 ile %95

arasinda degistigi ve ortalama verimlilik degerinin ise %90,5 oldugu goriillmiistiir.

d) Santral Yasi ve Verim

Santrallerin verimleri ve yaslart arasindaki iligkiyi Sekil 2’de sunulmakta olup
santrallerin yaglar1 arttikca verim degerlerinin ortalama olarak azaldigi goriilmektedir.
Enerji verimliligi ¢calismalarina dncelikli olarak egilim hattinin altinda kalan santrallerde

baslatilmasi 6nerilmektedir.
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Sekil 2: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yaslari ve Verimleri Arasindaki Iliski’

Tablo 5’te Ozetlendigi iizere alan arastirmasina katilan dogal gaz, kdmiir ve
hidroelektrik santrallerin ortalama verim degerleri sirasiyla %52,4, %36 ve %90,5

olarak tespit edilmistir.

Ulkelerin termik santral ortalama verim degerlerine yer verildigi Kiiresel Gii¢ Santrali
Verimlilik Analizi (Global Power Plant Efficiency Analysis) adli ¢alismada (GE, t.y.)
komiir yakith santraller i¢in kiiresel ortalama verim degeri %34 olarak belirtilmektedir.
Alan arastirmasi1 kapsaminda hesaplanan ortalama verim degeri kiiresel ortalamanin
lizerinde yer almasina ragmen Ingiltere (%38), Kanada (%38) ve Japonya (%37) gibi
iilkelerin gerisinde kalmaktadir [S]. Dogal gaz yakith santrallerin verimlilik degerlerinin
hesaplanmasinda izlenen yontemlerin farkli olmasi nedeniyle dogrudan bir kiyaslama

yapilamamistir. Kiiresel Gii¢ Santrali Verimlilik Analizi adli ¢alismada kazan ve tiirbin

* Verim degerini veya tesis yasim belirtmeyen santrallere sekilde yer verilmemistir.
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rehabilitasyonu ile gelismis kontrol sistemlerinin entegrasyonu sayesinde kiiresel

Olgekte %3,3 verimlilik artiginin saglanabilecegi belirtilmektedir [5].

Tablo 5: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Verimlilik Degerleri

. Verimlilik Arahg: Ortalama Deger
Santral Tipi (%] [%)]
Dogal Gaz %25 — %58,8 %52,4
Komiir %21,1 — %43,5 %36
Linyit %23 — %40,7 %31,6
Ithal Komiir
Tas Komiirii %33 — %43,5 %40,9
Komiir (Diger)
Hidroelektrik %82 — %95 %90,5

3.5. Tasarruf Potansiyeli

Teorik cercevede, termik santrallerin enerji tasarruf potansiyelinin hesaplanmasi
kapsaminda 36 adet dogal gaz yakitl santral, 19 adet komiir santrali (10 adet linyit
santrali, 7 adet ithal komiir, tas komiirii ve komiir santrali ve 2 adet kojenerasyon
santrali) ve hidroelektrik santrallerin tasarruf potansiyelinin hesaplanmasi amaciyla 79
adet santral analiz kapsamina alinmistir. Santraller igerisinden en yiiksek verimi olan 3
santralin agirlikli ortalamasi referans verim degeri olarak belirlenmis ve diger

santrallerin teorik teknik enerji verimlilik potansiyeli hesaplanmistir.

Bununla birlikte, en 1y1 uygulama 6rneklerinin verimlilik degerlerine erisilmesinde ¢ogu
zaman verimlilik artirici ¢aligmalar ve biiyiik rehabilitasyonlarin yeterli olmayacag,
ultra-siiper kritik kazan teknolojisine sahip santrallerin kurulumu ve dogal gaz yakith
termik santraller icin 1.500°C gaz tiirbinlerinin ulasmis oldugu verim degerleri ile
santrallerin 1sitma sistemlerine entegre edilecek bicimde modernize edilme durumlari
dikkate alinmali, en verimli santral insasinin da her zaman isletme bakimindan en ucuz

secenek olmayabilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir.
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a) Dogal Gaz Yakith Termik Santraller

Yapilan analizler esliginde, toplam 844 MW kurulu gili¢ esdegerinde dogal gaz yakith
santralin teorik olarak ekonomiye kazandirilabilecegi hesaplanmistir. 2017 yili
ortalama calisma siiresi dikkate alindiginda 5,75 milyar kWh/y1l, diger bir deyisle 0,5
milyon TEP/y1l enerji tasarruf potansiyelinin oldugu, bu tasarrufun degerlendirilmesi ile

yaklasik 3,96 milyon ton CO,/yil salim1 azaltimi saglanabilecegi tahmin edilmektedir.

b) Komiir Yakith Termik Santraller

Yiritiilen ¢aligmalar toplamda 414 MW kurulu gii¢ esdegerinde komiir yakitl santralin
teorik olarak ekonomiye kazandirilabilecegi hesaplanmistir. 2017 yil1 ortalama ¢alisma
stiresi dikkate alindiginda 2,58 milyar kWh/yil, diger bir deyisle 0,2 milyon TEP/yil
enerji tasarruf potansiyelinin oldugu, bu tasarrufun degerlendirilmesi ile yaklasik 1,78

milyon ton CO,/yil salim1 azaltimi saglanabilecegi tahmin edilmektedir.

c) Hidroelektrik Santraller

Yapilan analizler esliginde, toplamda 415 MW kurulu gii¢ esdegerinde hidroelektrik
santralin teorik olarak ekonomiye kazandirilabilecegi hesaplanmistir. 2017 yili
ortalama caligma siiresi dikkate alindiginda 1,73 milyar kWh/yil, diger bir deyisle 0,37
milyon TEP/y1l enerji tasarruf potansiyelinin oldugu tahmin edilmektedir.

Tablo 6: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerde Yapilacak Verimlilik Caligmalariyla
Teorik Olarak Ekonomiye Kazandirilabilecek Teorik Teknik Verimlilik Potansiyeli

Enerji Tasarruf Kurulu Gii¢  Azaltilabilecek

Potansiyeli Esdegeri CO, Salinim
[milyar KWh/yil] [MW] [milyon ton/y1l]
Dogal Gaz 5,75 844 3,96
Komiir 2,58 414 1,78
Hidroelektrik 1,73 415 -
TOPLAM 10,06 1.673 5,74
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Termik ve hidroelektrik toplam verimlilik potansiyeli {ilkemizin kurulu giiciine gore
uyarlandiginda toplam teorik teknik potansiyelin 2.640 MW esdegeri kurulu giic
karsiligr 15,64 milyar kWh/yil oldugu tahmin edilmektedir. Yapilan analizlerde termik
ve hidroelektrik kaynakli gii¢ tretim sektoriiniin ulusal teorik teknik wverimlilik

potansiyeli %3,8 olarak hesaplanmustir.
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4. ANKET BULGULARI

Termik® ve hidroelektrik santrallere gonderilen anketlerde santrallerin ¢alisma siireleri,
verimleri gibi teknik 6zelliklerine ek olarak enerji verimliligine yonelik asagida yer alan
konularla ilgili sorular yoneltilmistir. Santrallerden gelen bilgiler analiz edilerek mevcut

durum ortaya konulmustur.

Bu kapsamda 189 adet santralin degerlendirmeleri géz Oniine alinmis olup santrallere

asagidaki sorular yoneltilmis ve degerlendirmeleri talep edilmistir:
e Enerji verimliligine tesvik eden etkenler
e Enerji verimliliginin 6niinde yer alan engeller
e Enerji verimliligine yonelik kamu politikasi olusturulmasina iliskin beklentiler
o Santrallerdeki enerji verimliligi ile ilgili mevcut durum
e Mevzuatta yapilmasi gerektigi diistintilen degisiklikler
e Son iki yil igerisinde gergeklestirilen enerji verimliligi uygulamalari
e Santralin veriminin artirilip artirllamayacagi
e Baca gazi atik 1s1s1ni1n nasil degerlendirildigi

e Santral i¢inde tiiketilen enerjinin maliyetinin toplam harcamalar igerisindeki

orani

4.1.Enerji Verimliligine Tesvik Eden Etkenler

Anket katilimcilar tarafindan enerji verimliligi uygulamalarin1 yapmaya tesvik eden en
onemli etkenler sirasiyla; enerji verimliliginin sirket imajina olumlu etkisi, daha az
enerji tiiketiminin maliyetleri azaltacak olmasi ve enerji verimliliginin emisyon
azalmmi saglayacak olmasi gosterilmistir. Devlet tesvikleri, enerji verimliliginin
rekabete olumlu etkisi ve disiik faizli kredi olanaklari diger 6nemli etkenler olarak

siralanmastir.

® Bu ¢alismada termik santraller dogal gaz, komiir, jeotermal, biyogaz, fuel-oil ve kok gazi kullanilan
santraller ile atik 1sidan elektrik tiretimi gergeklestiren santralleri kapsamaktadir.
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Enerji verimliginin personelin calisma yiikiinde azalma saglayacak olmasi, enerji
verimliliginin emre amadeligi artiracak olmasi ve enerji verimliliginin diger maliyetleri
(bakim vb.) diisiirecek olmasi ise enerji verimliligi uygulamalarin1 yapmada tesvik eden
en az etkili etkenler olarak ortaya ¢ikmistir. Sekil 3 Sekil 3’te enerji verimliligine tesvik

eden etkenler ile ilgili katilimc1 degerlendirmeleri sunulmaktadir.

M Kesinlikle Katihyorum H Katiliyorum Kismen Katiliyorum B Katilmiyorum H Kesinlikle Katilmiyorum

Diisiik faizli kredi olanaklari

Devlet tesvikleri

Gecmis enerji verimliligi tecriibeleri

Enerji verimliliginin arz glivenligine katkisi

Enerji verimliliginin emisyon azaltimini saglayacak olmasi
Enerji verimliliginin girket imajina olumlu etkisi

Enerji verimliliginin rekabete olumlu etkisi

Enerji verimliliginin personelin ¢alisma yiikiinde azalma saglayacak
olmasi

Enerji verimliliginin emre amadeligi artiracak olmasi
Enerji verimliliginin diger maliyetleri (bakim vb.) dislirecek olmasi

Daha az enerji tiiketiminin maliyetleri azaltacak olmasi

Sekil 3: Enerji Verimliligine Tesvik Eden Etkenler ile Ilgili Katilimct
Degerlendirmeleri (n=172)

4.2. Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Engeller

Anket katilmcilarinin enerji verimlili§inin Oniinde yer alan engellere iliskin
degerlendirmeleri almmustir. Onermelerin ¢ok olmasi dikkate alinarak inceleme
kolaylig1 agisindan maliyet ve finansman ile ilgili degerlendirmelere grafiklerde ayri

olarak yer verilmektedir.

Katilimeilar sirastyla; verimlilik artirict yatirnm maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasini,
diger yatirimlarin daha fazla oncelige sahip olmasini ve mevcut en iyi uygulamalara
yonelik bilgi eksikligini enerji verimliliginin 6niinde yer alan en 6nemli engeller olarak
siralamistir. Enerji verimliligi firsatlarina yonelik bilgi eksikligi, tesviklerin yetersiz
olmasi ve iretimin durma ihtimali gibi teknik riskler diger énemli engeller olarak

belirtilirken yakit maliyetlerinin dikkate deger oranlarda olmamasi, enerji verimliligi
17



uygulamalarinin karli olmamasi ve sirketin anlagmali oldugu bankanin enerji verimliligi
finansmanin1 reddetmesi enerji verimliligi uygulamalarinin 6niindeki en az 6neme sahip
engeller olarak siralanmistir. Sekil 4 ve Sekil 5Sekil 5°te katilimcilarin, enerji

verimliliginin 6niinde yer alan engellere iliskin degerlendirilmeleri sunulmaktadir.

- y - y = Kismen Katiliyorum =

Enerji verimliligi tavsiyelerinin gergekgi olmamasi

Teknoloji kalitesine iliskin teredditler

Uretimin durma ihtimali gibi teknik riskler

Enerji verimliligi firsatlarina yénelik bilgi eksikligi

Meveut en iyi uygulamalara yonelik bilgi eksikligi

Uygulanacak teknolojilere yonelik bilgi eksikligi

Personelin teknik kapasitesinin yetersiz olmasi

Ekipman ve donanim yetersizligi (Gl¢Um cihazlan, yazilim vb.)

Calismanin cok zaman alacak olmasi

Sirketin organizasyonundan kaynakli etkenler, bu konuda i¢ mutabakat saglanamamasi

Yeni teknolojilerin var olan teknolojinil kaldirilmasi ile uygulanabilecek olmasi

Mevcut durumun yeterince verimli olmasi

Diger yatinmlarin daha fazla éncelige sahip clmasi

g
3
¥
E
8
H
e
E
E
5
g

Sekil 4: Katilimeilarin Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Maliyet ve Finansman
Dis1 Etkenlere Iliskin Degerlendirmeleri (n=172)

M Kesinlikle Katiiyorum  mKatiliyorum @ Kismen Katiiyorum ~ ®Katilmiyorum  ® Kesinlikle Katilmiyorum

Calismayi yapacak personellerde ¢alismanin basarisiz olmasi

crumunda cirayalecedcesaryopurmerecarendueer 1 1 ] [ | | [ [ |
i I N O O

ol bankslerlinanamen clnellermnestahomesr | ]| ] ] | [ | |
Sirketin anlagmali oldugu bankanin enerji verimliligi finansmanini
s [ N N O N

S8 N N O N I O

Verimlilik artirici yatinm maliyetlerinin ¢ok ylksek olmasi ----------
o I N O O I A I

e L [ | |

Yakit maliyetlerinin dikkate deger oranlarda olmamasi

T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sekil 5: Katilimcilarin Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Maliyet ve Finansman
ile Ilgili Etkenlere iliskin Degerlendirmeleri (n=171)

18



4.3. Enerji Verimliligine Yonelik Kamu Politikas1 Olusturulmasina

Mliskin Beklentiler

Anketlere gelen cevaplar 1s18inda, katilimeilarin enerji verimliligine yonelik kamu
politikasi olusturulmasma iligkin en biiyiik beklentileri sirasiyla; vergi indirimleri,
diisiik faizli kredi olanaklari, bilinglendirme faaliyetleri, toplanti ve seminerler
diizenlenmesi olarak ifade edilmistir. Sekil 6’da da sunulmakta oldugu iizere teknik ve
akademik yardimlar verilerek kapasite gelistirilmesi, enerji verimliligi yiikiimlilik
sisteminin (beyaz sertifikalar sisteminin) olusturulmasi ve karbon piyasasinin
olusturulmasi katilimeilar tarafindan diger 6nemli etkenler olarak tercih edilirken, enerji
performansinin artirilmasina yonelik zorunluluklar getirilmesi, enerji etiitlerinin

mecburi tutulmasi ve mevzuat degisikligi en az tercih edilen 6nermeler olmustur.

o Kesinlikle Katiiyorum  m Katihyorum Kismen Katiliyorum  m Katilmiyorum m Kesinlikle Katilmiyorum

Mevzuat degisikligi

Teknik ve akademik yardimlar verilerek kapasite gelistirilmesi

Bilinglendirme faaliyetleri, toplanti ve seminerler diizenlenmesi

Enerji etiitlerinin mecburi tutulmasi

Enerji performansinin artiriimasina yénelik zorunluluklar getirilmesi

Enerji verimliligi yik(mlilik sisteminin (beyaz sertifikalar sisteminin)
olusturulmasi

Karbon Piyasasinin Olusturulmasi

Dusuk faizli kredi olanaklari

Vergi indirimleri

T T T T T T t T t T 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Sekil 6: Katilimcilarin Enerji Verimliligine Yonelik Kamu Politikas1 Olusturulmasina
Iliskin Beklentilerinin Degerlendirilmesi (n=170)

Anket formunda yer alan onermeler diginda, santrallerde enerji verimliligine yonelik
kamu politikas1 olusturulmasi cercevesinde katilimcilar tarafindan aktarilan diger

beklentiler su sekildedir®;

¢ Katilimeilardan gelen cevaplar diizenlenmeden oldugu gibi aktarilmistir.
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e Mevzuatlarin iilkemiz sartlarina gore dilizenlenmesinin yapilacak tiim

caligmalarin Oniinii agacag1 degerlendirilmektedir.

e Verimlilik konular1 hakkinda biling ve algi olusturulmasina yonelik her tiirlii

yayin aracini kullanilmalidir.

e Tesvikler kapsaminda yer almayan enerji iiretim tesisleri de tesvik kapsamina
dahil edilmelidir.

e Uretici korkutulmadan, ikna edilerek, gerekli destekler sunularak, hem kendisi

icin hem tilkemiz i¢in kazan-kazan politikas1 uygulanmalidir.
e Hibe yardim miktarlar1 daha cazip hale getirilmelidir.
e Akademik isbirlikleri gergeklestirilmelidir.
e Personele zorunlu egitim saglanmalidir.
e Enerji verimliligine 6ncelik saglanmalidir.

o Ogzellestirilen santraller YEKDEM’den vyararlanmali ve ekipman destegi

saglanmalidir.

e Eski ekipmanlarin yenilenmesine tesvik verilmelidir.

4.4, Santrallerdeki Enerji Verimliligi Ile ilgili Mevcut Durumun

Degerlendirilmesi

Sekil 7°de de sunulmakta oldugu iizere ankete katilan 186 adet santralin %46’smin
sertifikali gérevlendirilmis bir enerji yoneticisi bulunmaktadir. Katilimeilarin %66’sinin
ist yoneticilerine yonelik enerji verimliligi ile ilgili herhangi bir goérev tanimi

bulunmamaktadir.
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B Mevcut M Mevcut

W Mevcut Degil W Mevcut Degil

Sekil 7: Katilimcilardan a) Enerji Yéneticisine Sahip Olanlar (n=186) b) Ust
Yoneticilerden Enerji Verimliligine Yo6nelik Gérev Tanimi Olanlar (n=183)

Katilimeilarin  enerji  verimliligi politikas1 olusturulmasinda; belirlenen hedeflere
ulasilmasina yonelik izleme sistemleri ve belirlenen hedeflere ulasilmasina iliskin
gerceklestirilen caligmalarin periyodik olarak gozden gecirilmesi durumlari Sekil 8°de,
enerji verimliligine yonelik ayrilmis bir biitceye ve atik yoOnetim sistemine sahip
olmalarina iligkin vermis olduklar1 cevaplar ise Sekil 9°da sunulmaktadir. Katilimci
cevaplari, arastirmaya katilim saglayan santrallerinin yaklasik yarisinin enerji
verimliligi hedeflerine yonelik herhangi bir izleme altyapisi bulunmadigi ve diizenli
gozden gegirme/izleme faaliyetinin yiiriitilmedigini gostermektedir. Katilimeilarin
yaklasik tcte ikisinin ise enerji verimliligine ayrilmis bir biitceye sahip olmadigi
belirlenmistir. Bununla birlikte, katilimcilarin atik  yonetimi konusunda enerji

verimliligine gore daha iyi bir konumda oldugu goriilmektedir.

a) b)

W Uygulaniyor
ve Y H Uygulaniyor

B Uygulanmiyor
Ve Y M Uygulanmiyor

Sekil 8: Katilimcilarin a) Hedef Izleme Sistemine (n=186) b) Hedeflere Y®onelik
Yapilan Calismalari G6zden Gegirme Sistemine Sahip Olma Durumlar1 (n=186)
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M Tahsis Edildi

M Tahsis Edilmedi

b)

B Mevcut

m Mevcut Degil

Sekil 9: Katilimcilarin a) Enerji Verimliligine Yonelik Ayrilmis Bir Biitceye (n=186) b)

Atik Yonetim Sistemine Sahip Olma Durumlari (n=182)

Katilimcilarin ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre YoOnetim Sistemi,

ISO 31000 Risk Yonetim Sistemi ve ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi’ne sahip olma

durumlarina iligkin cevaplart Sekil 10°da sunulmaktadir.

W Mevcut

m Mevcut Degil

M Mevcut

W Mevcut Degil

B Mevcut

B Mevcut Degil

B Mevcut

W Mevcut Degil

Sekil 10: Katilimcilarin a) 1ISO 9001-Kalite (n=186) b) 1SO 14001-Cevre (n=186) ¢)
ISO 31000-Risk (n=185) d) ISO 50001-Enerji (n=185) Yo6netim Sistemlerine Sahip

Olma Durumu
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Yonetim sistemlerine sahiplik oraninin en fazla Kalite Yonetim Sistemi’nde oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, katilimcilarinin yaklagik yarisinin herhangi bir yonetim
sistemine sahip olmadigi belirlenmistir. Enerji Yonetim Sistemine sahiplik oraninin ise

%30 seviyelerinde kaldig1 anket cevaplarina yansimustir.

Enerji kullanimina yonelik olarak enerji performansi kiyaslama ¢alismalari
gerceklestirme  (Ornegin, diger santraller ile performans parametrelerinin
karsilastirilmast), referans hattinin belirlenmesi (yillara ve/veya mevsimlere gore santral
veriminin degisimi vb. gibi), temel performans gostergelerinin tanimlanmas: (yanma
verimi, buhar parametreleri vb.) gibi sorulara katilimcilarin vermis olduklari cevaplar
Sekil 11°de sunulmaktadir. Katilimcilarin enerji verimliligi ¢alismalarindan agirlikla
referans hattin belirlenmesi ve temel performans gostergelerini tanimlanmasi
caligmalarini gerceklestirdikleri goriilmektedir. Kiyaslama caligmalari

gerceklestirenlerin orant ise %54 te kalmgtir.

a) b)

= Yapildy/Yapiliyor = Yapildi/Yapiliyor

B Yapilmadi H Yapiimadi

<)

B Yapildi/Yapihyor

M Yapilmadi

Sekil 11: Katilimcilarin a) Enerji Performansi Kiyaslama Calismalar1 (n=186) b)
Referans Hattinin Belirlenmesi (n=186) ¢) Temel Performans Gostergelerini Tanimlama
(n=186) Sorularina Vermis Olduklar1 Cevaplar
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Katilimeilarin - enerji  verimliligini artirmaya yonelik politika olusturma, enerji
tiketiminin azaltilmasina yonelik Onlemlerin tanimlanmasi, belirlenen hedeflere
ulagilabilmeye yonelik dnlemlerin tanimlanmasi, hedeflere ulasilmasina yonelik verileri
izleme ve toplama, enerji verimliligine iliskin konularin konusuldugu bir iletisim
platformuna sahip olma durumlarn ile ilgili sorulara vermis olduklar1 cevaplar Sekil

12’de sunulmaktadir.

H Yapildi/Yapiliyor | Yapildi/Yapiliyor

H Yapiimadi M Yapilmadi

H YapildyYapiliyor = Yapildy/Yapiliyor

B Yapilmadi H Yapiimadi

m Yapildi/Yapiliyor

mYapiimadi

Sekil 12: Katilimcilarin a) Enerji Verimliligini Artirmaya Y6nelik Politika Olusturma
(n=186) b) Enerji Tiiketiminin Azaltilmasina Y&nelik Onlemlerin Tanimlanmasi
(n=186) c) Belirlenen Hedeflere Ulasilabilmeye Yonelik Alabilecek Onlemleri

Tanimlama (n=186) d) Hedeflere Ulasilmasina Y&nelik Verileri izleme ve Toplama
(n=186) €) Enerji Verimliligi Ile Ilgili Konularin Konusuldugu Bir iletisim
Platformunun Kurulmasi1 (n=186) ile Ilgili Sorulara Vermis Olduklar1 Cevaplar
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Katilimeilarin =~ %44’tinlin ~ enerji

verimliligini

artirmaya yonelik herhangi bir

politikasinin bulunmadig1 6ne ¢ikmaktadir. Katilimcilarin %71°inin enerji verimliligine

iliskin konularin konusuldugu kurum iginde bir iletisim platformuna sahip olmamasi ise

kurum igi iletisim ve bilin¢lendirme calismalarinda kat edilecek 6nemli bir mesafenin

oldugunu gostermektedir. Santral i¢ enerji tiiketiminin azaltilmasi konusunda hedeflerin

belirlenmesi, 6nlemlerin alinmasi ve gerekli izlemenin gergeklestirilmesi faaliyetlerini

katilimcilarin yaklagik %40’ 1n1n gerceklestirmedigi goriilmiistiir.

4.5. Mevzuat Cahsmalan Ile ilgili Katihmel Degerlendirmeleri

Katilimcilara “mevzuatta yapilmasi gerektigini diistindiikleri degisiklikler sorulmus ve

Sekil 13’te sunulan sonuglar elde edilmistir.

a)

M Gerekli

| Gerekli Degil

b)

W Gerekli

m Gerekli Degil

W Gerekli

| Gerekli Degil

Sekil 13: Katilimcilarin a) Vergi Indirimleri, Hibe, Kredi Destekleri Gibi Tesvikler
Getirilmesine Yonelik Diizenlemeler (n=186) b) Is1 Satisina imkan Saglayacak
Mevzuatin Olusturulmasi (n=80) ¢) Uretilen Elektrigin Kojenerasyon Menseili

Oldugunu Gosteren Diizenlemeler (n=80) Gibi Yapilmasi Gerektigini Diistindiikleri

Degisiklikler
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Is1 satisina imkan saglayacak mevzuatin olusturulmasi, ekonomik tegvikler ve tiretilen
elektrigin kojenerasyon menseili oldugunu gosteren diizenlemelerin yapilmasi 6ne ¢ikan

mevzuat ¢alismalari olarak katilimcilar tarafindan belirtilmistir.

Anket formunda yer alan onermeler disinda, enerji verimliligine yonelik mevzuatta
yapilmasi gerektigi diislinlilen degisiklikler konusunda katilimcilar tarafindan aktarilan

diger beklentiler su sekildedir:

e Her isletme i¢in belirli teknik kapasitelere sahip teknik personellerden olusan

AR-GE ekibinin kurulmasinin tesvik edilmesi veya zorunlu tutulmasi

e Mevzuatin ana hedefinin verimlilik algisin1 destekleyici, hedefe ulasabilirligi

kolaylastirici, isletmeleri tetikleyici, destekleyici ve denetleyici yapida olmali
e Jeotermal kaynakli tesislere iliskin tesviklerin artirilmast

e Komiir maliyetinin yliksek olmasindan dolay:r elektrik satis tesviklerinin veya

komiir tedarik tesviklerinin artmasi

o Elekirik Piyasasi Kapasite Mekanizmast Yonetmeligi tim elektrik ireten

santralleri i¢ine alacak sekilde revize edilmesi
e DSI su kullanim anlasmasinin standartlastiriimasi
e YEKDEM uzatimi ve katki payl projelere ilave tahsis verilmesi
¢ Yurtdist malzeme temininin kolaylastiriimasi

e Bilinglendirme ¢aligmalari

4.6. Baca Gazi Atik Isisinin Degerlendirilmesi’

Baca gazi atik 1s1sinin degerlendirilmesine iligkin santrallerden gelen bilgiler (baca gazi
atik 1s1s1 ¢ikis sicakligi, ¢ikis debisi ve yakat tiirii) dikkate alinarak analizler yapilmistir.
Anketlerde verilen hacimsel baca gazi ¢ikis debileri, Tablo 7°de yer alan yogunluk
degerleri ile garpilarak kiitlesel ¢ikis debileri (m) elde edilmistir.

’ Bu béliimdeki analizler santrallerdeki yararli isisi1 degerlendirmedigini, atik 1s1 kazani sonrasinda atik
1s1 parametrelerini belirten ve dogrudan atik 1s1 parametrelerini veren katilimcilar dikkate alinarak
gergeklestirilmistir.
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Tablo 7: Yakit Cinslerine Gore Baca Gaz1 Yogunluklar

Yakiat Cinsi me /sg(yogunlulg m?
Dogal Gaz 10,5 0,09524
Linyit 8,4 0,11905
Kok Koémiirii 8 0,12500
Tas Komiirii, Ithal Komiir 7 0,14286
Kaynak: [6]

Baca gaz1 atik 1s1 ¢ikis sicaklik degerleri 100°C’den biiyiik olan santraller icin atik 1s1
potansiyeli hesaplanarak Tablo 8’de sunulmaktadir®. Buna gore dogal gaz yakith
santrallerin atik 1s1 potansiyelleri 934 ile 2.022 kW arasinda, komiir yakitli santrallerin
ise 872 ile 5.094 kW arasinda degismekte olup termik santrallerin toplam potansiyelinin

14,4 MW oldugu hesaplanmustir.

Tablo 8: Alan Arastirmasina Katilan Santrallerin Yakit Cinslerine Gore Atik Is1
Potansiyelleri

L kJ/sn = kw
Yalkat Cinsi Potansiyel Arahig Toplam
Dogal Gaz 934 —2.022 2.956
Komiir 872 —5.094 11.475
TOPLAM 14.431

4.7.Santral Veriminin Artirilmasina Yonelik Degerlendirmeler

Anket calismasi katilimcilarin %73’{iniin Son 2 yil igerisinde enerji verimliligine
yonelik herhangi bir uygulama gerceklestirmedigini gostermistir. Sekil 14’te de
sunulmakta oldugu tizere katilimcilarin %18°1 ise verimlilik artirict ¢aligmalarla santral

veriminin artiritlamayacagini belirtmistir.

Santral basina gerceklestirilen en fazla uygulamanin ise 5 proje ile bir termik santrale ait
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 38 santralde son 2 yilda sadece 1 proje hayata geg¢irilirken,
1’den fazla proje gerceklestiren 13 adet santral oldugu tespit edilmistir.

Son 2 yil igerisinde enerji verimliligi uygulamasi gerceklestiren santrallerin, genellikle

geri 6deme siireleri 2 yi1ldan az olan projeleri hayata gecirdikleri goriilmiistiir.

® Yakt cinslerine gore baca gazi 6zgiil 1s1 degerleri Cp (Ozgiil Is1 - kJ/kg°C) dogal gaz ve komiir igin
strastyla 1,124 ve 0,9627 almmustir [7, 8].
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a) b)

B Gergeklestirildi

B Gergeklestirilmedi

Sekil 14: Katilimcilardan a) Son 2 Yil Igerisinde Enerji Verimliligi Uygulamasi
Gergeklestirenler (n=189) ve b) Santral Veriminin Artirilabilecegini ifade Edenler

W Artinilabilir

W Artinlamaz

(n=116)

Katilimcilardan gelen cevaplar dogrultusunda, santrallerin son iki yilda gergeklestirmis

oldugu verimlilik uygulamalar1 Tablo 9’da ve verimlilik artiric1 ¢aligmalar ile santralde

saglanabilecek verimlilik artig oranlar1 Tablo 10°da sunulmaktadir.

Tablo 9: Son 2 Yilda Termik Santrallerde Gergeklestirilen Enerji Verimliligi

Uygulamalar1
Gerceklestirilen Uygulama (S;lell:eg([l;?ll]e
Ortak Kolektdr Kullanilarak Bir Sogutma Suyu Pompasinin 0.07
Stirekli Hazir Yedek Bekletilmesi '
Atik Is1 Kazani Diigiik Basing Ekonomizer Yaklasim Sicaklig 004
Diisiirme '
Aydmlatma Projeleri 1,08 - 5,57
Hava Kompresorii Degisimi 2,85
Sirkiilasyon Pompasi (2,5 MW) Calisma Siiresinin Azaltilmast -
Make Up Suyu Isitma 0,04
Termik Sogutma T§sisat1 Rehabilitasyonu 0,10
Santraller Gaz Tiirbini Cevre Aydinlatmasi 1,67
(Dogal Gaz Motorlalfa Surucu Kontroli Takilmasi 3,67
K&miir > Yalitim Iy11§§t1rme . o 0,16
Jeo termél Atik Ist .G?I‘l Kazanimi I¢in Hava-Hava Esanj ori 1,28
Vb)) Ses Kabini Sogutma Fanlarina Frekans Konvertor Uygulamasi 0,66
' Demineralize Su Pompa Motoru Inverter Uygulamasi 0,55
Kazan Besleme Pompasi Alimi 6,13
Seal Water Pompa Devrelerine Frekans Kontrollii Siiriicii 1,78
Yeni Kireg Tesisi 0,74
Dogalgaz Isitma Sistemi 2,53
Atik Is1 Kazani Diigiik Basing Ekonomizer Yaklasim Sicakligi 004

Diisiirme )
Gaz Tiirbini-Kazan Tek Unite Durug Optimizasyon
Kapali Cevrim Sogutma Suyu Pompa Caligsma Optimizasyon
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Ana Kondens Pompalar1 Bypass Basing Optimizasyonu

2,95

Kazan Besleme Pompasi1 Hidrolik Kaplin Uygulamasi
Kazan FD Fan Degisken Hiz Siiriiciisii Uygulamast 3,13
Vana Ceketi Uygulamasi 0,53
On Isitict Ekonomizer 0,72
Tiirbin Degisimi 4,51
Enjeksiyon Pompas1 Degisimi -
Kondens Pompasi Kiiciiltiilmesi 0,85
Yiiksek Firinlar Tepe Basincit Genlesme Tiirbinleri (TRT) 1,63- 2,16
Kuvvet Santrali Optimizasyon Projesi 0,33
Frekans Kontroli 0,52
Hidroelektrik Aydlnlatrfla Projelevr.i . 0,86 - 7,06
Santraller Kompresor Hat Deglslml o 1,87
Cebri Boru Baglant1 Ekipmani Degisimi 2,67
Isitma, Sicak Su Kullanimi ve sogutma Projeleri 0,14 - 2,50

Tablo 10: Verimlilik Artirici Calismalar ile Santralde Saglanabilecek Verimlilik Artig

Oranlar1 Konusunda Katilime1 Cevaplari

Ongoriilen
Uygulamalar Verimlilik Artis
Oram [%]
Optimizasyon i 0,85-3
Diisiik Sicaklikta Sicak Su Uretimi 5
Verimli Elektrik Motorlar1 Projesi 05-15
Tiirbin Rehabilitasyonu 3-4
. Kombine Cevrim Uniteleri Rehabilitasyon 15
Termik Santraller . .
< Genis Ve Kapsamli Rehabilitasyon 7
(Dogal Gaz, e . . I
. Kuru Kémiir Zenginlestirme Ogiitiilebilirlik Calismalar1 ve
Komiir, T .. 2
Jeotermal Motorlarda Frekans Konvertorii Degisimi
Sogutma Sisteminin Gelistirilmesi, NCG Preheater Eklenmesi 10-15
vb.) L.
Egitimler 1,5
Baca Gazi Is1 Kazanimi 5
Kazan, Gaz ve Buhar Tiirbinleri Tarafinda Yapilacak 1
Tyilestirme
Proseslerin Incelenmesi, Onlemlerin Almnmast 1-2
Aydmlatma, Kompresorler, Pompalar, Ist Merkezi Sistemleri 7- 9
Yaliim Uygulamalari
Yiikleme Havuzu Dolu Savak Kotu Yiikseltme 0,3-0,5
Hidroelektrik Kullanilan D_ere _Suyundakl Cop Ve Atiklar 2-4
Personel Kalitesi 6
Sediment Nedeniyle Kaybedilen Hacmin Geri Kazanilmasi 7
Aydinlatma Projeleri 1-10
Salyongoz ve Cebri Boru Kumlama ile Piiriizsiizlestirilebilir 1

Enerji verimliligi caligmalar1 ile santral veriminin artirllamayacagini One siiren
katilimcilarin argiimanlart; kullanilan teknolojinin verim agisindan iist sinirda olmasi,
santral isletme kosullar1 kapsaminda teknik olarak artirilamamasi, santralin yeni olmasi,
Bununla birlikte, verimin

maliyet ve kredi faizlerinin yliksek olmasidir.
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artirtlamayacagini belirten santrallerden bazilariin verimlerinin Tiirkiye ortalamasinin

altinda kaldig1 da tespit edilmistir.
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5. 2015 YILINDA GERCEKLESTIRILEN ALAN ARASTIRMASI iLE
BULGULARIN KIYASLANMASI

2015 yilinda kurulu giici 100 MW ve tlizeri olan 64 adet gaz ve komiir yakith
santrallerde, mevcut durumun degerlendirilmesi ve enerji verimliliginin artirllmasina
yonelik ilk alan arastirmasi calismasi gergeklestirilmistir (Diizgiin, 2015). Alan

arastirmasina katilan santrallerin bilgileri Tablo 11 ve Tablo 12’de sunulmaktadir.

Tablo 11: Alan Arastirmasina Katilan Dogal Gaz Yakith Santrallerin Teknoloji Tiirtine
Gore Dagilimi

Teknoloji Tiirii Santral Sayisi
Kombine Cevrim 38
Kojenerasyon 4
Gaz Motoru 2
Digerleri 3

Tablo 12: Alan Arastirmasina Katilan Komiir Yakitl Santrallerin Yakit Tiirline Gére

Dagilimi
Yakat Tiirii Santral Sayisi
Linyit 8
Ithal Kémiir 6
Tag Komiiri 2
Asfaltit 1

Bu boéliimde 2015 ve 2018 yillarinda gaz ve komiir yakith santrallerde yiirtitiilen alan
aragtirmalarina iliskin kiyaslamalara yer verilmistir. Raporun onceki kisimlarinda, 2018
yilinda yapilan anket caligmasindaki tiim santraller analiz kapsamina alinmisken,
kiyaslamanin yapildigr bu boliimde 2015 yilindaki ¢alismaya benzerlik gostermesi

acisindan sadece gaz ve komiir yakith santraller dahil edilmistir.

5.1. Enerji Verimliligine Tesvik Eden Etkenler

Santralleri enerji verimliligine tesvik eden etkenler yoniinden 2015 ve 2018 yillarinda
yapilan anket arastirmalarinda benzer sonuglarin ¢iktigi goriilmektedir. Bu etkenlerden

st siralarda yer alanlar 2018 yilindaki sirasiyla; enerji verimliliginin sirket imajina
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olumlu etkisi, enerji verimliliginin emisyonu azaltacak olmasi ve enerji verimliliginin

rekabete olumlu etkisidir.

5.2. Enerji Verimliliginin Oniinde Yer Alan Engeller

Santrallerde enerji verimliliginin Oniindeki maliyet ve finansman disinda yer alan
etkenler g6z oOniline alindiginda alan arastirmalar1 arasinda bazi farkliliklarin oldugu
gorilmektedir. 2015 yilinda enerji verimliliginin Oniindeki engeller olarak sirasiyla;
enerji verimliligi firsatlarina yonelik bilgi eksikligi, detayli bir etiit caligmasi
yapilmamis olmasi ve tiretimin durma ihtimali gibi teknik riskleri ilk siralarda yer
alirken, 2018 yilinda yapilan anketlerde yeni teknolojilerin var olan teknolojilerin
tamamen kaldirilmasi ile uygulanabilecek olmasi, diger yatirimlarin daha fazla 6ncelige

sahip olmasi ve tiretimin durma ihtimali gibi teknik riskler ilk siralarda yer almaktadir.

Santrallerde enerji verimliliginin 6niindeki maliyet ve finansman ile ilgili etkenlerde ise
benzerlik oldugu goriilmektedir. Bunlar 2018 yilindaki sirasiyla; verimlilik artirici
yatirim maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi, tesviklerin yetersiz olmasi ve enerji

fiyatlarindaki belirsizlik olarak belirtilmistir.

5.3. Enerji Verimliligine Yonelik Kamu Politikas1 Olusturulmasina

Iliskin Beklentiler

Alan arastirmalart arasinda benzer sonuglar goriilmiis olup kamu politikasi
olusturulmasina iligkin beklentiler olarak 2018 yilindaki sirasiyla; vergi indirimleri,
diigik faizli kredi olanaklari, bilinglendirme faaliyetleri, toplanti ve seminerler

diizenlenmesi ifade edilmistir.

5.4. Santrallerde Enerji Verimliligine iliskin Mevcut Durum

a) Enerji Yonetiminin Mevcut Durumu ve Biit¢e Tahsisi

2015 ve 2018 yillarinda yapilan arastirmalar kiyaslandiginda; enerji yoneticisi bulunan

santral oran1 2015°te %58 iken 2018 yilinda %73, iist kademe gorev tanimina sahip
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enerji yoneticisi bulunan santral oran1 2015’te %33 iken 2018 yilinda da %53, enerji
verimliligi uygulamalarina yonelik biit¢e tahsis eden santral orani 2015’te %33 iken

2018 yilinda %46 olarak gerceklesmistir.

b) Yonetim Sisteminde Bulunan Standartlar

2015 ve 2018 yillarinda yapilan arastirmalari kiyaslandiginda; ISO 9001 (kalite)
standard1 bulunan santral oran1 2015°te %45 iken 2018 yilinda %52, ISO 14001 (¢evre)
standardi bulunan santral oran1 2015°te %44 iken 2018 yilinda %54, 1SO 31000 (risk)
standard1 bulunan santral oran1 2015’te %3 iken 2018 yilinda %3, ISO 50001 (ener;ji)

standard1 bulunan santral oran1 %9 iken 2018 yilinda %32 olarak gergeklesmistir.

c) Enerji Kullanimina Yonelik Olarak Yapilan Caligmalar

2015 ve 2018 yillarinda yapilan arastirmalari kiyaslandiginda; enerji performansi
kiyaslama c¢aligmalar1 (6rnegin, diger santraller ile performans parametrelerinin
karsilagtirilmasi) yapan santrallerin oran1 2015 yilinda %45 iken 2018 yilinda %66,
referans hattinin belirlenmesi (6rnegin, yillara gére ve mevsimlere gore santral
veriminin degisimi) ¢alismasi yapan santrallerin oran1 2015 yilinda %77 iken 2018
yilinda %84, temel performans gostergelerinin tanimlanmasi (6rnegin, yanma verimi,
buhar parametreleri vb.) ¢alismasi yapan santrallerin oran1 2015 yilinda %91 iken 2018

yilinda %93 olarak gerceklesmistir.

Enerji verimliligini artirmaya yonelik politika olusturan santrallerin orani ise 2015
yilinda %66 iken 2018 yilinda %62, enerji tiiketiminin azaltilmasina yonelik dnlemler
tanimlayan santrallerin oran1 2015 yilinda %64 iken 2018 yilinda %70, belirlenen
hedeflere ulasilabilmesine yonelik onlemler tanimlayan santrallerin oran1 2015 yilinda
%55 iken 2018 yilinda %64, hedeflere ulasilmasina yonelik gerekli verileri izleyen ve
toplayan santrallerin oran1 2015 yilinda %69 iken 2018 yilinda %69, enerji verimliligi
ile ilgili konularin konusuldugu bir iletisim platformu kuran santrallerin oranit 2015

yilinda %63 iken 2018 yilinda %36 olarak tespit edilmistir.
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Alan arastirmasina katilim saglayan santrallerde yapilan verimlilik analizi neticesinde
dogal gaz santrallerinde 5,75 milyar kWh/yil, komiir yakitli santrallerde 2,58 milyar
kWh/yil ve hidroelektrik santrallerinde 1,73 milyar kWh/y1l teorik teknik enerji
verimliligi potansiyeli oldugu hesaplanmistir. Verimlilik potansiyelinin ekonomiye
kazandirilmas: ile toplamda yaklasik 5,74 milyon ton/yil CO, esdegeri salim
azaltilabilecegi tahmin edilmektedir. S6z konusu analizler ayni santral tiirleri i¢inde yer
alan en verimli 3 adet santralin agirlikli ortalamasinin diger santraller ile kiyaslanmasi

ile elde edilmistir.

Hesaplanan teorik teknik verimlilik potansiyeli iilkemizin kurulu giicine gore
uyarlandiginda termik ve hidrolik santrallerde toplam 2.640 MW esdegeri kurulu giig
esdegeri 15,64 milyar kWh/yil potansiyel oldugunu gostermektedir. Ozetle, termik ve
hidroelektrik kaynakli gii¢ tiretim sektoriiniin ulusal teorik teknik verimlilik potansiyeli

%3,8 olarak tespit edilmistir.

Baca gaz1 atik 1sisinin potansiyeline yonelik olarak yapilan analizde ise termik
santrallerde toplam 14,4 MW degerinde giiciin elde edilebilecegi tahmin edilmektedir.
Elektrik tiretimi ve baca gazi atik 1sis1 konusunda yapilan tasarruf hesaplamalarinda
daha kesin bir tasarruf potansiyelinin hesaplanabilmesi i¢in teknik, ekonomik ve diger

faktorler de goz Oniine alinarak detayl bir analiz yapilmasi gerekmektedir.

2015 ve 2018 yillarinda gergeklestirilen alan aragtirmasi sonuglar1 enerji verimliligi
calismalarinin beklenen seviyelerde olmadigini gostermis olsa da santrallerde enerji
verimliligi politikasinin olusturulmasi, enerji yonetimi ve enerji kullanimina yonelik

olarak yapilan ¢aligmalarda belirgin bir iyilegsme saglandig1 goriilmustiir.

Bununla birlikte, termik ve hidroelektrik santrallerde s6z konusu tasarruf potansiyelinin
ekonomiye kazandirilmasi igin kisa, orta ve uzun vadede® asagida siralanan kamu

politikalarinin olusturulmasi 6nerilmektedir:

% Kisa, orta ve uzun vade sirastyla 1 yildan az, 1-2 yil ve 2 yildan uzun dénemler olarak dikkate
almmugtir.
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e Santralleri tesvik edici en 6nemli etken olarak “enerji verimliliginin sirket imajina
olumlu etki etkisi” gosterilmesi nedeniyle verimlilik artirici proje gergeklestirenlere
Enerji Verimliligi Forum ve Fuarinda verimlilik ddiillerinin verilmesi (kisa vadede)

e Enerji verimliligini artirmanin oniinde yer alan maliyet ve finansman dis1 en 6nemli
engeller olarak “bilgi ve tecriibe eksikligi” belirtilmesi nedeniyle iyi uygulama
orneklerinin yayginlastirici bilinglendirme etkinliklerinin yiirtitiilmesi (kisa vadede),
etiit kontrol listeleri, egitim materyalleri vb. hazirlanmast ve Ornek etiit
calismalarinin gerceklestirilmesi (orta vadede)

¢ Finansman destek mekanizmalarinin olusturulmasi, Verimlilik Artiric1 Proje (VAP)
tesviklerine bagvuruya iiretim tesislerinin de dahil edilmesi (uzun vadede)

e Mevcut santrallere verimlilik hedeflerinin tanimlanmasi, verimlilik hedefleri
tanimlayan santrallere {icretsiz egitim, etiit, fizibilite, enerji yonetim sistemlerinin
uygulanmasi i¢in teknik destek saglanmasi vb. hizmetler verilmesi (uzun vadede)

e Bolgesel 1sitmada iyi uygulama Orneklerinin yayginlastirilmasi, ulusal altyapinin
gelistirilmesine  yonelik is modellerinin  gelistirilmesi, bu konuda destek

mekanizmalarinin olusturulmasi (orta ve uzun vadede)

Sonug olarak, ekonomik biiylimeyle birlikte hizla artan enerji ihtiyacinin yeterli ve
strekli bicimde kargilanmasini temin etmek icin pragmatik ve etkili kamu
politikalarinin iiretilmesi gerekmektedir. Bu ¢ergevede, mevcut durumda Tiirkiye enerji
kompozisyonunun énemli bir béliimiinii olusturan termik ve hidroelektrik santrallerin
verimliliklerinin artirilmast biiylik 6nem arz etmektedir. Enerji verimliligi merkezli
biitiinciil bir yaklasim g¢ercevesinde ¢evre dostu iiretim yapilmasi, yerli teknolojilerin
gelistirilmesi ve yerli kaynaklarin kullaniminin desteklenmesi, Tiirkiye’nin orta ve uzun

vadeli enerji giivenligi acisindan oncelikli bir strateji ve politika niteligi kazanmaktadir.
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