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1- DEMIR-CELIK SEKTORU

Demir ¢elik sektoriinde kullanilan hammaddeler {iretim yontemine gore farklilik gostermektedir.
Bazik oksijen firmni1 (BOF) tabanl tesislerde demir cevheri, hurda metal ve tag komiirii birlikte
kullanilmaktadir. Buna karsilik Elektrik Ark Ocakli (EAO) tesislerde ise hurda metalden iiretim
gergeklestirilmektedir. Kiiresel ham c¢elik {iretiminin %74,4’i BOF tabanli entegre tesislerde,
%25,1’1 EAO tesislerde, %0,5°1 ise diger tesislerde gerceklestirilmektedir.

1.1 DEMIR-CELIK SEKTORU PROSESI

Demir - Celik sektorii, demir cevherinin yer altindan ¢ikartilmasini takiben, yogunlastirilmasindan
baslamak iizere dokme, dovme, haddeleme, c¢ekme ve benzeri yontemler ile {iretiminin
gerceklestirildigi bir sektordiir. Uretilen {iriinlerin gesitliligi gdz oniine alindiginda ise geleneksel
sanayilerin yan1 sira teknolojik alanlarda da Demir - Celik sektdriiniin dneminin giderek daha ¢ok
arttig1 goriilmektedir. Demir - Celik iiretiminde meydana gelen hizli geligmeler sonucunda endiistri
devrimi ger¢eklesmis ve teknoloji alaninda biiyiik gelismeler yasanmustir.

Demir - Celik sektoriinde {iretilen iiriinler ara mamuller, ana mamuller ve yan mamuller olmak iizere
iic kisimda incelenir. Ara mamul bagka bir malin iiretiminde girdi olarak kullanilmak {izere iiretilen
iiriinlerdir. Ana mamul bir bagka islem gerektirmeyen, nihai kullanim i¢in iiretilen iirlinler olup yan
mamuller ise iiretim siireci sonunda teknik nedenlerle ana iiriin ile beraber ortaya ¢ikan iirlinlerdir.




1.2 DEMIR-CELIiK SEKTORUNDE MEVCUT TEKNOLOJILER

Onlem Ad1

% Kok firmlarda kapali sarj sisteminin kullanilmasi

«» Kok firmlarda 1slak sondirme strecinin kullanilmasi

% Kok firmlarda 1smin geri kazanimi ile kuru sondiirme teknolojisinin kullanilmas1

% Sinterlemede atik gaz sirkiilasyonu yapilmast

¢ Yiiksek firin gazinin geri kazanilmasi

% Yiiksek firm tepe basincindaki enerjinin geri kazanimi

¢ Elektrik Ark Ocaklarinda hurda 6n 1sitmanin yapilmasi

% Tavlama hattinda 1s1 geri kazaniminin yapilmasi

¢ Doner Firm, Doner Ocakli Firin, Cok Kademeli Ocakli Firin (Komiir yakitli) kullanilmasi

1.3 DEMIR-CELIiK SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacag) Onlem Adi
Alanlar

Sicak ocakli proses kontroliiniin iyilestirilmesi

Demir Uretimi Yiiksek firin proses kontroliiniin iyilestirilmesi

Hurda 0n 1sitma

Celik Uretimi Oksi yakit briilor montajinin saglanmasi

'Yeniden 1sitma firinlari i¢in rejeneratif briilor kullanilmasi
Haddeleme ve Bitirme |Yeniden 1sitma firinlar1 i¢in yalitimin iyilestirilmesi Otomasyon
M&T sisteminin kurulmasi (soguk haddeleme)

1.4 DEMIR-CELIK SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Ad1 GerluOde.me
Siiresi
Hurda transfer sistemine revizyon yapilmasi 1,4
Enerji tesisine ait fanlarda motor ve degisken hiz siiriicti uygulamast 1,4
Hava temizleme fanlarinda degisken hiz siiriicli uygulamasi 0,5




2- CIMENTO SEKTORU

Cimento sektorii; baslica silisyum, kalsiyum, aliiminyum, demir oksitlerini igeren hammaddelerin
teknolojik metotlarla sinterlesme derecesine kadar pisirilmesi ile elde edilen yar1 mamiil madde
klinkerin, tek veya daha fazla cins katki maddesi ile ogiitiilmesi yoluyla {iretilen hidrolik
baglayicilar1 igeren bir sektordiir.

2.1 CIMENTO SEKTORU PROSESI

Cimento tiretim prosesi su sekildedir.

% Kalker, kil ve marn hammadde olarak ocak bolgesinde tasiyici araglara yiiklenir.

X/
L X4

Hammaddeler degirmende 6giitiilerek farin haline getirilir.

R/
L X4

Farin silosunda tartilarak alinan farin, siklonlardan olusan bir 6n 1sitict kuleye beslenir.

Farin 30°C’den 1000°C’ye kadar 1sitilarak %90 oraninda kalsine olur.

X/
°e

X/
L X4

On 1siticidan gelen farin déner firinda 1500°C’de pisirilerek kalsine edilebilmesi i¢in graniil

hale getirilir. Cikan iiriine klinker denir.

X/
L X4

Sogutucudan ¢ikan klinker ¢imento iiretiminde bir ara iirlin sayilir ve ¢imento klinkerin bir

miktar kalsiyum siilfat ile 6giitiilmesi sonucu elde edilir.




2.2 CIMENTO SEKTORUNDE MEVCUT TEKNOLOJILER

Onlem Ad1

% Cok kademeli 6n 1siticili ve prekalsinasyonlu doner firin kullanilmast,

% Doner firin sizdirmazliklarinin iyi derecede saglanmasi,

% Verimli ve modern bir klinker sogutucusunun sisteme entegre edilmesi,

% Cimentonun ve ¢imento {rilinlerinin klinker igeriginin azaltilmas,

+¢ Enerji verimliligi yliksek dik valsli degirmenlerin kullanilmasi,

% Atik 1sidan elektrik tiretimi (WHR) sistemlerinin kurulmast,

¢ Atiktan tiiretilmis yakitlarin kullanilmas.

2.3 CIMENTO SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacag

Alanlar Onlem Adx
Hammaddeler Bllvy.al} (.leglrr.nenlerm yiiksek verimli valsli degirmenlerle
degistirilmesi
Firinlar Firinlarda yanma verimliliginin optimize edilmesi
Firin gdvde 1s1 kayiplar1 ve soguk hava kagaklarmin azaltilmasi
Klinker Uretimi Verimli so gutucularm. kl.lllan1lmas1. o .
Proses kontrol ve optimizasyonun iyilestirilmesi

2.4 CIMENTO SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Ad1 Geri“(")de.me
Siiresi
Doner firin besleme sisteminde pnomatik sistem yerine elavator sisteminin| 31
kurulmasi i
Komiir degirmeni sicak gaz fanmma degisken hiz siiriicii uygulamasinin| 0,8
yapilmasi
Farin faninin verimli fan ile degistirilmesi 3,9
Baca gazi faninin verimli fan ve elektrik motoru ile degistirilmesi 4,4




3- CAM SEKTORU

Giliniimiizde cam modern ve ¢ok yonlii bir maddedir. Cogunlukla saydam veya yar1 saydam halde
kullanilan, genellikle sert, kirilgan olan ve sivilarin korunmasina imkan veren cam, seffafligi,
seklinin bozulmamasi, koku ve tat vermemesi ve ¢ogu kimyasala karsi dayanikli olmasi nedeniyle
yiyecek, icecek, kozmetik ve ilag gibi pek ¢ok {irlinlin ambalajlanmasinda tercih edilmekte, en basit
arag¢ gerecten iletigime ve uzay teknolojilerine kadar ¢ok yaygin bir kullanim alani bulunmaktadir.

3.1 CAM SEKTORU PROSESI

Cam iiretiminde kullanilan en énemli girdiler, kum, soda, dolomit, kuvartz maddeleridir. Ulkemizin
bu kaynaklar agisindan zengin olmasi nedeniyle, Tiirk cam sanayi % 98 oraninda yerli hammadde
kullanmaktadir. Cam malzeme iiretimi, ardigik dort devreden olugsmaktadir. Bunlar; ana maddelerin
hazirlanmasi, eritme, bigimlendirme ve tavlamadir.

Cam malzeme ise sekiz yontemle bi¢cimlendirilir;

X/
L X4

Ufleme (Sisirme) yontemi,

X/
L X4

Dokme silindirleme yontemi,

X/
L X4

(Cekme yontemi,

X/
L X4

Yiizdiirme yontemi,

X/
°e

Presleme yontemi,

X/
L X4

Lif haline getirme yontemi,

X/
L X4

Kopiik haline getirme yontemi

X/
L X4

Diger bicimlendirme yontemleridir.




3.2 CAM SEKTORUNDE MEVCUT TEKNOLOJILER

Onlem Ad1

“ Yandan ateslemeli rejeneratif firinlarin kullanilmasi

% Arkadan ateslemeli rejeneratif firinlarin kullanilmasi

% Rekiiperatif firmlarin kullanilmast

% Oksi yakit ergitme firmlarin kullanilmasi

+¢ Fosil yakit ve elektrikle ergitmenin bir arada kullanilmasi

% Is1 kaybimi engellemek i¢in firin izolasyonunun saglanmasi

s Atik cam/cam kirig1 kullanilmasi

% Firm ve diger sistemlerde atik 1s1 geri kazaniminin yapilmasi

3.3 CAM SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacag

Alanlar Onlem Ad1
Firinlar i¢in yanma performansimin iyilestirilmesi.
Is1 Uretimi Fazla hava kullaniminin minimize edilmesi ve firin igerisinde
briilorlerin uygun sekilde ayarlanmasmin yapilmasi.
Ergitme Y1gin ve hurda cam 6n 1sitmanin yapilmasi

Rejenetatif firmlarin kullanilmasi

Proses Kontrolii

Daha verimli cam besleme oluklarmin kullanilmasi

Tavlama Prosesi

Tavlama proseslerinin iyilestirilmesinin yapilmast




4- TEKSTIL SEKTORU

Tekstil; elyaftan baglayarak iplik, dokuma, 6rme, boya ve baski gibi siiregleri, hazir giyim ise bu
stireci kullanim esyasma doniistiirecek islemleri kapsamaktadir. Elyaftan iplik ve mamul kumasa
kadar olan kisim tekstil, kumastan giyim esyast elde edilene kadar olan siire¢ ise hazir giyim
sektdriiniin i¢cinde degerlendirilmektedir.

4.1 TEKSTIL SEKTORU PROSESI

Tekstil Uriinlerinin imalatinin alt sektdrlerine bakildiginda;

R/

s Tekstil elyafinin hazirlanmasi ve biikiilmesi,

R/

+» Dokuma,

R/

«» Tekstil tiriinlerinin bitirilmesi,

% Diger tekstil iirtinlerinin imalatinin, yer aldig1 goriilmektedir.

Giyim Esyalarinmn Imalati ise,

R/

« Kiirk harig, giyim esyas1 imalati,

R/

« Kiirkten esya imalati,

R/

% Orme (trikotaj) ve t1g isi (krose) iiriinlerin imalat1 alt sektdrlerini kapsamaktadar.




4.2 TEKSTIL SEKTORUNDE MEVCUT TEKNOLOJILER

Onlem Ad1

% Beyazlatma ve yikama i¢in enzim kullanilmasi

% Plasma teknolojisinin kullanilmasi (plasma technology)

% Ink-jet bask1 (ink-jet printing) yapilmasi

% Infrared kurutma (ir-drying) yapilmasi

+¢ Sicak eriyik teknolojisinin (hot melt technology) kullanilmasi

% Susuz boyama teknolojisinin (SC-CO; technology) kullanilmasi

+» Kaplama ve bitim islemlerinde UV teknoloji kullanilmasi

4.3 TEKSTIL SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacagi
Alanlar

Onlem Ad1

Egirme Prosesi

Enerji verimli iifleyici fanlar ve hava gezici temizleyicilerin
(OHTCs) kullanilmasi

Dokuma Prosesi

Dokuma planlarinda enerji verimliligine yonelik 6nlemlerin
alinmasi

Yas Isleme

Yikama i¢in ters akig akimlarmin kullanilmasi
Siirekli yikama makinelerinde enerji tasarrufu saglanmasi

Boyama ve Baski

Yiiksek sicaklikly/yiiksek basingli (HT/HP) boyama
makinelerinde 1s1 yalitiminin saglanmast
Sicak durulama suyundan 1s1 geri kazaniminin saglanmasi

4.4 TEKSTIL SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Adi Geri“(")de.me
Siiresi
Verimli biikiim makineleri ile enerji verimliliginin saglanmasi 4,8
Klima nemlendirme pompalarinda degisken hiz siiriicii uygulamasi 0,6
Ram bacasi atik 1s1 geri kazanimi, kondenstop kacaklarinin 6nlenmesi 0,6
Kizgm yagli ram6z makinelerinin briilorli sisteme gegirilmesi 3,1

10



5- KAGIT VE KAGIT URUNLERIi SEKTORU

Onceleri yazi yazma araci olarak kullanilan kagit giindelik hayatta énemli bir yer tutmaktadur.
Mevcut durumda yazi kagitlar1 sektordeki iiretimin kiigiik bir kismini olusturmaktadir. Sektor
giindelik hayatin hemen her alaninda yer alan iirlinlerin birgogunda kullanilan basim ve ambalaj
sektdriine ara mali temin etmektedir. Kagit ve karton {iriinleri, gerek maliyet yonlii avantaja sahip
olmasi gerekse kolay islenmesi bakimindan ambalaj sektoriinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

5.1 KAGIT VE KAGIT URUNLERi SEKTORU PROSESI

Kagit iiretim prosesi, yas seliiloz elyaflarinin, gerilim altinda kurutulmasi esnasinda birbirleri ile bag
yapmasi esasina dayanir. Baglica iki asamadan kaynaklanir; Hamur harci olusturma amaci ile ham
maddenin (seliiloz elyafi iceren) su i¢inde dagitilip ayristirilmasi, kagit tabakasini olusturmak i¢in bu
hamurun gozenekli bir elek iizerine yayilarak suyunun giderilmesi, preslenmesi ve kurutulmasidir.

5.2 KAGIT VE KAGIT URUNLERI SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacag
Alanlar

Onlem Ad1

Hammadde Hazirlama

Pnomatik konveyorlerin bant konveyorlerle degistirilmesi

Kimyasal Kagit Hamuru

Stirekli pisirme kazani ve kontrol sisteminin kullanilmasi

Uretimi
i Gevlf':nf':k'sel V'flkum basing iinitelerinin yikama presleri ile
degistirilmesi
Kagit Uretimi Kagit kurutmadan atik 1s1 geri kazanim

Enerji verimli vakum sistemlerinin kullanilmas1

11



5.3 KAGIT VE KAGIT URUNLERI SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Adx Geri“(")de.me
Siiresi

Vakum pompalarinin turbo pompa ile degistirilmesi 1,3

Kagit makinas1 kurutma silindirlerindeki kondens tahliye sisteminin| 1.0

iyilestirilmesi ’

Atik 1s1dan biomass kurutulmasi ile verimliligin arttirilmast 1,0

6- SERAMIK SEKTORU

Seramik bir veya birden fazla metalin, metal olmayan element ile birlesmesi ve sinterlenmesi sonucu
olusan inorganik bilesiktir. Seramik sektorii; seramik kaplama malzemeleri, seramik saglik gerecleri,
seramik sofra ve mutfak esyalari, porselen sofra ve mutfak esyalari, teknik seramikler, refrakter harg
ve tuglalar ile seramik hammaddeleri alt sektorlerinden olusan bir sanayi dalidir.

6.1 SERAMIK SEKTORU PROSESI

Seramik iiretiminde ana prosesler su sekildedir.

X/
L X4

Hammaddeler

X/
L X4

Seramik Hazirlama

X/
L X4

Seramik Masse

X/
°e

Seramik Sekillendirme

Ham Uriin

X/
L X4

X/
°e

Seramik Kurutma ve Pigirme

Seramik Uriin

X/
L X4

12



6.2 SERAMIK SEKTORUNDE MEVCUT TEKNOLOJILER

Onlem Ad1

% Kuru 6giitme sistemine gegilmesi,

% Hammadde hazirlama sathasinda siirekli degirmen kullanima,

+¢ Firin ve kurutucularda atik 1s1 geri kazanimi ¢aligmalarinin gergeklestirilmesi,

% Tesiste kojenerasyon sistemlerinin kurulmasi,

+ Mikrodalga destekli kurutma ve pigirme sistemlerinin kullanima,

% Yiiksek emisyonlu yakitlarin diisiik emisyonlu yakitlar ile ikame edilmesi,

¢ Tesis genelinde tiim uygulamalarda enerji verimliligi saglayan sistemlerin kullanilmasi

(6rn; tiinel firinlar, yiiksek basingli dokiim tezgahlari),

% Firin ve kurutucularda enerji verimliliginin saglanmasi.

6.3 SERAMIK SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Ad1 Gen“Od?me
Siiresi
Seramik kurutma firinlarindaki 1silarin geri kazanilmasi 0,3
Seramik pisirme firmlarindaki atik 1silarin geri kazanilmasi 0,2
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7- BEYAZ ESYA SEKTORU

Beyaz esya olarak adlandirilan ve insanlarin yasam kalitesini dnemli dl¢lide etkileyen elektrikli ev
aletlerini iireten bir sektordiir.

7.1 BEYAZ ESYA SEKTORU PROSESI

Bazi kaynaklarda elektrikli ev aletleri, bazilarinda ise dayanikli tiikketim mallar1 kapsamima giren
Beyaz Esya Sektorii farkli teknolojileri nedeniyle ¢ok genis bir iirlin yelpazesine sahiptir. Bu
iirlinlerin baslicalari; buzdolabi, camasir, bulasik makinasi, firin, ocak, siipiirge gibi temel iiriinler ve
tost makinasi, robot, meyve presi, blender, mixer gibi kii¢lik ev aletleri ayrica, derin dondurucu,
klima, sofben, termosifon, su aritma cihazi gibi lirtinlerdir.

7.2 BEYAZ ESYA SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Ad1 Geriuﬁde.me
Siiresi
Montaj hattinda bulunan havali tabancalarin elektrikli tabancalarlaj 0,8
degistirilmesi
Degisken hiz siiriicii uygulamasi ile plastik enjeksiyon makinelerinde enerji 0,9
verimliligin artirilmasi

14



8- OTOMOTIV SEKTORU

Otomotiv sektoril, etki alaninin genisligi ve diger sektorlere olan etkisi ve katkisiyla modern
ekonominin gelisiminde genis ve dénemli bir yere sahiptir. Insan hayatm dogrudan etkileyen bir

sektor olmasi sebebiyle ise, tiiketicilerin talep ve ihtiya¢larma uygun olarak siirekli bir doniisim
halindedir.

8.1 OTOMOTIV SEKTORU PROSESI

Otomotiv iiretimi genel olarak 6 asamada olugsmaktadir. Bu asamalar firmalar arasinda degiskenlik
gosterse de otomotiv iiretimi sirasinda;

% Pres, % Boya,
% Kaynak islemi, ¢ Kalite kontrol,
% Montaj, % Lojistik

temel agsamalar1 bulunmaktadir.

8.2 OTOMOTIV SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Ad1 Gerl“Ode.me
Siiresi
Temiz hava fanlarinda degisken hiz siiriicii uygulamasi 0,2
Basimgli hava sogutma sisteminde degisken hiz siiriicii uygulamasi 0,8
Boyahane boliimii fan motorlarina degisken hiz siiriiciisii uygulamasi 0,5

15



9- PETROKIMYA SEKTORU

Petrokimya, ana hammadde olarak petrol rafinerilerinden elde edilen nafta, sivilastirilmis petrol gazi
(LPQG), gaz yag1 gibi petrol {iriinlerini veya gaza dayali temel girdileri kullanarak plastik, lastik, elyaf
hammaddeleri ve diger organik ara iiriinleri iireten, genis bir {iretim yelpazesine sahip, biiylik 6l¢ekli,
sermaye ve teknoloji yogun bir sektordiir.

Petrokimya sektorii otomotiv, ambalaj, elektronik, insaat, tekstil, tarim gibi ¢cok sayida sektore girdi
iiretmektedir.

9.1 PETROKIMYA SEKTORU PROSESI

Ham petrolden, rafinerilerde bilesenlerine ayristirilarak (damitilarak) giinliik yasamimizda
kullandigimiz pek ¢ok ara madde ve akaryakit iriinleri elde edilir. Ham petrol, baslica sivi
hidrokarbonlarla, degisen oranlarda ¢oziilmiis gazlardan, katranlardan ve katki maddelerinden
olusmaktadir. Petrol gazi, imal edilmis gazdan aywt etmek i¢in genelde dogal gaz olarak
adlandirilmig olup, biiyilkk ¢ogunlukla metan gazi iceren hafif parafin hidrokarbonlarindan
olugsmaktadir. Yar1 kat1 ve kat1 haldeki petrol ise agir hidrokarbon ve katrandan olusur. Bu tiirden
petrole, 6zel karakterlerine ve yoresel kullanimlarina bagli olarak asfalt, zift, katran ve diger isimler
verilmektedir.

16



9.2 PETROKIMYA SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacag

Alanlar Onlem Adi

Ham damitma, 6n 1sitma zincirinde ve yakma 1siticisinda olusan
Damitma kirlenmenin hafifletilmesi
Teknolojik ham damitma yapilmasi

Genel Katalitik Hidro

Aritma Dis ortama acilarak havalandirma ihtiyacinin azaltilmasi

_ Entegre proses kontrol ve bakim teknolojilerinin kullanilmasi
Isleme — Kazanlar ve firinlar|Kombine 1s1 ve elektrik sistemlerinin kullanilmast
Yiiksek verimli briilorlerin kullanilmasi

9.3 PETROKIMYA SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Adi Geri‘.Ode.me
Siiresi
Firin yakicilarmin (burner) degisimi 0,5
Demin suyunun 6n 1sitilmast ile diisiik basingli buhar tasarrufu 0,1
Reaktor ceketi ¢ikist sicak havasinin, elektrikli isiticilar dncesine verilerek| 13
enerjinin verimli kullanilmasi ’
Merkezi sogutma sisteminin hiicre tipi klima sistemi ile degistirilmesi 0,5

10 GIDA SEKTORU

Gida sektoriinlin ana gorevi tarimsal ham maddeyi isleyerek yiiksek kalitede, saglikli gida ve icecek
iiriinleri haline getirmektir. Bu siirecte, en dnemli adim iiretimdir. Uretimden baslayarak tiiketicide
sona eren siiregte ise saglikli hammadde temininden enerji kullanimina, kaynak kullanimindan atik
idaresine, ambalajlamadan dagitim kanallarma kadar bir¢ok unsur yer almaktadwr. Gida zincirini,
'tarladan sofraya' ilkesinden hareketle; ciftciler, sanayiciler, tedarik¢iler, nakliyeciler, perakendeciler
ve tiiketicileri de i¢ine alan farkli gruplar olusturmaktadir.

10.1 GIDA SEKTORU PROSESI

Gida endiistrisi hem iiriin hem de siirecler bakimindan ¢ok genis bir yelpazeye sahiptir. Gida
sektoriindeki siit, siit tirtinleri, et ve diger her bir iirlin farklidir ve belirli bir prosese sahiptir.

Gida sanayinde gida bilimindeki gelismelere paralel olarak Onemli teknolojik yenilikler
gergeklesmektedir. Yiiksek hidrostatik basing, vurgulu elektrik alan, ultrasonik vibrasyon, ohmik
1sitma, akilli ambalajlama, ultrafiltrasyon gibi yeni teknikler gida sanayinin degisik dallarinda
uygulama alani1 bulmaktadir.
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10.2 GIDA SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacag
Alanlar

Onlem Ad1

Proses Isitma/Sogutma
Pastdrizasyon,
Buharlagtirma

Proses 1s1 kazanimimin saglanmasi,

Sogutmadan 1s1 geri kazaniminin saglanmast,

Iklimlendirme  ve  soguk  depolama  sicakliklarmin
optimizasyonunun saglanmasi

Is1 tiretimi

Buhar iiretimi ve dagitim sistemlerinde enerji verimlilik
teknolojilerin kullanilmasi.

Yalitim ve mekanik susuzlagtirmanin yapilmasi, bakimin

Kurutma . .

tyilestirilmesi

Pompa ve proses ekipmanlarinda degisken hiz siiriicii
Elektrik (VSD)’lerin  kullanilmasi,  yliksek  verimli  motorlarin

kullanilmasi

10.3 GIDA SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Adi Geri“(")d?me
Siiresi
Atik 1s1 enerjisinden sicak su liretiminin saglanmasi 0,4
Amonyak sogutma sisteminde atik 1s1 geri kazanim sisteminin kurulmasi 1,2
Is1 pompasinin kullanimi1 3,8
Nisasta kurutucularinde 6n 1sitmanin saglanmasi 1,6
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11 ORMAN VE ORMAN URUNLERi SEKTORU

Orman iiriinleri sektorii, genis alt sektor gruplari ile siirekli gelisim gostermekte ve son teknolojiyle
diinya standartlarinda iiretim yapmaktadir. Son donemlerde orman {iriinii igleyen tesislerde onemli
yatirimlar ve kapasite artiglar1 goriilmekte, bu da sektoriin dinamik yapisin1 ve potansiyelini ortaya
acikca koymaktadir.

11.1 ORMAN VE ORMAN URUNLERI SEKTORU PROSESI

Orman iirlinleri sanayisi li¢ ana grupta smiflandirilabilir.

% Birincil imalat Sanayi Kereste Endiistrisi Levha endiistrisi (kaplama, kontrplak, kontratabla,
yonga levha, lif levha vb.)

« Kagit hamuru ve kagit endistrisi

% Ikincil imalat Sanayi Birinci imalat sanayisinin mamul ve yar1 mamullerini hammadde olarak
kullanan parke, dograma, mobilya, prefabrik ev iiretimi vb.

% Diger Orman Uriinleri Sanayi Miizik aletleri, ayakkabi kalib1, ahsap oyuncak, ahsap torna

mamulleri, kalem sanayi vb. dir.
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11.2 ORMAN VE ORMAN URUNLERI SEKTORUNDE EN iYi TEKNOLOJILER

Onlemin Uygulanacagi

Alanlar Onlem Adi

Kesme prosesinde enerji tiiketimini azaltmak i¢in dar serit

e Lelarlboys] testerelerin kullanilmasi.

Sistem hava hizin1 azaltarak toz toplama sistemi verimliligini

Toz toplama sistemi
artirma.

Is1 geri kazanimi sisteminde hava gazlar1 resirkiilasyonu ile

e daha yiiksek enerji verimliligi elde edilmesi

Kombine 1s1 ve kurutma sistemi ve proses kontrolii kullanarak

Kurutma prosesi P NS
kurutma prosesini iyilestirmenin saglanmasi

11.3 ORMAN VE ORMAN URUNLERI SEKTORU VAP PROJE ORNEKLERI

Proje Ad1 Geri“(")d?me
Siiresi
Firin atik 1s1sinin bir hat ile taginarak haval ayiricilarin girisine verilmesi 0,6
Degirmen toz emis fanlarmin yiiksek verimlileri ile degistirilmesi ve hat 71
revizyonu yapilmasi ’
Kizgm yag ve buhar hatlarinda 1s1 ceketi uygulamasinin saglanmast 0,1
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1- KAZAN SIiISTEMLERI

Kazan bir yakittaki enerjiyi 1s1 seklinde agiga ¢ikartarak olusan 1s1 enerjisini bir akigkana verecek
sekilde imal edilmis ve basing altinda ¢alisan kapali bir kap olarak ifade edilir. Enerji gereksinimi
olan bir¢ok sanayi dalinda yaygin olarak kullanilmaktadwr. Kazanda iiretilen buhar, sanayi
proseslerinde dogrudan 1s1 enerjisi olarak veya harekete doniistiiriilerek mekanik enerji olarak birgok
alanda kullanilmaktadir.

1.1 KAZAN SISTEMLERINDE VERIMi ETKIiLEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Baca gazi 1s1s1 nedeniyle olan kayiplar.

Kondens ve flag buhar nedeniyle olan kayiplar.

Kazan ylizeyinin ve sicak hatlarin yalitim eksikliginden olan kayiplar.

Yakitin ve yanma sartlar1 nedeniyle kayiplar.

Yanma veriminin kotii olmasi nedeniyle kayiplar.

Su hazirlama sistemleri nedeniyle kayiplar.

Baca gazi 1s1s1 nedeniyle olan kayiplar.

1.2 KAZAN SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF ORANLARI

Enerji Tasarruf

Onlem Adi Oram

Atik 1sinin kullanimma yonelik olarak baca gazi kismina

e . % 20’e varan
rekiipiirator veya ekonomizer takilmasi

Buhar hatlarinda olugsan kondensin ve flag buharin geri kazanimi % 14’e varan
Kazan yanma veriminin arttirmasina yonelik caligmalar % 20’ ye varan
Kazan ve firmn yiizeylerinin yalitimi % 3-20

—
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2- BUHAR SiSTEMLERI

Buhar, bir kazan igerisindeki suya 1s1 enerjisi verilerek iiretilir. Is1 enerjisi verdigimiz zaman su once
kaynamaya baslar, ilave verdigimiz enerji suyu buhara doniistiiriir. Eger, buharlastirilmasi igin
verilen 1sisi1 birakmasina izin verilirse, buhar yogusur ve ayni sicaklikta kondense (suya) doniistir.
Sanayi devriminden beri kullanilan buhar, iyi bir enerji tasiyicist olup, bugiin bir¢cok alanda
kullanilmaktadir. En yaygin kullanildig1 yerler olarak; endiistriyel tesisler, 1sitma sistemleri ve
elektrik tiretimini sdyleyebiliriz.

2.1 BUHAR SISTEMLERINDE VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Uygun olarak dizayn edilmemis hatlarda degisiklik ve kagaklarin 6nlenmesi.

Kondens geri kazanimi ve flag buhar elde etme.

Buhar hatlarinin ve kondens hatlariin yalitima.

Buhar kapanlarmin bakimi, kontrolleri ve bozuk olanlarinin yenilenmesi.

Uygun buhar kapani kullanimi

2.2 BUHAR SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF ORANLARI

Onlem Adi Enerji Tasarruf

Orani
Flas buhar geri kazanimi Yaklagik % 10
Buhar basincmin dogru kullanilmasi % 10’ a varan
Kodensat geri kazanimi Sl s.uyurolda IS
artis i¢in %5
Borulama ve ekipman montaji % 3-13
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3- FIRIN SISTEMLERI

Endiistriyel firmlar, en basit tanimi ile endiistriyel faaliyetlerde kullanilan firmlardir. Iglerine
yiiklenen malzemeyi 1sitmak suretiyle islem sicakligina yiikselten ve bu sicaklikta istenen siire
boyunca tutan iinitelerin ismidir. Endistriyel faaliyetin konusu degisken ve olduk¢a da cesitli
olabilir: cam ergitme, ¢imento iiretimi, demir — ¢elik endiistrisi, seramik {iretimi ve kire¢ imalat1
bunlara 6rnek olarak verilebilir.

3.1 FIRIN SISTEMLERINDE VERIMIi ETKILEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Firmin yakit hava oranin ayarlanamamasi ve verimsiz yanma nediniyle kayiplar

Firin yiizeyinin ve boru yiizeylerin yalitimsizlig1 nedeniyle kayiplar

Duvar ve aciklik kayiplar

Baca gazi sicakligi yiiksekligi nedeniyle kayiplar

Tufal/malzeme ve sogutma suyu kayiplar

3.2 FIRIN SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF ORANLARI

Enerji Tasarruf

Onlem Ad1 Oram
Baca gazlarindan atik 1s1 geri kazanimi % 45’°e varan
Dogru refrakter tiirliniin se¢ilmesi %10-20
Ocak yiizey ve agikliklarindan enerji kayiplarinin azaltilmasi % 2-15
Yakit hava karigimi optimizasyonun saglanmasi % 14’e varan
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3.3 KAZAN VE FIRIN SISTEMLERINDE SEKTORLERE YONELIK VAP ORNEKLERI

Onlemin Onlem Ad1 Uygulandig Ornek Uygulama Tasarruf Geri
Uygulanacag Sektorler (TEP/Y1)) Odeme
Alanlar Siiresi (y1l)
Kazan ve Firin  Atik 1s1 geri e Demir Celik Seramik sektoriinde faaliyet gosteren bir igletmede, atik 1s1 kaynaklar 3.522 0,15
Sistemi kazanimi e Seramik yanma sonucu olusan egzoz gazlarmdan ve sogutma iglemi sonucunda firin
(Baca gazi 1s151) o Orman Endiistri icinden atilan temiz havadan kaynaklanmaktadir.
Rekiiperator/ e Cimento
Ekonomizer e Petro Kimya Seramik pisirme firinin egzoz bacalarindaki atik 1s1 enerjisinin bir kismi
kullanimi e Gida vb. ekonomizer sistemiyle geri kazamlarak elde edilecek su, mahal 1sitmasi ve
sicak su ihtiyacda kullanilmis olup kalan kismi ile de firinlarin sogutma
bacalarindan alman sicak havanin sicakligi rekiiperator yardimiyla
yiikseltilerek kurutucularin yanma havasinin 6n 1sitmasinda kullanilmstir.
Yalitim (Vana, o Demir Celik 1.000 0,1
Boru, Firm/Kazan e Seramik Orman ve orman iiriinleri sektoriinde faaliyet gdsteren fabrika sahasinda
Yiizeyi vb. o Orman Endiistri kizgin yag ve buhar hatlarindaki vanalarda ve pompa govdelerinde
e Cimento izolasyon bulunmayan kisimlar belirlenmistir.
e Petro Kimya
e Gida Uygulama 6ncesinde termal kamera dlglimleri yapilmistir. Boru hatlarmdan
gecen akigkanlarin  sicakliklart  belirlenmistir.  Izolasyon olmayan
yiizeylerden meydana gelen 1s1 kaybi1 hesaplanmistir. Uygulama Oncesi
yiizey sicakliklar1 ortalama 200 °C civarinda iken yalitim uygulamasi
sonrasi yiizey sicakliklar1 ortalama 40 °C’ye diistiriilmiistiir.
Rekiiperator e Demir Celik 355 2
e Seramik Gida sektoriinde faaliyet gosteren iki adet dogal gaz yakith buhar kazam
e Orman Endiistri bulunmaktadir.
e Cimento

e Petro Kimya
e Gida

Buhar kazanlarmnin her ikisinin de bacalarinda birer besi suyu ekonomizeri
bulunmaktadir. Bu ckonomizerlerin ¢ikisina birer adet duman/hava
rekiiperatorii montaj edilerek, her bir kazanda 2 adet bulunan toplam 4 adet
briiloriin yakma havalar1 1sitilarak verilecektir. Bu sekilde dogalgaz
tilkketiminde azalma olacaktir.
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4- BASINCLI HAVA SISTEMLERI

Basingli hava sistemlerinin kalbini hava kompresorleri olusturur. Ortam basincinda kompresore
alinan hava hacimsel olarak kiigiiltiilerek ya da molekiil bazinda ivmelendirilerek istenilen basinca
getirilir. Kompresorden elde edilen basingli havanin son kullanim amacma gore iyilestirilmesi,
depolanmasi, taginmasi, basingli hava talebine gore akisini ve basincini diizenlemek gibi amaglarla
kullanilirlar. Genel hatlariyla filtreler, ayristiricilar, kurutucular, basing/akis kontrolorleri, basingh
hava tanklari, kondensat tahliyeleri ve basin¢li hava dagitim tesisat1 yardime1 ekipmanlar arasinda
yer alir.

4.1 BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Kompresorlerde degisken hiz siiriicti (DHS) veya yumusak yol verici (soft starter)
uygulamasi.

Prosese uygun kompresor se¢cimi ve basingli hava hatlarinin uygun dizayn edilmesi.

Kay1p ve kagaklarin dnlenmesi ¢aligmalari.

Hava kurutucularmin ve hava tanklarinin verimli hale getirilmesi.

Kompresor odasinin ve kompresor yerlesiminin uygun dizayn edilmesi.

Kompresor atik 1sisindan (egzoz ve sogutma sistemi) yararlanilmasi.

4.2 BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF
ORANLARI

Enerji Tasarruf

Onlem Adi Oram

Degisken hiz kontrolii uygulamast % 15

Hava kacgaklarmin azaltilmast % 20

Belirli son kullanim araglarinim optimize edilmesi % 40

Tyilestirilmis sogutma, kurutma ve filtreleme sistemlerinin 0 5
kullanilmas1
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4.3 BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE SEKTORLERE YONELIK VAP ORNEKLERI

Onlemin Onlem Ad1 Uygulandig Ornek Uygulama Tasarruf Geri
Uygulanacag Sektorler (TEP/Y1)) Odeme
Alanlar Siiresi (yil)
Basingh Hava  Kompresor atik o Demir Celik 105 0,3
Sistemleri Isisimin Kullanimi e Seramik e Otomotiv sektoriinde faaliyet gosteren fabrikada bulunan kompresoriin
Kompresorler e Orman Endiistri caligmasit sonucu 1sman kompresor yagi radyatdr vasitasiyla hava ile
e Cimento sogutulmaktadir ve bu 1s1 dis ortama atilmaktadir.
e Petro Kimya vb.
e Uygulamada kompresor yagmin sogutulmasi, kompresére baglanan bir
esanjOr vasitasi ile tesisin baska noktasinda kullanilan kazan besleme
suyunun 6n 1sitmasinda kullanmilmistir. Bu sekilde havaya atilan yagim 1s1s1
kazan besleme suyunun 6n 1sitilmasinda kullanilarak kazamn yakat tiiketimi
azalmustir.
Hiz Stiriiciisii o Demir Celik 51,47 2,31
Kompresor e Seramik e Petro kimya sektoriinde faaliyet gdsteren bir fabrikada alt1 adet sabit debili
Yenileme o Orman Endiistri kompresér  kullanilmaktadir.  Uygulama  Oncesinde sabit  debili
e Cimento kompresorlerin hava debilerine gore ¢ektigi giicler dlglilmiistiir.

e Petro Kimya vb.

Uygulamada alt1 adet sabit kompresor, iki adet degisken hiz siiriiciilii ve 1s1
geri kazamiml kompresorle degistirilmistir. Uygulama sonrasinda elektrik
tilketimi dliserken 1s1 geri kazanimiyla elde edilen sicak su mahal
isitmasinda kullanilmigtir
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5- SOGUTMA SISTEMLERI

Sogutmanin genel tanimi kisaca “bir maddenin veya ortamin sicakligini, o madde veya ortami
cevreleyen ortamin sicakligmin altina indirmek ve orada muhafaza edebilmek maksadi ile madde
veya ortamin 1sisinin almmasi islemi” olarak yapilabilir. Sogutmay1 baska bir sekilde tanimlamak
istersek sogutma madde veya ortamin 1sisinin diisiiriilmesi i¢in 1s1y1 baska bir yere iletme suretiyle
maddenin 1sisinin diisiiriilmesi islemidir.

5.1 SOGUTMA SiSTEMLERINDE VERIMi ETKILEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Sogutma hatlarinin yalitima.

Sogutma sistemi fan ve pompalarinda yiiksek verimli motor uygulamasi.

Soguk hava depolarinda verimlilik arttirict calismalarin yapilmasi.

Sogutma sistemlerinde 1s1 iletiminin diigmesine neden olan faktdrlerin 6nlenmesine yonelik
caligmalarin yapilmasi.

Atik 1s1 geri kazanimmin saglanmasi (Egzoz 1s1s1, Kondenser 1s1s1).

Trijenerasyon sistemlerinin uygulanmast.(Tek bir enerji kaynagi ile elektrik, sicak su ve/veya
sogutma ihtiyaglar1 giderilebilir. Boylece en iist seviyede verimlilik saglanir.)

5.2 SOGUTMA SiISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF ORANLARI

Onlem Adi Enerji Tasarruf

Orani
Is1 geri kazanimi % 30 oranina kadar
Otomatik kacak algilama sistemlerinin kullanilmas1 % 15 oranina kadar

% 10 kadar COP

k k li sog i leri
Cok kademeli sogutma sistemleri oranmda artig

Kontrollerde iyilestirmenin saglanmast % 2-5
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5.3 SOGUTMA SISTEMLERINDE SEKTORLERE YONELIK VAP ORNEKLERI

Onlemin Onlem Ad1 Uygulandig Ornek Uygulama Tasarruf Geri
Uygulanacag Sektorler (TEP/Y1)) Odeme
Alanlar Siiresi (yil)
Sogutma Atik 1s1dan e Demir Celik 55 4,8
Sistemleri Sogutma e Seramik e Kimya sektoriinde faaliyet gosteren bir fabrikada iki adet mekanik chiller
e Orman Endiistri sogutma ihtiyacin1 karsilamak amacryla kullanilmaktadir. Bu chillerler,
e Cimento iiretim oldugu siirece ¢aligmaktadirlar. Her iki chiller de su sogutmalidir.
e Petro Kimya vb. Tesisite 4 adet gaz motorlu kojenerasyon sistemi bulunmaktadir.

Kojenerasyon sistemleri, giindiiz ve puant saatlerde (giinde 16 saat)
calistirilarak elektrik iiretilmekte, gece ise kojenerasyonlar kapatilarak
sebekeden elektrik satm alimmaktadir. Gaz motorlarmin  sogutulmasi
amaciyla kullamlan kojen ceket suyu (her bir kojenerasyon icin ayr1 ayri)
sogutulmasi amaci ile radyatorlere gonderilmekte ve burada fanlar araciligi
ile sogutulmaktadir. Gaz motorunu terk eden ceket suyunun sicakligi
yaklasik 83 °C ve radyatorler araciligiyla sogutularak gaz motoruna dénen
ceket suyu sicakligi yaklagik 75 °C’dir.

e Gaz motoru ceket suyunun sogutulmasinda radyatér kullanmilmasi yerine,
sicak ceket suyunun absorbsiyonlu chillere beslenmesi ile atik 1sidan
sogutma saglamak miimkiin olmaktadir. Onerilen bu proje ile 1 adet ceket
suyu sirkiilasyon pompasi ve 1 adet sicak su ile ¢alisan absorbsiyonlu chiller
alimarak sogutmada elektrik enerjisi kullammm yerine atik 1smin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Isletmede bulunan 3 adet kojenerasyon
sisteminin ceket suyu atik 1s1s1 kullanilacaktir.

e Bilindigi gibi mekanik chillerler elektrik enerjisi tiiketmektedir. Bir tarafta
kojenerasyon ceket suyu i1sis1 kullanilamadan atmosfere atilirken, diger
taraftan sogutma icin elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Onerilen bu projede,
kurulumu gerceklestirilecek olan absorbsiyonlu chiller ile elde edilecek
sogutma suyu kullanilarak 12 ay boyunca giindiiz ve puant zamanlarda
proseste sogutma ihtiyact kojen ceket suyundan atilan atik 1s1 ile
saglanacaktir.
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6- ELEKTRIK MOTOR SISTEMLERI

Elektrik kaynakli olan enerjileri mekanik yapida olan enerjilere doniistiiren aygita elektrik motoru
ad1 verilmektedir. Biitiin elektrik motorlarinda ana 6ge sayilacak iki farkli par¢a bulunur. Bu parcalar

“stator”” ad1 verilen sabit parca digeri de “rotor” ya da “endiivi” olarak adlandirilan ve kendi etrafinda
donen parcalardur.

6.1 ELEKTRIK MOTOR SISTEMLERINDE VERIMi ETKILEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Yiike gore uygun kapasitede motor se¢iminin yapilmasi.
Verimsiz motorlarin verimli motorlarla degistirilmesi.

Motor ile ylik arasindaki diisiik verimli aktarim elemanlarin ytiksek verimli aktarim
elemanlari ile degistirilmesi.

Motorlarda degisken hiz siiriicii (DHS) veya yumusak yol verici (soft starter) uygulamasi

6.2 ELEKTRIK MOTOR SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF
ORANLARI

Onlem Ad Enerji Tasarruf

Orani

Yiike gore uygun kapasitede motor se¢imi % 2-3

Verimsiz motorlarin verimli motorlarla degistirilmesi % 1-8

Motor ile ylik arasindaki diisiik verimli aktarim elemanlarin ytiksek o
. : S : % 3-5
verimli aktarim elemanlari ile degistirilmesi
Motorlarda degisken hiz siiriici (DHS) veya yumusak yol verici % 50’ ye varan
(soft starter) uygulamasi.




6.3 ELEKTRIK MOTOR SISTEMLERINDE SEKTORLERE YONELIK VAP ORNEKLERI

Onlemin Onlem Adi
Uygulanacagi
Alanlar

Uygulandig1
Sektorler

Ornek Uygulama

Tasarruf . Geri
(TEP/Y1) Odeme
Siiresi (yil)

Elektrik Verimsiz Motorlarin
Motorlar Verimli Motorlarla
Degisimi

e Demir Celik

o Seramik

e Orman Endiistri
e Cimento

e Petro Kimya vb.

o Demir Celik

o Seramik

e Orman
Endiistri

e Cimento

e Petro Kimya
vb.

e Verimsiz motorlarm verimli motorlarla degistirilmesi kapsaminda
956 adet motor degistirilmistir.

Verimsiz motorlarin verimli motorlarla degistirilmesi kapsaminda 2226
adet motora ait proje devam etmektedir ve 6ngoriilen tasarruf yanda
belirtilmektedir.

1.747 2,1

5.966 2,8
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7- FAN VE POMPA SISTEMLERI

Fanlar hava ve benzeri gazlar1 basinglandirarak belirli bir akis yolu i¢inde hareket etmesini (bir
yerden baska bir yere naklini) saglayan turbo makinelerdir.

Pompalar ise siviya enerji veren makinalardir. Bir tahrik motorundan alinan mekanik enerjiyi pompa
icinden gecen siviya aktarirlar. Genel olarak, pompalar sivilarin basincini ve toplam enerjisini
arttirarak, bir yerden diger bir yere nakil imkanini saglarlar.

7.1 FAN VE POMPA SISTEMLERINDE VERIMIi ETKILEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Fan ve pompalarda degisken hiz siiriicii (DHS) uygulamasi.

Yiiksek verimli fan, pompa ve motor uygulamalarinin yapilmasi.

Fanlarda kayip ve kacaklarin 6nlenmesi ¢alismalarin yapilmasi.

Biiyiik kapasitede se¢ilmis pompalarda enerji verimliligini artirict dnlemlerin saglanmasi.

7.2 FAN VE POMPA SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF ORANLARI

Enerji Tasarruf

Onlem Ad1 Oram

Fanlarda kayip ve kacaklarin 6nlenmesi ¢aligmalari %2-8

Gereginden fazla kapasitede se¢ilmis pompalarda enerji verimliligini

N % 7’ ye varan
artirict Onlemler.

Yiiksek verimli fan ve pompa uygulamalari % 70’ e varan

Fan ve pompalarda degisken hiz siiriicii (DHS) uygulamasi. % 50’ ye varan
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7.3 FAN SISTEMLERINDE SEKTORLERE YONELIK VAP ORNEKLERI

Onlemin Onlem Ad1 Uygulandig Ornek Uygulama Tasarruf Geri
Uygulanacagi Sektorler (TEP/Y1)) Odeme
Alanlar Siiresi (yil)
Fanlar Hiz Siirtici o Demir Celik 960 0,5
Uygulamasi o Seramik e Demir celik sektoriinde faaliyet gosteren bir fabrikada 2.500 kW giiciinde
e Orman Endiistri emis fani bulunmaktadir. Emis faninin debisi klape agikliklarina gore
e Cimento ayarlanmaktadir. Uygulama oncesinde ¢esitli klape agikliklarinda ¢ektigi
e Petro Kimya vb. giicler Olglilmiistiir. Ayrica fan ¢ok biiyiik oldugundan otiirii uzun stireli
duruglar disinda, yol vericilerde arizlara neden olmasi sebebiyle
kapatilamamaktadir.
e Fanda emisin klape yardim ile yapilmasi enerji verimsizligine sebep olmasi
ve fanda yumusak durup kalkma yapilabilmesi i¢in de fanda degisken hiz
stiriiclisii uygulamasi yapilmistir.
Verimsiz Fan e Demir Celik 51,47 2,3
Kanatlarmin e Seramik ¢ Orman ve orman iiriinleri sektoriinde faaliyet gosteren bir fabrikada
Verimli Fan e Orman Endiistri pres hattinda bir adet kurutma faninin verimliligini artirmak amaciyla kapasite
Kanatlar ile e Cimento ve gii¢ dlgtimleri yapilmis ve mevcut calisma bilgileri esas alinmistir.

Degisimi

o Petro Kimya vb.

e Mevcut kurutma faninda yapilan Slgtim sonuglarina gore fiili durumdaki fan
verimi hesaplanmistir. Mevcut durumdaki fan kanatlarinin veriminin diistiigi
belirlenmis ve verimli kanatlarla degistirilmesine karar verilmistir.

e Eski fan kanatlar1 yenileriyle degistirildikten sonra aym debi ve aym
kosullarda ¢ekilen gii¢ saatlik 1.553 kW’ tan 1.477 kW a diismiistiir.

7.4 POMPA SISTEMLERINDE SEKTORLERE YONELIK VAP ORNEKLERI




Onlemin Onlem Ad1 Uygulandig Ornek Uygulama Tasarruf Geri
Uygulanacag Sektorler (TEP/Y1)) Odeme
Alanlar Siiresi (yil)
Pompalar Hiz Siirticti e Demir Celik 440 1,3
o Seramik e Demir Celik sektoriinde faaliyet gosteren bir fabrikada bir adet pompa
o Orman Endiistri c¢ikan Trlinlerin yiizey temizligini yiiksek basmghi suyun yiizeye
e Cimento piiskiirtiilerek yapilmasmi i¢in kullamlmaktadir. Uriin ¢ikmadig: sirada
e Petro Kimya vb. pompa minimum akisi saglayacak sekilde bosta c¢alismaya devam
etmektedir. Pompalar 6,3 kV 2,6 MW giiciinde orta gerilim motorlar ile
stiriilen 6zel pompalar olup, pliskiirtmeye ihtiya¢ duyulmadigi durumlarda
pompalarin durdurulmasi ve tekrar ihtiya¢ oldugunda ¢aligtirilmasi, ¢ok sik
gercekleseceginden lireticiler tarafindan onerilmemektedir.
e Projenin hedefi, mevcut durumda piiskiirtme islemi boyunca yiiklii ¢calisan
ve plskiirtme yapmadigl zamanlarda bosta ¢alismaya devam eden pompanin
diisiik devirde ¢aligmasini degisken hiz siiriiciisii ile saglamaktir.
Hiz Stiriictisii o Demir Celik 115 4,1
Kompresor e Seramik e Demir Celik sektoriinde faaliyet gosteren bir fabrikada bir adet kazan
Yenileme e Orman Endiistri besleme pompasinin debi ve basma yiiksekligi ayar1 pompanin ¢ikisinda
e Cimento bulunan kisic1 vana ile yapilmaktadir. Cikis vanasi enerji kaybina neden

e Petro Kimya vb.

olmaktadir.

Projede pompanin debisi ve basma yiiksekligi ¢ikis vanasindan degil,
degisken devirli hidrolik kaplin ile yapilacaktir. Hidrolik kaplin ile enerji
tasarrufu saglanacaktir.
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8- AYDINLATMA SiSTEMLERI

Bir ortam1 ve igerisindeki nesneleri istenilen Olgiitlerde gorsel algilamaya uygun kilacak sekilde
tasarlanmis 151k uygulamalar1 aydinlatma olarak tanimlanir.

8.1 AYDINLATMA SISTEMLERINDE VERIMi ETKIiLEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Enerji verimli ve kullanim alanina uygun aydmlatma armatiirii se¢iminin yapilmasi

Floresan lambalarda elektronik balast kullanimu.

Aydinlatma kontrol sistemleri (Dimmer, Hareket sensorleri, fotosel, zaman saatleri, vb.)
uygulamalari.

Uygun olan alanlarda LED aydinlatma sistemi uygulamalar1

8.2 AYDINLATMA SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJI TASARRUF ORANLARI

Enerji Tasarruf

Onlem Adx Oram
Yiiksek verimli lamba ve armatiirlerin kullanilmasi %80 oranina kadar
Modern aydinlatma yonetim sistemlerinin uygulanmast %30 oranima kadar
Elektronik balastlarin kullanilmast %10-30
Bakim ve temizlik hizmetlerinin iyilestirilmesi %S5 oranina kadar

35



8.3 AYDINLATMA SiISTEMLERINDE SEKTORLERE YONELIK VAP ORNEKLERI

Onlemin Onlem Ad1 Uygulandig Ornek Uygulama Tasarruf Geri
Uygulanacagi Sektorler (TEP/Y1l)  Odeme
Alanlar Siiresi (yil)
Aydinlatma Aydinlatma e Demir Celik 1.428 1,9
Sistemlerinin e Seramik e Mevcut armatiirlerin verimli armatiirlerle degistirilmesi kapsaminda 25
Modernizasyonu ¢ Orman Endiistri adet proje tamamlanmustir.
e Cimento
e Petro Kimya vb.
e Demir Celik 3.108 2,9
o Seramik
e Orman Endiistri
e Cimento e Mevcut armatiirlerin verimli armatiirlerle degistirilmesi kapsaminda 43

e Petro Kimya vb.

adet proje devam etmektedir. Ongoriilen degerler yandadur.
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9- ELEKTRIK SISTEMLERI

Elektrik enerjisinin {iretiminden miisteriye kaliteli ve kesintisiz olarak gotiiriilmesine kadar {iretim,
iletim ve dagitimmnin saglanmasi islemidir.

9.1 ELEKTRIK SISTEMLERINDE VERIMi ETKIiLEYEN FAKTORLER

Onlem Ad1

Daha az verimli transformatdrlerin yerine verimli transformator kullaniimasi.

[letim ve dagitim hatlarinda teknik kayiplarmn azaltilmasma yonelik verimlilik artirici
caligmalar.

Elektrik sistemlerinin modernizasyonu veya yenilenmesinin yapilmasi.

Elektrik sistemlerinde olusan harmonikleri dnlemeye yonelik olarak harmonik filtre kurulmasi
ve kompanzasyon yapilmasi.

9.2 ELEKTRIK SISTEMLERINDE ONLEMLER VE ENERJi TASARRUF ORANLARI

Enerji Tasarruf

Onlem Ad1 Oram
Verimli transformatdr kullanilmasi % 1-2
[letim ve dagitim hatlarinda teknik kayiplarmn azaltilmasma ydnelik 04 2.3
verimlilik artirict caligmalar °
Akilli sebeke

uygulamalari ile kayip
ve kagaklari oniine
gegcilebilir.

Elektrik sistemlerinin modernizasyonu veya yenilenmesi
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