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ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRICI ONLEMLER

Bir Tekstil Fabrikasinda
« Eger kullanilan proses ekipmanlarinda herhangi bir atik isi

geri kazanim sistemi yok ise ornegin yilkama makinalari,
merserize makinalari gibi makinalardan atilan onemli
miktarda sicak su mevcut olabilir.

Bir yandan sicakligi yuksek atik sular atilmakta iken diger
yandan makinalarin ihtiyaci olan su soguk olarak makinaya
beslenmekte ve islem sicakligina kadar isitmak amaciyla
buhar kullaniimaktadir.

Bir filtre sistemi ve daha sonra tekstil sektoru atik sularina
uygun ozellikte ortak bir I1s1 degistirici konmak suretiyle
atilmakta olan atik sularin enerjisi geri kazanilmasi
durumunda makinalara giren suyun bu geri kazanilan enerji
ile 1sitilmasi ve dolayisiyla makinada tuketilen buhar

miktarinda azalma saglanmasi mumkun olabilir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

* Yine yikama makinasi gibi surekli igletilen makinalarda besi
suyu kontrol sistemleri olmasina ragmen bunlarin duzenli
olarak isletilmedigi, gereginden fazla miktarda suyun
makinaya beslendigi ve dolayisiyla kamaralardan tagkinlar
olustugu gorulmektedir. Yikanacak kumas ozelliklerine gore
su beslenecek suyun kontrolinun yapilmasi tagkinlar
yoluyla olusan enerji kayiplarinin onlenmesi, 1sitma amacili
kullanilan buhar miktarinda azalma saglanmasi agisindan
onemlidir.

* Yikama makinalarinda sicaklik kontrol cihazlari olmasina
ragmen, bunlarin duzenli olarak igletilmedigi, gereginden
fazla ve kontrolsiz miktarda buharin makinaya beslendigi
ve dolayisiyla kamaralardaki sularin kaynadigi

gorulmektedir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

* Yikama makinalarinda yikama isleminin yikanacak
kumastaki kirlilik miktarina gore optimize edilmesi gerekir.
Bu islem yani yikama sonunda kumasta kirlilik miktari
kontrolleri yapilmakla birlikte makina operatorleri herhangi
bir risk almamak icin gereginden fazla su kullanmaktadirlar.
Fazladan kullanilan bu su da yuksek sicaklikta makinadan
atilmakta ve daha once de ifade edildigi gibi buhar
tuketiminin artmasina neden olmaktadir.

* Yikanacak kumas kirlilik miktarina gore suyun, cok az bir
fazlalikla beslenmesi atik su miktarinin azaltiilmasi, bu yolla
olusan enerji kayiplarinin onlenmesi, 1sitma amagli
kullanilan buhar miktarinda azalma saglanmasi ve ayni
zamanda atik sularin aritiimasi sirasinda tuketilen

kKimyasallar ve enerji agisindan onemlidir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

* Yine yikama makinasi gibi surekli islak ortamda bulunan
makinalarda ve boru hatlarinda yalitimlarin ortama uygun
ve iyi olmadigi, ust kapaklarin acik birakildigi, buralardan
buhar kacagi oldugu gorulmektedir.

« lyi bir is plani yapilmak suretiyle yikama makinalarinin
bosta calismasinin onlenmesi de onemlidir.

* Yikama makinalari ¢ikisinda bulunan sikma sistemlerinin
duzenli bir sekilde calistiriimasi ve kumas kalinligina gore
ayarlanmasi sayesinde kumasta kalan su miktarinda
azalma ve dolayisiyla daha sonraki kurutma vb. islemler
sirasinda tuketilen buhar miktarinda da azalmalar
saglanabilir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

* Yikama makinalarinda atik su hatlari Gzerinde bulunan
surekli filtrelerin duzenli olarak kontrol ve bakimlarinin
yapilmasi, daha sonraki i1si degistiricilerin de verimili bir
sekilde kullanilabilmesi acisindan onemlidir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

« Kumaslarin veya ipliklerin boyandigi "Boya Makinalar" nda
da benzer verimlilik artirici imkanlar mevcuttur. Bu
makinalara da malzemenin yerlestiriimesinden sonra soguk
su doldurulmakta uygulanacak boya recgetesine gore
sicakliklar buhar vasitasiyla yukseltiimektedir. Veya
makinaya beslenecek su buharli bir 1s1 degistiriciden
gecirilip sicakhgi yukseltildikten sonra makinaya
beslenmektedir. Boyama iglemi sonrasinda ise boyali sicak
su makinadan digariya atilmaktadir. Bu bosaltma islemi
sirasinda ayni zamanda makinaya soguk su alinarak
sogutma iglemi de gerceklestirilebilmektedir. Bu durumda
atik su sicakligi dusmektedir.

« Makinadan disari atilan sicak sudan geri kazanilacak enerji

Ile makinaya beslenen suyun isitiimasi mumkundur.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

« Makinadan boyama iglemi sonrasi disari atilan sicak su ve
daha sonra sogutma sirasinda sicakligi dusen su hatlarinin
uygun bir sekilde ayrilmasi saglanmali ve bir sicaklik
kontrollu otomasyon yardimiyla yuksek sicakliktaki su atik
ISI geri kazanim sistemine gonderilmeli, daha dusuk
sicakliktaki su ise atik su kanalina atiimalidir.

» Genellikle tesislerde birden fazla boyama makinasi
bulunmaktadir. Bu durumda da yuksek sicakliktaki atik
sular yukarida belirtildigi gibi atik 1s1 geri kazanim sistemine
gonderilebilir, atik 1s1 geri kazanim sisteminden gegcirilerek
Isitilan temiz su ise bir depoda toplanarak ihtiyag olan
makinalara gonderilebilir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda
« Boya makinalari yalitimlari;

Gerek iplik fabrikalarindaki bobin boyama makinalari olsun,
gerekse diger tekstil fabrikalarinin boya terbiye
bolumlerindeki boyama makinalari olsun bunlarin genellikle
yalitimsiz olduklari gorulmektedir.

Yalitimsiz olmalarina gerekce olarak ta kimi yerde bu
makinalarin surekli 1slak ortamlarda olduklari icin
yalitimlarinin yapilsa dahi zamanla islevini yerine getiremez
hale gelecegi, kimi yerde ise ornegin iplik boyamalarda
receteye gore sogutma iglemi suresinin yalitimli bir kazanda
daha uzun olacagi ve boyama prosesini etkileyeceqi
seklinde ifadeler ortaya konmaktadir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

Oysa makina buyukltgu ile orantili olarak bir sicak makina
yuzeyinden ozellikle 1sitma islemi sirasinda ortama is1 kaybi
oldugu ve bunun karsiliginda buhar tuketimi olacagi acikca
gorulebilmektedir.

Makina govdeleri degil, makine etrafinda bulunan esanjor,
sicak su boru hatlari gibi ekipmanlari da genellikle
yalitimsiz durumdadir. En azindan bunlarin yalitiimasi
buralardan olusan isi1 kayiplarinin onlenmesi acisindan
onem tasimaktadir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda
» Stenter veya gerdirmeli kurutma makinalarti;

Terbiye bolumlerinde muhtelif nedenlerle i1slatilan
kumaglarin kurutulmasi veya birtakim ozellikler
kazandirilmasi amaciyla stenter veya gerdirmeli kurutma
iIsmi verilen kurutma makinalari kullaniimaktadir. Bu
makinalarda kurutma amaciyla isitilmis sicak hava
kullaniimaktadir. Onceleri kizgin ya§ veya buhar
kullanilarak isi degistiriciler yardimiyla isitilan sicak hava
gunumuzde pek ¢cok makinada kontrol kolayligi nedeniyle
dogrudan dogal gaz yakan brulorler vasitasiyla
Isitiimaktadir.

Kurutma islemi sonrasinda kumastan nem alan ve ayni
zamanda kumastan gelen birtakim kimyasallar da tasiyan

egzoz havasi pek ¢ok yerde dogrudan havaya atiilmaktadir.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

Kurutma iglemi sonrasinda kumastan nem alan ve ayni
zamanda kumastan gelen birtakim kimyasallar da tasiyan
egzoz havasi pek cok yerde dogrudan havaya atilmaktadir.

Yuksek sicaklikta oldugu ve ayni zamanda su buhari
tasimasi nedeniyle onemli miktarda enerji tasiyan bu egzoz
havasinin bir 1sI degistiriciden gecirilerek enerjisinin geri
kazanilmasi ve kurutucuda kullanilan havanin on isitiimasi
amaciyla kullanilmasi enerji verimliligi agisindan dikkate
alinmasi gereken bir konudur.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

« Kurutma makinasi ¢ikisinda veya bagimsiz olarak
kullanilabilen kurutma silindirleri genellikle kumas
genigliginden daha uzun olarak imal edilmektedirler. Bu
durumda kumas temas eden kisimlar disinda silindirin her
iki tarafinda da havaya acik alanlar olusabilmekte ve gerek
bu alanlardan gerekse silindir yan yuzeylerinden i1si1 kaybi
olmakta, bu da silindiri Isitmak amaciyla kullanilan buhar
miktarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Bu alanlarin yuksek sicakliga dayanikli ve yapigskan
ozellikli olan yalitim malzemeleri ile kaplanmasi sonucu bu
makinalarda kullanilan buhar miktarinda azalma saglamak
mumkundur.
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Bir Tekstil Fabrikasinda

* Yine bu kurutma silindirlerinde olusan kondensin
uzaklastiriimasi amaciyla kullanilan sifon sistemi eger
gorevini tam olarak yapamaz ise silindir igerisinde kondens
birikmesi s0z konusu olacak, bunun sonucunda hem isitma
olayi, hem de bu silindirleri tahrik eden motor sistemi
dengesiz agirliklar yukler olusmasi nedeniyle olumsuz
etkilenecektir.

« Gerek bu tur makinalarda gerekse fabrika genelinde
bulunan buhar kapanlarinin periyodik bakimlari ve surekli
Iyl durumda tutulmalari sonucu buhar kapanlari nedeniyle
olusan buhar kacgaklari veya 1sinma problemlerinin onune
gecmek mumkundur.
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Bir Seramik Fabrikasinda
* Firin Sogutma Havalari;
Bir seramik firininda bilindigi gibi

malzemenin on isitilmasi,

pisiriimesi ve sogutulmasi

islemlerinin gerceklestirildigi

bolumler mevcuttur.

Firin sogutma bolumunden alinan hava temiz (herhangi bir
yanma Urunu gaz ihtiva etmeyen hava) oldugu icin ve yuksek
sicaklikta olmasi sebebiyle firin yanma havasi olarak
kullaniimasi mumkunddr.

Veya presleme islemi sonrasi sekillendirilen seramiklerin
kurutulmasi amaciyla kullanilan kurutucularda kullaniimasi da
mumkundur.
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Bir Seramik Fabrikasinda
h [ ¢
Ewngercy
] I

Firing maction | Copling wactian

 Baca gazi;
Firin sicakhgini temin etmek

amaciyla dogal gaz (ornegin)

yakilmasi sonucu olusan baca

gazi da baca gazi faninin

cekisinin etkisiyle firinin on isitma bolimune dogru ilerler ve
bacadan digariya atilir.

Baca gazi sicak ve enerji ihtiva eden bir gazdir ve sicak olmasi
nedeniyle ornegin seramik hammaddesi elde edilmesi amaciyla
kullanilan spray kurutucularda kullaniimasi mumkundur.

Veya baca gazinin bir 1si degistiriciden gecirilerek enerjisinin geri
kazanilmasi ve sicak suya aktarilmasi mumkundur.
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Bu Tekstil fabrikasina 6zel bu 6nlemlere ilave olarak, genel olarak
tum fabrikalarda kullanilan:

* Buhar, sicak su, kizgin yag kazanlari nda bir otomatik yanma
havasi kontrol sistemi yok ise periyodik olarak bir portatif baca
gazi analiz cihazi ile yanma havasi kontrolu ve en iyi Hava /
Yakit oranina ayarlanmasi durumunda kazan veriminde artis ve
dolayisiyla kazanda tuketilen yakit miktarinda onemli miktarda
azalma saglanabilir.

« Kazanlarda herhangi bir atik 1s1 geri kazanim sistemi yok ise
bacaya bir ekonomizer veya rekuperator (1s1 degistirici) veya
konmak suretiyle atmosfere atilmakta olan sicakliktaki baca
gazinin enerjisi geri kazanilmasi ve bu enerjinin kazan besi
suyuna veya yanma havasina aktariilmasi durumunda kazan
veriminde artis ve dolayisiyla kazanda tuketilen yakit miktarinda

onemli miktarda azalma saglanabilir.
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Bir Cimento Fabrikasinda
« Baca gazi;

Firin sicakhgini temin etmek amaciyla yakit yakilmasi sonucu

olusan baca gazi doner firinin ¢ikis bolumune dogru ilerler ve
siklonlara girer.

i . St T 3
Kémiir . A Onisitma Kulesi
Besleme” | e e Ein Degirmen
| s Besleme AN
l Silolar , I:
&
Firin Sartlandirma
Baca$| KUIF$i
; i E‘u Klinker
Torba B Silosuna
Filtreler | Y T W ke
| B gutm
/ ®- ! Saggaga
"é (Sicak)
Geri Dénen Doéner Firin .
Klinker
Toz Madde g
Sogutma

3% 38/51



ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRICI ONLEMLER

Baca  Elektrostatik
¥ Filtre

Hava Akigl

Ham Madde -+, Ham Madde -
. Klinker Akiglari

Onisitma

Kulesi , o
Kalsinasyon igin

\ .\P Enerji Girdisi Klinker Sogutma

Havasi (Sicak)

E —l Klmker
- 222 .-.-..r'}._. v

T

Klinker Sogutma

39/51



ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRICI ONLEMLER

=262 MM NG Dry Kiln with Five-Stage Pre-heaters

& In-line Calciner

1. Raw meal feed
2. Exhaust gas
3. Kiln gas by-pass, if any

4. Clinker
B Material 5. Kiln burner
B Gas 6. Caiciner burners
® Fuel 7. Tertiary air duct

8. Tertiary air duct damper
9. Cooler excess air

7 8
ra—n ?280 °C
\_."_ — m— > — P — |
R i ) >
otary Kiln
Source: Modified from FLSmidth 1‘ f 1 1 T 4 100°C

Clinker Cooler

hitp:/fietd.iipnetwork.org/content/dry-kilns-multistage-pre-heaters-and-pre-calcination
40/51



ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRICI ONLEMLER

Limestone Train

; Local Clay Quarry
! Coal Mill Stack am %

A

........“....1....

Hammermill
Crusher

Preblend Additive Silos

: Raw Mill -

<--..\ ID Fan .

5 5 ‘ Prehealet Tower™ L O 3

' o= — ""k.. -.\__. —
| f — s
w Homo & Kiln S

Kiln Feed Sllos
Stack 4

Y

Roller Mill
Conditloning ot Excf_sf_ﬂiﬂ"e'
Tower eal Exchange - cadies
=g OO e | 522
: Clinker __Aeturn Dust nn' _m‘_’" Bk
Baghouse Y SR ; Sllos
! } Flyash,
v “®- Limestone & G5
«-é Kiln 1D Gypsum &‘»lloa_b B
Fan - fio—
Oaghouse Grate Finishing Mill
10 Fan Ratm; Ouat Cooler 1 9 ‘ [ |
————p

> .
A

Cement Silos
& Distribution

hitp://chemical-engineeringinfo.blogspot.comy2014/05/flow-chart-of-cement-industry-dry_ html

41/51



ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRICI ONLEMLER

o Kompresorilerde
kom pI"ES('jI"UI’] Saﬂ]na verilen Bir kompresdrde yaklasik olarak isi dagilimi
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« Kullanim alaninda basingli hava hatti ring seklinde ve giris
noktasindan en son kullanim noktasina dogru % 1 egimli olacak
sekilde tasarlanmalidir. Hattinin icerisinde olusabilecek suyun bu
egim vasitasiyla basingli hava sisteminden ayrilmasi ve 30 metre
araliklarla konacak drenaj noktalarina ulastirilmasi mumkun
olabilecektir.

« Basing kaybi hesabinda basingli hava hattinda bulunan her bir
vana, dirsek ve benzeri baglanti elemanlari esdeger boru
uzunluklart kullaniimak suretiyle ilave boru olarak hesaba
katilirlar. Dolayisiyla basin¢ dismesi olusturmamak ve kullanim
yerine istenen basingta havanin ulastirilabilmesi icin gereksiz
dirsek vb. konulmasindan kaciniimalidir.

« Fabrika sahasinda bulunan havali el aletlerinin baglantilari veya
yanlis malzeme kullanimi sonucunda hava iletim hattinda olusan

hava kacaklari tespit edilerek onariimalidir.
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Hat sonunda basing
disimii 0,3 bardan
fazla olmamalidir
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« Kompresorde tuketilen enerjinin % 94’Unun IsI enerjisine
donusmesi nedeniyle kompresor egzoz havasindan isi geri
kazanimi yapilarak gerekli oldugu zamanlarda yakindaki baska
alanlarin 1sitiilmasi yoluyla bu alanlari isitmak igin tuketilen
enerjiden tasarruf yapmak mumkun olabilmektedir.

« Egzoz havasinin isitmanin diginda ornegin kazan yanma havasi
olarak da kullanimi mumkundur.




ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRICI ONLEMLER

o Yalitim

« Gerek kazan ylzey yalitimlari olsun, gerek sicak akiskanlari
tasiyan, kanallar, boru hatlari ve bu hatlarda bulunan vana, flans,
damper, genlesme elemani gibi baglanti elemanlarinin sicaklikla
orantili olarak uygun malzeme ile uygun kalinlikta yalitimlarinin
yapilmis olmasi gerekir. Yalitimsiz veya yalitimi zamanla uzerine
basma, siyrilma, su almasi gibi nedenlerle gorevini yapamaz hale
gelmis alanlardan ortama isi kaybi olmakta, bu da kullanim yerine
tasinmaya calisilan buhar veya sicak akiskan kalitesini olumsuz
yonde etkilemektedir.

» Ornegin buharin 1si kaybi nedeniyle basing kaybina ugramasi ve
kullanim noktasina istenen basincgta ulastirlamamasi durumunda
ilk cozum olarak ya kazan basincl, ya da basing¢ ayarlayicilarda
basing yukseltmesi yapilmakta bu da kazanin daha ¢ok enerji
tuketmesine neden olmaktadir.
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o Yalitim

« Yalitimsiz veya yalitimi zamanla Uzerine basma, siyrilma, su
almasi gibi nedenlerle gorevini yapamaz hale gelmis alanlardan
ortama isi kaybi olmakta, bu da kullanim yerine tasinmaya

calisilan sicak gaz, hava gibi akiskanlarin kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir.

« Ornegin enerjisinden yararlaniimak amaciyla geri kullanima
yonlendirilen sicak atik gazlar veya sogutma havalarinin kullanim
noktasina istenen sicaklikta ulastirlamamasi durumunda kullanim
noktasinda istenen sicakligin saglanabilmesi i¢in daha ¢ok ilave
enerji tuketmesine neden olmaktadir.
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o Yalitim

« Soguk akiskanlari tasiyan, boru hatlari ve bu hatlarda bulunan
vana, flans, genlesme elemani gibi baglanti elemanlarinin da
uygun malzeme ile yalitimlarinin yapilmis olmasi gerekir.
Yalitimsiz alanlarda bu kez ortamdan i1s1 kazanclari olmakta
(soguk akiskan daha yUksek sicakliktaki ortamdan enerji
kazanmakta) ve bu durum soguk olarak kullanim yerine tasinmaya
calisilan akiskanin sicakliginin yukselmesine ve kullanim yerinde
yeterince gorevini yapamaz hale gelmesine neden olmaktadir.

* Bu durumda yeterli sogutma isleminin gergeklestirilebilmesi icin
sogutma guruplarinin daha ¢ok calistiriimasi ve dolayisiyla daha
cok enerji tiketmesi sonucunu dogurmaktadir.
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