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Sogutucu Akiskan Ozellikleri

(R 22) Freon 22

Molekul Formuld CHCIF,
Molekiil Agirhg 86,5
Kaynama Noktasi ¢ C) - 40,8
Buharlasma Basinci (15° C) 3,02
Yogunlasma Basinci (30° C) 12,2
Sogutma Etkisi ( kCal/kg) 38,8
Ozgul Hacmi (M3/kQg) 0,077
COP 4,7

Freon 22 cevreye duyarli bir sogutucu akiskan olmamakla birlikte sogutucu
akiskanlarin o6zelliklerine iliskin temel bilgileri a¢ik bir sekilde yansitmasi agisindan
ornek olarak verilmistir. Giinliimiizde sogutma sistemlerinde c¢evreye duyarl
sogutucu akiskanlar kullaniimaktadir. 3



Standart Sogutma Cevrimi
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Sogutma Sistemi Verimi



Standart Sogutma Cevrimi
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Standart Cevrim (p-H diyagrami)
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Coefficient of Performance (COP)
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SU SOGUTMALI KONDENSERI OLAN CILLER SISTEMI
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SU SOGUTMALI KONDENSERI OLAN CILLER SISTEMI
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SU SOGUTMALI KONDENSERI OLAN CILLER SISTEMI
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HAVA SOGUTMALI KONDENSERI OLAN CILLER SISTEMI
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ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI
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FIGURE 1. Single-effect absorption refrigeration cycle. 4



ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Absorbsiyonlu Ciller nasil ¢aligir ?

« Absorbsiyonlu Cillerler sogutulmus su Uretmek icin termal enerji
kaynaklarini kullanir. Su, onu iyi bir sogutucu yapan, ¢cok yuksek
bir 6zgul 1s1 ve buharlagma gizli 1sisI degerlerine sahiptir.

* Nasil oluyor da, 100 °C’ta (212 °F) kaynamakta olan su, ~ 6,5
°C’'ta (44 °F) sogutulmus su olusturmak icin kullanilabiliyor ?
Bilindigi gibi, suyun kaynama sicakligi, su uzerindeki basincin
dogrudan bir fonksiyonudur ve 1 atmosfer (29,92 Hg) basing
altinda, su 100°C’ta (212 °F) kaynar.

* Su uzerindeki basing azaldigi zaman, suyun kaynama sicakligi da
azalir. Bu daha dusuk su kaynama sicakliginin avantajlarindan
yararlanmak amaciyla Absorbsiyonlu Cillerler dusuk i¢ basinclara
sahiptirler. Absorbsiyonlu Ciller i¢ basin¢ degerleri 0,1 atmosfer
(atm) den 0,01 atm’in altindaki degerlere kadar genis bir aralikta
olabilir.
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ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Absorbsiyonlu Ciller nasil ¢aligir ?

« Tek kademeli dolayli isitmali absorbsiyonlu ¢iller 5 ana bolum ve
islem adimina sahiptir.

1) condensing (condenser), kondenser

2) expansion (expansion pipe), genlesme (genlesme borusu)
3) evaporation (evaporator), evaporator

4) absorption (absorber), and absorber

5) generator/concentrator. Jenerator/konsantrator

« Kondenser : Kondenserde, sogutma suyu, buharlasmis
sogutucudan (su) buharlasma gizli 1sisini alir ve buhar halinden
sivl hale gegcmesini saglar.

» Genlesme : Sivi haldeki sogutucu (su) genlesme borusu
araciligiyla kondenserden Evaporatore gecer ve basinci dustigu
icin burada basing ve sicaklik dusmesi olusturur.
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ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Absorbsiyonlu Ciller nasil ¢calisir ? A,
} 5 g ® |55 ity
« Evaporator : Sivi sogutucu (su) sogutulmus == -
su boru demeti tistiine pompalanir ve boru R s

demeti Uzerine puskurtulur. Dusuk
buharlastirma basincinda, sivi sogutucu . |
(su) yaklasik olarak 38 ° 'de buharlasirve |5 e

N st
Chilled Water’ dan enerji alir. Buharlastirilan e o | S
sivi sogutucu akiskan (su) buharlastiricidan 3y omnmumers
absorbere dogru hareket eder. R B

» Absorber : Buharlastirilan sogutucu akiskan (su) Uzerine absorberde sivi
lityum bromur ¢ozeltisi puskurtulur. Lityum bromur ¢ozeltisi buharlasmis
sogutucuyu (su) emer ve sogutma suyu buharlasma gizli 1sisini alir.
Absorbsiyon sonrasi sivi lityum bromid ¢ozeltisi, iki yola ayrilir. Bir yolda
absorbsiyon sonrasi olusan sivi lityum bromid ¢ozeltisi jenerator
bolumunden gelen konsantre lityum bromid ¢ozeltisi ile karistirilir ve

absorberdeki puskurtme memelerine pompalanir.
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ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Absorbsiyonlu Ciller nasil ¢caligir ?

Diger yolda bulunan bir 1si degistiricide, absorbsiyon sonrasi
olugsan sivi lityum bromid ¢ozeltisi, jenerator bolumunden gelen
konsantre lityum bromid ¢ozeltisinden alinan enerji ile 1sitilir ve
jenerator / yogunlastirici bolimine pompalantr.

» Jenerator / Konsantrator : Lityum bromid ¢ozeltisi, jenerator /
yogunlastiriciya girer ve buhar veya sicak su (baska bir
kaynaktan gelen atik eneriji) ile 1sitilir, sicakhgi sivi sogutucunun
(su) buharlasma sicakligina kadar yukseltilir. Lityum bromid
cozeltisi icerisindeki bir miktar su buharlasir ve olusan bu buhar
kondenser boliumune gecer. Boylece sogutucu (su) cevrimi
tamamlanir.

Icerisindeki bir miktar suyun buharlasmasi sonucu derisik hale
gelen Lityum bromid ¢Ozeltisi once bir 1si degistiriciye girer, sonra
absorber boliumune gider. Boylece absorber (Lityum bromid

cOzeltisi) cevrimi de tamamlanir.
18/46



ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Simplified diagram of a single effect absorption cycle
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ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Absorbsiyonlu Ciller nasil ¢calisir ? ( baska bir kaynaktan )

« Bir elektrik buhar sikistirma dongusu i¢inde bulunan bir
kompresor gibi, absorbsiyon sistemi bir lityum bromur / su
cOzeltisindeki suyu buharlastirmak (buhar = sogutucu akiskan)
ve bu sogutucu buhari daha yuksek bir basinca sikistirmak igin,
kendi icerisindeki jenerator, absorber, pompa, 1s1 degistiriciden
olusan bir “termal” kompresoru kullanmaktadir.

« Sogutucu buhar basincinin artmasi ayni zamanda onun
yogunlasma sicakliginin da artmasi demektir. Bu sogutucu buhari
daha yuksek bir basing ve sicaklikta kondens olur ve siviya
donusur. Bu yogunlasma sicakliginin cevre sicakligindan daha
sicak olmasli nedeniyle, 1s1 kondansatorden cevre havasina
hareket eder ve reddedilir.
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ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Absorbsiyonlu Ciller nasil ¢calisir ? ( baska bir kaynaktan )

* Yuksek basincli sivi daha sonra basinci azaltan bir vanadan
gecer ve basinci dusurulur. Basincin dusmesi ayni zamanda
kaynama noktasi sicakligini da dusurur. Basinci dugen sivi daha
sonra bir buharlastirici icerisine gecger ve bu daha dusuk bir
sicaklik ve basingta kaynar.

« Simdi kaynama sicakliginin iklimlendirilmis hava sicakligindan
daha dusuk olmasi nedeniyle isi iklimlendirilmis hava akimindan
buharlastiriciya dogru hareket eder ve sivinin kaynamasini
saglar. Bu sekilde havadan isi enerjisi ¢ekildigi icin hava
sicakhginin dusmesi saglanir.

» Sogutucu buhari daha sonra sivi durumuna geri donerek lityum
bromur ¢ozeltisi icine ¢ekildigi (absorbsiyon sureci) absorber
icerisine gecger,
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ABSORBSIYONLU CILLER SISTEMI

Absorbsiyonlu Ciller nasil calisir ? ( baska bir kaynaktan )

» Seyreltiimis lityum bromur ¢ozeltisi jeneratore geri pompalantr.
Lityum bromur (absorbe edici kimyasal madde), kaynamadigi icin
Is1 eklenmek suretiyle su (sogutucu akiskan) Lityum bromur
cozeltisinden kolayca ayrilabilir. Elde edilen su buhari
kondansator icine gecer, Lityum bromur ¢ozeltisi absorbere doner
ve islem tekrar eder.
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FREE COOLING SISTEMI

FREE COOLING SYSTEM
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ATIK IS| GERI KAZANIM
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ATIK ISI GERI KAZANIM SISTEMLERI

(REKUPERATIF SISTEMLER )
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ATIK ISI GERI KAZANIM SISTEMLERI

(REKUPERATIF SISTEMLER )
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ATIK ISI GERI KAZANIM SISTEMLERI

(REJENERATIF SISTEMLER )
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ATIK ISI GERI KAZANIM SISTEMLERI

(REJENERATIF SISTEMLER )
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ATIK ISI GERI KAZANIM SISTEMLERI

(REJENERATIF SISTEMLER )
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Free Cooling: FREE COOLING SISTEMI

Economizers are used to allow outside air to cool the space in the spring and fall. This saves energy over
L e e 1

the conventional mechanical cooling system which also protects the compressor from operating in low

ambient conditions that can cause mechanical failure.

. = I
Figure 1: The components of an economizer
An economizer is simply a collection of dampers, sensors, actuators, and logic
devices that together decide how much outside air to bring into a building.
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IS POMPASI
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BINALARDA ISI POMPASI UYGULAMALARI
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BINALARDA ISI POMPASI UYGULAMALARI
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BINALARDA ISI POMPASI UYGULAMALARI




BINALARDA SOGUTMA

« Sogutma amaciyla son zamanlarda yaygin olarak
kullanlmaya baslanan VRF veya VRV olarak
isimlendirilen degisken debili sogutma sistemleri ile ayni
anda farkli ic Unitelerde Isitma veya sogutma
yapilabilmekte sistemin bu esnek kullanimi ile tasarruf
saglanabilmektedir.
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VRF — VRV SISTEMLERI
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