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YAKITLAR

- GIRIS

Fosil yakitlar yeryuzunde dogal olarak
bulunan ve gunes enerjisi ile senteze ugramis
bitkisel maddelerin kalintilarindan ibaret olan
organik maddelerdir. 2
Ulkemizde birincil
enerji kaynaklar
olan komur, odun
ve artiklar, petrol,
dogalgaz ve hldrollk \\
enerji agirlikli olarak kullanllmaktadlr
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YAKITLAR

» GIRIS
Enerji kaynaklari yakit olarak dort grup altinda
toplanarak ozellikleri incelenmektedir. Kati,
sivl, gaz ve atik yakit basliklar altinda
toplanan yakitlar ise uretimi, depolanmasi ve
spesifik kaynaklar agisindan ¢cok degisik
karakteristiklere sahiptir.
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YAKITLAR

 KATI YAKITLAR

Komur yapisi en karmasik fosil yakit cinsidir.
Enerji uretiminde kullanilan baglica kati
yakitlar linyit ve tas komurudur. Odun, bitki ve
hayvan atiklari da kati yakitlar basligi altinda
degerlendiriimekle birlikte, ticari enerji kaynagi
olarak adlandirilan enerji kaynagi grubuna
girmesi nedeniyle atik yakitlar basligi altinda
toplanmaktadir.
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YAKITLAR

( Kati1 Yakitlar )
Komur

Komur havanin oksijeni ile direkt olarak yanabilen
genellikle % 55-90 karbon igeren, organik bitkisel
kokeni olan, sert ve yandigl zaman ozelligine
gore, degisik miktar ve bilesimde kul birakan kati
bir yakit turudur. Komurler degisik sertlikte, mat
veya parlak olabilirler. Kalltell b|r komur

- Siyah ve parlak T R £

* Isil degeri yuksek

 Nem, kul ve ugucu madde

icerigi dusuk
e Tas ve tozu az olmalidir
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )

 Komur
Komurler sabit karbon, nem, kul, kukurt, ucucu
madde ve kalorifik degerler agisindan farkli
ozellikler ile tanimlanmaktadir. Ayni maden
ocagindan, hatta ayni damarin farkl
yerlerinden alinan komurler bile farkli ozellikler
gosterebilir.

Komur yapisini teskil eden bilesenlerin analizi
yapilarak icindeki nem, karbon, hidrojen, kukurt,
azot, oksijen ve kul oranlari belirlenir.
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )
« Komur
— Kalorifik Deger ( Isil Deger)
Yakildigi zaman yakit tarafindan serbest
birakilan 1s1 miktari komurun kalorifik degerini
tayin eder. Komur numunesinin kalorifik degeri
yakit test laboratuvarlarinda tayin edilebilir.
Boylece tuketiciler standart digi ve tesise uygun
olmayan komurun yakilmasini onleyebilirler.
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )
« Komur
— Nem ve Kul Miktari
Komurler komurlesme derecesine gore farkl
oranlarda nem icerirler. Tas komuru % 1-3,sert
linyitler % 20-30 ve yumusak linyitler % 40-60
nem icerirler.

Komurlerde atmosferik kosullar ve su ile
temastan gelen Yizey Suyu(kaba nem) ve
komurun yapisindan gelen Binye Suyu (bagil
nem) vardir.
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )
 Komur
— Nem ve Kul Miktari
Fazladan % 10 serbest nem tasiyan her bir Ton
komur 0.1 Ton su ihtiva eder. Bunun anlami,
100 Ton yakit icinde 10 Ton suyun komur
fiyatina satin alinmasidir. Satin alinan Komur
icindeki fazla nem seviyesi, tasima ucretlerinin
yukselmesi, yanan yakit tarafindan serbest
birakilan isinin bir kisminin absorblanmasi gibi
nedenlerle, tuketicilere ilave masraflar getirir.
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YAKITLAR

o ( Kat1 Yakitlar )
« Komur
— Nem ve Kul Miktari
Ayrica depolanma sirasinda da komurun
atmosferik kosullardan nem almasi ve orijinal

nem degerlerinin yukselmesi gibi durumlar soz
konusu olabilir.
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )
 Komur
— Nem ve Kul Miktari
Komurun iginde bulunan ve yanmadan kalan
inorganik atik maddelere kul denir. Komurun
istenmeyen icerigidir. Komuru olusturan
bitkilerden gelen Bdnye Kuli ve uretim
esnasinda karisan ara kesmeler, tavan, tavan
taglari ve topraktan gelen Uretim Kdilii vardir.
Komurde kul orani arttikga yanma zorlasir, isil
deger duser.
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )
« Komur
— Nem ve Kul Miktari
Yakma cihazlarinda kullanilan komuarin %
6'dan az kul ihtiva etmesi de uygun degildir.
Yanmanin tamamlanmasindan sonra ocak
1zgaralari Uzerinde kul tabakalari olusur. Bu kul
tabakalari yanma bolgesindeki yogun
radyasyon Isisindan metalik 1zgaralari korur.
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )
« Komur

— Boyut Dagiliminin Uniform Olmasi
Yakit yatagindaki (1zgaradaki) komur
parcaciklarinin boyutlarinin homojen olmasi
yakit etrafindan ve icinden gececek yanma
havasinin dagiliminin duzgun olmasini saglar.
|lzgaranin bazi sahalarinda komur boyutunun
cok ufak olmasi bu bolgelerde yanma
havasinin akisina karsi direnci yukseltir.
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YAKITLAR

( Kati Yakitlar )
« Komur
— Boyut Dagiliminin Uniform Olmasi
Yanma bolgesinin bazi bolumlerinde yanma
havasina dusuk direng gosterilmesi ise; yanma
havasinin kontrolsuz olarak hareket ettigi bu
bosluklarda, yanmanin digerlerine gore daha

cabuk olmasina neden olur. Yanma havasinin
kontrolu zorlasir.
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YAKITLAR

o ( Kat1 Yakitlar )
« Komur

— Boyut Dagiliminin Uniform Olmasi
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YAKITLAR

* SIVI YAKITLAR

Sivi yakitlar ham petrolun rafinesiyle elde
edilen urunlerdir. Komurun sivilastiriimasi
yolu ile sentetik olarak sivi yakit elde etmek
mumkun olmakla beraber sivi yakitlarin asil
kaynagi ham petroldur.

Petrol karbon ile hidrojenin degisik ve karisik
bilesenlerinden olusur. Az miktarda Azot,
Kukurt ve bir takim metaller de bilesiminde
yer alir.
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YAKITLAR

* SIVI YAKITLAR

Siniflandiriimalari genellikle yakitin viskozite
ve ozgul agirlik degerlerine gore yapilir. Sivi
yakitlari genel olarak bes gruba ayirmak

mumkundur.

« Motorin

« Hafif fuel-oil ( Fuel Oil 4)

 Orta fuel-olil ( Fuel OIl 5)

« Kalorifer Yakiti ( Motorin + Fuel Oil 6)

« Agir fuel-olil ( Fuel OIil 6)
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YAKITLAR

( Sivi Yakitlar )

TABLO 6.6 : 2177 Sayih Tirk Standardina Gore, Fuel-Oil Turlerine lligkin
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

4No.'lu 6 No.'lu

) _ FuelOilveya| Kalorifer 5No’iu | FuelOil veya
OZELLIKLER marine dizel yaki FuelOil | Agir FueOil
Minimum parlama noktasi (°C) 55 85 55 65
Maksimum parlama noktasi (°C) 2 - -
Hacimce, maksimum su ve tortu orani(%) 0.5 1 1 2
Maksimum kil orani (%) (Agirikca) 0.1 0.1 0.1 -
Maksimum viskozite degerleri

a) 38 ("C) de,Universal Saybolt degeri 125 300 750 -

b) 50 (<C) de, Furol Saybolt dederi | - - - 300

¢) 38(°C) de, kinematik viskozite degeri (€) 26.4 65 162

d) 38(<C) de, kinematik viskozite degeri (€S) - - 81 638

Kaynak : Demirdokim Isi Danigma Merkezi yayinlari:10 Enerji ve Yakacakiar
(-) Simgesi bukonuda bir de@erin saptanmadigini belitmektedir.
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YAKITLAR

* GAZ YAKITLAR

Gaz yakitlarin sivi ve kati yakitlara gore Ug

ustunlugu bulunmaktadir.
* bir fiziksel yukleme-bosaltma islemi olmaksizin gaz
yakit merkeze pompalanabilir.
« tamamen yanarak kul ve baska atik madde
birakmazlar.
« gaz alevinin kontrolu daha kolay oldugundan en az
olcude duman c¢ikmaktadir.

Gaz yakitlarin en buyuk sorunu depolama
zorlugudur.
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YAKITLAR

( Gaz Yakitlar )
Esas olarak dogal gaz ve yapay gaz yakitlar olarak
Ikiye ayrilir.
* Dogal Gaz

Petrol ve komur gibi dogada kendiliginden bulunur.
Metanin yanisira etan, propan ve butan gibi yuksek
molekullu hidrokarbonlar ve azot ile karbondioksit gibi
bazi yanmayan elementlerden olusmustur.

« Sivilastiriimis Dogalgaz(LNG)
Dogalgazin sivilastiriimasi eski bir yontem olmakla
birlikte son zamanlarda depolama ve nakliye icin
yeniden gundeme gelmistir. Cesitli ulkelerde
sivilastirilmis dogal gaz kullaniimaktadir.
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YAKITLAR

( Gaz Yakitlar )

Dogal gazin nakliye ve depolama icin sivilastiriimasinin bir
cok avantajlari vardir ki 6rnegin 0.0283 m3 sivi metan

(-162°C ve 1 atm) yaklasik olarak 17.84 m® gaz metana
esittir.

« Komur Gazi (Hava Gazi)

Komurun distile edilmesi ile, yani igindeki yanabilir
gazlar olan ugucu maddelerin alinmasi ile elde edilir.

« Su Gazi

Buharla kokun muamelesi ile uretilir. Isil degeri dusuk
olup 900 kCal/m?3 civarindadir. Genellikle baska gazlarla
karistirilarak zenginlestirilir.
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YAKITLAR

( Gaz Yakitlar )

Esas olarak dogal gaz ve yapay gaz yakitlar olarak

Ikiye ayrilir.
« Sivilastiriimis Petrol Gazlan (LPG)

Propan, butan veya pentan gibi petrolun damitim urtunu
gazlara bu isim verilir. Bu gazlar basing altinda
sivilastirilmig olarak celik tuplerde pazarlandigi icin tup
gaz adi da verilir. Yeralti / yerustu tanklarinda muhafaza
edilir. LPG tankerlerle tanklara bosaltilir. Ekonomik,
guvenli ve konforlu bir yakit turudur. Dogalgaz gibi
homojen bir yakit oldugundan yakma kontrolu, otomatik
yakma sistemleriyle hassas bir sekilde
yapilabilmektedir.
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YAKITLAR

 ATIK YAKITLAR

Yurdumuzda c¢ikan bitkisel atiklar su sekilde
siralanabillir.

 Prina ( Zeytin Kuspesi )
 Valonya (Palamut Kuspesi)
 Pamuk Sapi

« Agac¢ Yongasi

* Findik Kabugu

 Diger Atiklar

— endustriyel yaglar, lastik, ¢cop, naylon, kagit-torba,
bez, ustupu, vb. gibi atiklar
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YAKITLAR

( Atik Yakitlar )

TABLO 6.9 : Atik Yakit ve Coplerin Isil Degerleri ve Yogunluklari

Atik Yakit ve Copler Isil Degeri Yogunluk
Kcal/kg (kg/m°)
Bitim Atigi 9205 891
Esmer kagit 4030 80.2
Karton 3785 106.9
Mantar | 6300 190.1
Oluklu mukavva 3911 59.4
Mukavva 4539 534.6
Odun 4785 -
Lateks 5556 712.8
Et artiklan 4222 237.6
Pacgavra 4251 -
Cop 4713 -
Naylon 7567 118.8
Parafin mumu 10345 831.6
Plastik kapl kagit 4078 80.2 a1 7o



YAKITLAR

( Atik Yakitlar )
TABLO 6.9 : Atik Yakit ve Coplerin Isil Degerleri ve Yogunluklar
Polietilen film 10989 91.4
Polipropilen 11033 59.4
Polistiren 9833 104
Politretan képugu 9767 32.7
Recineli cam elyaf 10833 588.1
Lastik 8117 712.8
Kopuk atiklari 6824 145.9
Vinil atiklan 6349 375.1
Ayakkabi derisi 4022 320.8
Sentetik olmayan tekstil atiklar 4444 166.3
Sentetik tekstil atiklar 8333 - 142.6
Sebze atidi 1000 222.8
Vinil kapli dokuma | 4944 161.9
Vinil kapl kece 6141 171.5
Siyah likér 3000 -

Kaynak : Demird6kim Isi Danigma Merkezi yayinlari:10 Enerji ve Yakacaklar
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YAKITLAR

* YAKITLARIN IYILESTIRILMESI

Kullanilacak yakitin i1sil degeri istenilen oranda
degil ise, farkli kalori degerine sahip iki yakitin,
istenilen yakit 1sil degeri elde edilecek sekilde,
hesaplanan oranlarda karistiriimasi ile bir
lyilestirme saglanabilir.

Bu islem kati yakitlarda (ornegin komurde)
cogunlukla uygulanir ve pacal yapma olarak
Isimlendirilir.
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YAKITLAR

« YAKITLARIN IYILESTIRILMESI
Ornegin :
Kazanda yakilmak istenilen komurun 1sil degeri
5000 Kcal/kg olsun. Elde mevcut dusuk sl
degerli (3000 Kcal/kg) komuru kullanabilmek
icin 7000 Kcal/kg 1sil degerli komurle
karistirmak istendiginde kullanim oranlari ne

olmahidir?

[1.komurun isil degeri x miktari(a) ] + [ 2.komurun 1sil degeri
x miktari(b) ] = [karisimin 1si1l degeri x miktari(a+b) ]
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YANMA

» GIRIS
Yakitta bulunan karbon ve hidrojenin havada
bulunan oksijen ile reaksiyonu sonucu,

karbondioksit ve su buhari ve ayni zamanda
ISI aciga ¢ikmasi yanma olarak tarif edilir.

Karbon ve hidrojenin oksijenle reaksiyona
girmesi sonucu,

C + 0O, =>C0O, +ener
2H, + O, =>2H,0 + eneri
aciga cikar.
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YANMA

- GIRIS
Yakit icin verilen karbon ve hidrojen
degerlerine bagli olarak tam yanma icin teorik

oksijen miktarini hesaplamak mumkundur. Bu

miktar stokiyometrik oksijen orani olarak
tanimlanuir.

Stokiyometrik oksijen orani yanma veriminin
belirlenmesinde, mevcut yanma sartlarinin

karsilastirilacagi bir referans noktasi
olusturur.
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YANMA

- GIRIS
Pratikte yanma islemi hi¢ bir zaman ideal
olmadigindan tam yanmaya ulagsmak igin
teorik havadan daha fazla havanin verilmesi
gerekir. Tam yanmaya ulasmak icgin; gerekli
yanma havasl miktari, yakit tipi ve
kompozisyonu, yanma haznesi dizayni,

yanma hizi brulor dizayni ve ayarlari gibi bir
cok sartin bir araya getirilmesi gerekir.
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- GIRIS
Yukarda bahsedilen ilave hava Fazla Hava
olarak adlandirilir ve genellikle stokiyometrik
miktarin ylizdesi olarak ifade edilir. Ornegin,
teorik olarak gerekli olan havanin iki katinin

kullaniimasi, fazla hava miktarinin %100
olmasi demektir.
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YANMA

+ YAKIT KALORIFIK (Isil) DEGERI

@ @ .
@@ + 7/2=2+3+ enerj
® O

O=7/2x32=112 gr H=2x1 = 2gr
C=2x12=24 gr C=ixi12=12 g 0= 1x106=16gr
H=6x1= 6gr O0=2x16=32 gr

G () |+ enerji
_F

® G .

D + 7/2=2+3

10 __
eneriji

su buhari
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YANMA

+ YAKIT KALORIFIK (Isil) DEGERI

Alt Isil Deder = Ust Isil Deger — ( 600 x 9 x ( H))
Alt Isil Deger = Ust Isil Deder — ( 600 x 9 x ( 0,25 ))

Alt Isil Deder = Ust Isil Deger — (6 x 9 x ( H))
Alt Isil Deder = Ust Isil Deder — (6 X 9 x ( 25 ))
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YANMA
- GIRIS
— Yanma Cesitleri :
a) Az hava ile yanma

b) Fazla hava ile yanma
c) Tam yanma
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YANMA

+ AZ HAVA ILE YANMA

— Alev rengi olmasi gerekenden daha koyu
renkte

— Baca gazi analizoru ile baca gazi analizi
yapildiginda fazla miktarda CO goérulur .

— Is1 gecis yuzeylerinde is ve kurum birikir .

— Is1 gecisi zorlasir .

— Yakitin kimyasal enerjisinin tamamini isiya
ceviremedigimiz icin yakit tuketimi artar .

— Zararh CO ile ¢evre kirliligine neden oluruz.
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YANMA

+ FAZLA HAVA ILE YANMA

— Alev rengi ¢ok acik ve parlaktir .

— Baca gazi hemen hemen gozle gorulmez .

— Ocak sicakligi duser, baca gazi sicakligi artar .

— Ayni miktardaki buhari elde etmek i¢cin daha
fazla yakit yakmak durumunda kalinir .

— Cevreyi daha fazla kirletmis oluruz .
— Hem ekonomi yonunden, hem ¢evre sagligi
yonunden olumsuz sonuglari olusur .
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YANMA

- TAM YANMA

— Alev rengi kati ve sivi yakitlarda acik sari
portakal renginde, gaz yakitlarda ise mavidir .

— Yanma urunlerinde ve geri kalan kisimlarda
yanicl madde bulunmaz .

— Baca gaz! icinde CO bulunmaz .

— O, olgumu ile de yanmanin fazla hava
yonunde olup olmadigi arastiriimalidir .
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YANMA

- BACA GAZI KOMPOZISYONU

Stokiyometrik orandan fazla veya eksik hava
ile yakma isleminin gerceklestiriimesi kazani
terk eden yanma gazi kompozisyonunu
degistirir. Bu nedenle ekzoz gazinin analiz
edilmesi ile kazandaki yanma isleminin niteligi
hakkinda bilgi edinilebilir.
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YANMA

“% 200 FAZLA HAVA ORANINDA BACA GAZI KOMPOZISYONUNUN HESABI

L

Ornek:

YAKIT TiPi Agir fuel Oil

YAKITIN ANALIZI ( Agirhikgca 6 )

Karbon 85.4
Hidrojen 11.4
salfar 2.8
Oksijen -
Kul vb. 0.4
100
Temel Reaksiyonlar:
C+0O; -————> CO,
H2+ 1/20, > H,O
S+0, ———— SO,
100 kg Yakit icin
Yakit Yanma Uranleri ( kg-mol )
kg Gerekli
kg MA mols O, CO, SO, H-O N5 O,
kg
mol
C 85.4 12 712 7. 12 Z-12
Ho 11.4 2 5.70 2.85 5.70 10.06
S 2.8 32 0.09 0.09 0.09 : = 79
oo o 32 o (0O) 21
Diger 0.4 - = 37.849
100 10.06 7.12 0.09 5.70 37.84 o
Fazla Hava “% 200 20.12 75.68 20.12
Toplam 30.18 7.12 0.09 5.70 113.52 20.12
Yas Uranlerin Analizi Kuru Uranlerin Analizi
Madde Kg mol Y% Hacim Madde Kg mol Y% Hacim
CO 7.12 4.86 CcCO. 7.12 5.06
SO, 0.09 0.06 SO 0.09 0.06
HO 5.70 3.89
No 113.52 77.46 No 113.52 80.60
O 20.12 13.73 > 20.12 14.28
Toplam 146.55 100.00 Toplam 140.85 100.00
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VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

+ EKSIK YANMA SONUCU OLUSAN ISI
KAYBI

Eksik yanma ile olan is1 kayiplari kati veya
sivi  yakit igerisinde bulunan yanabilir
maddelerin yanmayarak kul, curuf iginde
kaldigl yada baca gazinda yanmamis karbon
olustugu zaman meydana gelmektedir.
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VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

+ SU BUHARI ILE OLAN ISI KAYBI

Yakitlar serbest nem seklinde ve kimyasal
kompozisyonlari nedeniyle igerisinde nem
bulundurur. Yakitin icerisinde bulunan nem
yanma esnasinda buharlasarak aciga
cikmaktadir.

Su buhart olarak c¢ikan nem, kazandaki
faydali enerjinin bir kisminin bacadan disari
atilmasina neden olmaktadir.

Yakittaki serbest nemin mumkun oldugunca
azaltilmasi enerji tasarrufu igin gereklidir.
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VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

» KURU BACA GAZI ILE OLAN ISI KAYBI

Baca gazindaki CO, ve Azot tarafindan disar
IsI tasinmaktadir.

Yanma igin gerekli olan O, nin gereginden
yuksek olmasi da faydali 1s1yi1 bacaya tasir.
Is1 kayiplari fazla hava ve baca gazi sicakligi

optimum seviyeye indirilerek kontrol
edilmelidir.
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VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

 FAZLA HAVA ILE OLAN ISI KAYBI

Mevcut durumda kullanilan havanin, teorik
(stokiyometrik) hava miktarina bolunmesiyle
elde edilen deger hava fazlalik katsayisi
olarak isimlendirilir.

- (CO,)n
Fazla Hava Orani(%) = (COZ)ma - 1] X 100
. 2
Fazla Hava Orani(%) = 9, ] X 100
21 - 02

Hava Fazlalik Katsayisi = Fazla Hava Orani/ 100 +1
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VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

 FAZLA HAVA ILE OLAN ISI KAYBI

Yanma sistemi yanma problemlerine neden
olmayacak minimum hava / yakit orani
verecek calisma seviyesinde ayarlanmalidir.

Fazla hava miktari gereginden cok olursa;
Baca gazi miktarini artirir ve artan bu
miktardaki hava, baca gazi sicakligina kadar
IsInip enerji alacagindan daha fazla i1sinin
bacadan disari atilmasina neden olur,
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VERIMI ETKILEYEN FAKTORLER

 FAZLA HAVA ILE OLAN ISI KAYBI

Fazla hava miktari gereginden ¢ok olursa;
Baca gazi miktarinin artmasi gaz debisinin,
dolayisi ile hizinin artmasina ve isi
transferinin diusmesine neden olmaktadir.
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YAKMA TESISLERI

- GIRIS
Yakma sistemleri, yakilacak yakitin cinsine ve
ozelligine bagl olarak ¢ok degisik sekillerde
Imal edilmektedir. Herhangi bir yakma
sisteminde Iyi bir yanmanin elde edilebilmesi
icin yeterli sartlarin saglanmasi gereklidir.
Yakma sisteminde Iyi yanma icin yeterli ocak
sicakliginin, yeterli yanma zamaninin ve

optimum yakit-hava oraninin saglanmasi ve
bu sartlarin sureklilik arz etmesi gereklidir.
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YAKMA TESISLERI

» GIRIS
lyi bir yanma olabilmesi icin yakma
ekipmanlarinin, kullanacaklari yakitin
ozelliklerine bagli olarak secilmis olmalari
gereklidir. Yakma sisteminin performansi
kadar, sisteme uygun olmayan yakitin
kullanilmasi da yakma sisteminin verimini
etkiler.
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YAKMA TESISLERI

» GIRIS
Ozellikle kati yakit kullanilan sistemlerde tane
buyuklugu, nem, ugucu madde miktari ve
yakitin reaksiyona girebilme kabiliyeti goz

onune alinarak homojen bir karisimin
saglanmasi gereklidir.

Sivi yakitlarda, yakit sabit bir viskozitede
olmali ve asiri sicaklik dalgalari minimuma
iIndirilmelidir.

Gazlarda, brulore giren gaz basinci sabit
olmalidir.
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YAKMA TESISLERI

» YAKMA SISTEMLERI TIPLERI

Yakma sistemleri, yakit cinsine gore ug¢ sinifa

ayrilir.
o Katl Yakit Sistemleri,

e Sivi Yakit Sistemleri,
 Gaz Yakit Sistemleri

Ocak kati yakitlarin, brulor ise sivi ve gaz

yakitlarin yakilmasi icin kullanilan baslica
donanimlardir.
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YAKMA TESISLERI

» KATI YAKIT SISTEMLERI

Kati yakitlarin kullanildigi sistemlerdeki ocak,
Izgara, kulluk ve yanma hucresi
bolumlerinden olusur. Endustride cesitli kati
yakit sistemleri kullaniimaktadir. Bunlardan
bazilari, genel hatlari ile asagidaki bolumlerde

aciklanmistir.
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YAKMA TESISLERI

» KATI YAKIT SISTEMLERI

— Mekanik lIzgarali Yakma Sistemleri
Yakit, bir bunkerden beslenmekte ve hareketli
1zgara uzerine surekli ve duzenli bir tabaka
halinde serilmektedir (Sekil 8.1).
Hareketli 1zgara, yakiti bunkerden ocaga,
Izgara boyunca tasimaktadir. Cebri ¢ekisli fan
yardimi ile birincil hava 1zgaranin alt
Kismindan, ikincil hava ise yatagin ust
Kismindan ocak icine beslenmektedir.
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YAKMA TESISLERI

(Mekanik lzgarali Yakma Sistemleri )
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YAKMA TESISLERI

» KATI YAKIT SISTEMLERI

— Hareketli Koklastirma Sistemleri
Bir bunkerden beslenen komur, duz plaka
seklindeki bir parcanin piston hareketi ile
Izgara uzerine itilmektedir. Komur once
koklastirma levhasi Uzerinde biriktirilmekte ve
burada ocak isisinin etkisiyle ugucu maddeler
ayrilmaktadir. Ayrilan ugucu maddeler, ikincil
hava ile karistirilarak 1zgaranin alt kismindaki
akkor hale gelmis komur uzerinden gecerken
dumansiz olarak yanmaktadir.
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YAKMA TESISLERI

(Hareketli Koklastirma Sistemleri)
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YAKMA TESISLERI

» KATI YAKIT SISTEMLERI

— Alttan Beslemeli Yakma Sistemleri

Alttan beslemeli sistemin ana elemani, iginde
nareketli bir helezon bulunan konik yakit

naznesidir.

-Helezonun hareketi ile komur, hazne icinde alt
KIsimdan yukariya dogru yukselmekte ve
naznenin ust kisminda bulunan akkorlu
bolgeden veya yanma bolgesinden isi
almaktadir.
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» KATI YAKIT SISTEMLERI

— Alttan Beslemeli Yakma Sistemleri

Bu 1s1 etkisiyle ayrilan ugcucu maddeler,
haznenin ust kisminda yanmakta olan komur
icinden gecgerken haznenin ust kismindaki
hava kanallarindan beslenen hava ile
karisarak yanmaktadir.
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(Alttan Beslemeli Yakma Sistemleri )

]
Yoo kbl
yer dedigliren cuiuf

Gaz { kinnidrden) ve hava
S
karsamioin 14001600 °C de yanmas BL2CH

4 :roDC}O‘:IQU
AW g

- e Akkor kinniir yaladina siiriiklenen
Iy gei (o
ot

kimiir ve gazlann yanmas

p‘j :.:.-
| BT £ —_—
3l ; Isinma ile kémiiden gikan gaz vo
A .'i'l%- bava EXe hava kangum
~ SRRl Y

Yanmig kdmiin yaladanddan ke
151 ile yavag yavas isinan komir

Yukan tilen kGinpr

Hazne iging hefezon yatdond ile

o
Kiigitk tancli vo === T taginan kémiir

bit(imlli k&miir Lk

58/72



YAKMA TESISLERI

» KATI YAKIT SISTEMLERI

— Akigkan Yataklh Yakma Sistemleri

Akiskan yatakta yanmada, silis gibi atil bir
maddenin partikullerinden olusan ve bu
partikullerin altindan verilen yanma havasinin
etkisiyle akiskan durumda tutulan sicak
yatagin (800-1000°C) icine kati yakit
puskurtulur. Bu sartlar altinda yakita bagli
olarak akigskan yatagin karbon ayarlanarak
yuksek verimli yanma elde edilebilir.
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YAKMA TESISLERI
(Akiskan Yatakli Yakma Sistemleri)
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YAKMA TESISLERI
(Akiskan Yatakli Yakma Sistemleri)

Ince Tane veya
Toz Komdur

Akiskan Yatak Havasi
Girisleri
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(Pulverize Kobmur Yakma Sistemleri)
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YAKMA TESISLERI

» SIVI YAKIT SISTEMLERI

Sivi yakit sistemleri; Daha dusuk "fazla hava”
oranlarinda calisabilmesi, kul ve kurum gibi
Kirletici maddelerin az olmasi, otomatik
kontrolun daha kolay uygulanabilmesi ve
sonuc¢ta yanmanin daha verimli olmasi gibi
avantajlarindan dolayi kati yakit sistemlerinden

daha ustundurler.
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YAKMA TESISLERI

» SIVI YAKIT SISTEMLERI

Sivi yakitlarin genellikle brulore gelmeden
once bazi on igslemlerden gecmesi gerekir. Bu
da, bazi kati maddelerin temizlenmesi icin
suzgeclerin ve yakitin uygun viskozite
degerine sahip olabilmesi icin on Isiticilarin
kKullaniimasini gerektirir.
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» SIVI YAKIT SISTEMLERI

Bircok brulor dizayninda hava, yanma
bolgesine iki kademede saglanir. Birincil hava
yakitla tam anlamiyla karistirilip brulorde veya
brulorden once verilir. Ancak, bu birincil hava
yanma islemini baglatabildigi halde, yanmanin
tamamlanmasi icin yeterli deqildir. Tam yanma
icin gerekli olan ikincil hava ise brulor
memesine veya yanma bolgesine ayri olarak
ve yakitla karistiriimadan verilir.
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YAKMA TESISLERI

» SIVI YAKIT SISTEMLERI

Kutlesine oranla i1s1 transfer yuzeyini buyuttp
gazlasmayi kolaylastirmak ve hizlandirmak
amaciyla sivi yakitlar atomize edilerek ocaga
gonderilir. lyi bir yakit-hava karisimi saglamak
amaciyla da ocaga gonderilen yakita ve
yakma havasina donus hareketi verilir.
Boylelikle iyi bir yanina igin gerekli kosullar
saglanmaya calisilir.
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YAKMA TESISLERI

» SIVI YAKIT SISTEMLERI

Yakitin atomizasyonu genellikle;
* Yakit basin¢li hava ya da buharla puskurtulerek,

 Yakit, ince bir delikten yuksek basingla
puskurtulerek,

« Yakit filmi santrifuj kuvvetle yirtilarak

gerceklestirilir. Sivi yakitlarin atomize
olabilmeleri icin belirli bir viskozite degerinde
bulunmalari gereklidir.
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YAKMA TESISLERI

» SIVI YAKIT SISTEMLERI

Atomizasyon yontemine gore brulorler 4
gruba ayrilirlar.
« Buhar Puskurtmeli Brulorler
« Basingli Hava Puskurtmeli Brulorler
 Mekanik Puskurtmeli-Basincli-Brulorler
« Rotatif (Donel) Brulorler
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(Sivi Yakit Yakma Sistemleri )
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Figure 1-12 Schematic of a gun-type oil burner.
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» GAZ YAKIT SISTEMLERI

— Cok Yakith Brulorler (Multi Fuel Burners)

— Rekuperatif Brulorler (Self-Recuperative
Burners)

— Rejeneratif Seramik Brulor (Regenerative
Ceramic Burner)
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(Gaz Yakit Yakma Sistemleri)

Gaz Cikisi

Birincil Hava . | /
: L ‘ Brulor Blogu
3 Atesleme Eleklrodu d ¥ b ¥ /// Kovan

........

—— Br0lir Tiinol
.—-———"‘G‘\Z Memesi
Hav-n Memesi

-..'I . "’ ‘; ‘\-""--. MHava TUPU
Gaz Yaki i & . //v//y
Pilot
Hava Gaz
OO

Sha

Sogul Hava é

Gas Ports
Retractable z Pr‘ulmary Air Ports
Oil Burner = ﬂ\ Qil Jet
Primary Air Ports
Eksoz Gazl

Gas Inlet = Gas Ports

=L e gy s 5

Flame Detection



YAKMA TESISLERI
(Gaz Yakit Yakma Sistemleri)
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