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EPC Pazar Gelisimine Genel bir Bakis

Avrupa'da EPC - izlenen yol
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ESCO Pazarinin Basarili Olmasina ydnelik Alinan Dersler ve itici Giicler
Kamu Sektdriinde EPC'nin Oniindeki Engeller: Tiirkiye’deki durumun analizi

Ogle Yemegi
EPC’nin Teknik Hususlari

Giris Kavramlari

Mevcut Enerji Etlit Metodolojileri ve Standartlari

EPC acisindan gecerli Enerji Denetim Metodolojisi

Mevcut Performans Olciimii ve Dogrulama Metodolojileri, Protokolleri ve Standartlari
EPC acisindan gecerli Performans Olcimii ve Dogrulama Yéntemleri
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EPC - Tarihsel Genel Bakis (2007'ye kadar)

IIk ESCO’lar 1800'ler civarinda ortaya cikmistir. Konsept, sonradan cok
gelistigi ABD’ye goturulur.

1980’li yillarda ESCO kavrami kdkenine (Avrupa Birligi) doner. Bununla
birlikte, her Uye Devletteki gelisim oldukca farkhdir.

Avrupa Birligi Direktifleri (EPBD ve ESD) ve bazi AB projeleri (digerlerinin
yani sira EUROCONTRACT (")), ESCO kavramini canlandirma ve EPC pazarini
glclendirme egilimindedir.

Konseptin bu yeniden canlanmasindaki itici gu¢c daha ¢cok, komuta ve
kontrol cihazlari (elektrikli ve digerleri) Greten ve dagitan buyuk sirketler
olmustur.

2007 yilina kadar EPC pazarinin lideri olan Almanya’yi, Fransa, ingiltere ve
Ispanya takip etmistir.
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EPC - Tarihsel Genel Bakis (2007'ye kadar)

« EUROCONTRACT

* Ekonomik olarak gerceklesebilir enerji tasarruflarinin ylzde
20’sinden fazlasinin hala korunmadigi bulgusundan ortaya ¢cikmistir.

e Yeterli EPIA’larin uygulanmasini ve ilgili tasarruflarin elde edilmesini
saglamak icin, bir ESCO’nun kendi bilgi birikimini sagladigi ve asgari
olarak performans risklerini tstlendigi EPC kullanilarak bu ener;ji
tasarruf potansiyelinin etkili bir sekilde gerceklestirilebilecegi fikrini
tanitmis ve yaymistir.

* Yapilan pesin yatirirm, devamli olarak saglanan tasarruflarla
odenmektedir.

* Temel olarak proje gelistirme standartlarinin saglanmasini ve pilot
projelerin gelistirilmesini amaclar (daha derine inmeye izin veren
vaka calismalari...)
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EUROCONTRACT - Sonuglar

Ek modellere iliskin kilavuzlarin gelistirilmesi (Tesis Yonetimine baglantilar) ve
var olanlarin desteklenmesi.

Piyasa aktorleri (Bina sahipleri, finans sektori, ESCO’lar) ile yogun diyalog.

Kapasite gelistirme ve katilimci Ulkelerde 6rnek EPC s6zlesmeleriile ilgili artan
farkindalik.

100’den fazla etkinlik diizenlenmis ve katilim saglanmistir. Bu etkinliklerde,
yaklasik 60’1 yeni EPC uzmani (potansiyel EPC kolaylastiricilari) olmak Gizere
2.000’in Uzerinde katilimci yer almistir.

Pilot projeler - 360°dan fazla bina tarandi - daha somut olan 30 proje
desteklendi - 17’si somut EPC projesiyle sonuclandi - yaklasik 1 milyon
metrekare - Yillik yaklasik 10 milyon Avro tutarinda enerji maliyetine iliskin
temel durum -%10 ila %25 arasinda tahmini enerji tasarrufu
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EUROCONTRACT - Alinan dersler

ESCO gorusuni anlarken musteri gortsinde karara varma zorunlulugu -
Musteri odakhlik ve prosedurlerin seffafligi yaklasimi cok 6nemlidir.

Surecler, kanitlanmis basarilari (6r. Avusturya, Almanya ve Isvec) itici giic
olarak kullanarak bolgesel olarak uyarlanmaldir.

Standart belgeler hazir bulundurulmalidir; bunlar standart teklifler ve
esnek parcalari olan modadler bir sistemde duzenlenmelidir.

Kapsamli yenileme tedbirlerine yonelik talepler gelecekte artacaktir
ancak pazar heniz hazir degil gibi gorunayor.

Uyumlastirilmis bir yaklasimin daha dnce kullanilmadigi veya su anda
kullanilmakta oldugu degerlendirme ve izleme projeleri ile ilgili
hikimlere de ihtiyac vardir.

Pazar dontusumine yonelik 6neriler arasinda proje gelistirme icin destek
programlari, basari hikayelerinin ve model belgelerin tanitimi, bina
sahiplerinin egitimi vb. bulunmaktadir.
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EPC - Tarihsel Genel Bakis (2007'ye kadar)

2007 yilinda bircok aktoriin (Hukimet, Ajanslar ve Tedarikgiler)
uyumlu eylemi nedeniyle Cek Cumhuriyeti’nde EPC pazarinda guticli
bir sekilde yukselme meydana gelmistir;

2005 yilinda Isvec, Estonya ve Slovakya’daki EPC pazarlari, olumsuz
deneyimlerden kaynaklanan guvenilirlik kaybindan etkilenmistir.
2007 yilinda Isvec’te bir dizi dnlem alinmis ve pazar cok 6nemli bir
sekilde gelisme kaydetmistir.

2007 yilinda, Yunanistan, Portekiz, irlanda, Romanya ve

Bulgaristan’daki EPC pazarlari cekingen bir sekilde olusmaya
baslamistir.

Bu sirada, Polonya, Kibris, Slovakya ve Malta’da EPC ile ilgili bir
faaliyet bulunmamaktadir.

11
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AB’de tespit edilen engeller - 2007 yilinda sonuclanan
calismalardan

ESCO kavrami ve is modeli hakkinda bilgi birikimi ve bilgi eksikligi
Potansiyel musteriler arasinda is modeline given eksikligi

Kamu sozlesmelerinin olusturulmasina iliskin kurallar lehte degildir ve/veya is
modeliyle uyumlu degildir

Teknik ve finansal risklerin yliksek algilanmasi

Enerji tasarruflarini hesaplamak ve/veya tahmin etmek icin gereken, evrensel
olarak kabul géren performans O-D prosediirleri ile ilgili ortak anlayis eksikligi

Ev sahibi/kiraci ikilemi
Enerji verimliligi tedbirlerine verilen distk oncelik

Finansman standartlari ve planlarinin eksikligi
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AB’de tespit edilen tesvikler - 2007 yilinda sonuc¢lanan

calismalardan

. Enerji piyasalarinin serbestlestiriimesi ve enerji fiyatlarinin genel olarak
artmasi

. Asagidaki sekilde Devlet destegi:

. Bilginin tanitimi ve yayilmasi,
. Enerji verimliligi yatinnmlarina yonelik fon ve stibvansiyonlarin mevcudiyeti,
. Uygun mevzuata (binalar i¢cin EE&L programlari, enerji etttlerini ve enerji koruma

programlarini iceren EYS, iklim degisikligi etkenlerini azaltma politikalari) dayanan
araclarin olusturulmasi

. EPC ile ilgili olarak kapasite gelistirme ve iyi uygulamalarin tanitimi ve
yayginlastirilmasi, EPC is modeline (s6zlesme modellerinin mevcudiyeti, ortak
terminoloji ve standart proseddirler) duyulan gliven seviyesinin artirilmasi

13
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EPC - Tarihsel Genel Bakig (2007-2010)

ESCO kavraminin bilgisi ve enerji verimliligi hizmetlerinin farkindaligi ve
anlayisi artirilmis ve glivensizlik azaltiimistir.

Potansiyel musteriler, enerji verimliligi hizmetlerini daha cok olagan is gibi
gormeye baslamistir.

Enerji Verimliligi Hizmetleri Girisimi | gibi AB tarafindan ortak finanse

edilen projeler, EPC pazarinin yikselmesini engelleyen teknik disi
engellerin kaldirilmasina yonelik calismalar gelistirmistir.

AB Enerji Hizmetleri Direktifi (2006/32/EC), ESCQO’ya iliskin kisitlayici kamu
ihalesi kurallarini kaldirmayi amaclasa da, kamu ihale sirecindeki bu
kurallar ve degerlendirme kriterleri, ESCO projelerinin kamu sektorindeki
gelisiminde ana engel olarak kalmistir.

14
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EPC - Tarihsel Genel Bakis (2007-2010)

* Enerji Verimliligi Hizmetleri Girisimi | (2009-
2012)

* EPC’nin uygulanmasini genis dlcide desteklemis ve Avrupa’da
etkin enerji hizmeti pazarlarinin olusturulmasina katkida
bulunmustur.

e EESI; EPC’ye ve Eurocontract gibi daha dnceki Avrupa

projelerinde gelistirilen ve basaril bir sekilde test edilen diger
enerji hizmetlerine yonelik mevcut standartlar ve araclardan

faydalanmistir.
NIRAS
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Enerji Verimliligi Hizmetleri Girisimi | (2009-2012) -
Sonuclar

Katilimci Glkelerde 24 adet imzalanmis EPC projesinin
baslatilmasi. Bu projelerle birlikte, EESI, yilda yaklasik 4,5 milyon
Avro tasarruf saglamasi beklenen ve bedeli 36 milyon Avrodan
daha fazla olan yatirimlari tetiklemeyi basarmistir.

Okullarda, hastanelerde veya Universitelerdeki projeleri ve ayni
zamanda kamusal aydinlatma sistemlerini kapsamistir (O-D’nin
kolay olmasi nedeniyle pilot projeler olarak iyidir).

Sozlesmelerin suresi projelere gore 2 ila 15 yil arasinda
degismektedir ve garanti edilen tasarruflar %10 ila %58
arasindadir.

f
NIRWV\S

16



This project is funded by the European Union

* Enerji Verimliligi Hizmetleri Girisimi | (2009-2012) -
Sonuclar

Ulusal cevrimici yardim masalari ve yerel yonetimler, sirketler ve
carpanlara yonelik yaygin egitim etkinlikleri vasitasiyla 2000 pazar
aktorine yerel ve bolgesel 60 kapasite gelistirme oturumu
basariyla saglanmistir.

EESI tanitim kampanyasi; EPC konularini ve 10 ulkedeki iyi
uygulama orneklerini ve araclari, ulusal ticaret fuarlarinin web
sitelerine (stirekli glincellenen haberler ile), ve yardim hatti
baglantilarina entegre etmistir.

f
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Enerji Verimliligi Hizmetleri Girigsimi | (2009-2012) -
Alinan dersler
Enerji Performansi Sozlesmelerine yonelik farkindalik ve ilgi, Avrupa

genelinde artmistir, ancak pek cok yetkilinin, EPC’nin uygulanmasi ve ¢ok
yonluligu hakkinda hala bilgi eksikligi bulunmaktadir.

Yayginlastirma, egitim ve 6gretime gulicli bir sekilde odaklanmanin
gerekli oldugu tespit edilmistir.

Cogu ESCO pazari hala olgunlasmamis veya erken gelisim asamasinda
olmasina ragmen, Avrupa’da EPC potansiyeli yine de blyuktur.

Bazi tlkelerde, EPC projelerini uygulamak icin halen yasal ¢erceve ve
tedarik dizenlemeleri bulunmuyor veya mevcut durumda idari
engellerle karsilasmaktadir.

18
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* Bununla birlikte, bazi ulkelerde ilerleme tespit edilmistir:

Ispanya’da, yeni ulusal tedarik kanununun onaylandigi Ekim
2007’ye kadar, prosedirler uzun vadeli hizmet s6zlesmelerine
uyarlanmamistir. Simdi, kamu s6zlesmeleri sadece 20 yilla sinirhdir.

Yunanistan’da 3389/2005 sayili Kamu-Ozel Ortakhgi yasasi, bir
kamu kurumunun, bina enerji hizmetlerini isletmek ve yonetmek
uzere Ozel bir kurulusu istihdam edebilmesini tesis etmistir.

Finlandiya’da 2008-2016 Enerji Verimliligi Anlasmalari,
belediyelerin, enerji verimliligi yatirirmlarini uygularken ESCO
hizmetlerini kullanabilmesini saglamayi amaclamaktadir.

.
NIRKV\S
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e Ayrica, Enerji Hizmetleri Direktifi (2006/32/EC) nedeniyle, tlkelerin
buyuk cogunlugundaki kamu makamlari, ESCO pazari gelisiminin
desteklenmesi konusunda giderek daha aktif hale gelmistir:

* Ispanya’daki kamu makamlari 6érnek bir ESCO sodzlesmesi hazirlamis,
kredi kanallari agmis ve kamu binalarinda enerji hizmetlerinin
uygulanmasi icin ihaleler diizenlemistir.

* |svec’te, EPC projelerini tesvik etmek icin, isvec Enerji Ajansi (STEM),
bir ESCO aginin olusturulmasi, musteri odakli bilgiler, tedarik strecine
yonelik rehberler, 6rnek s6zlesmeler, AB-IEE projeleri ve proje
degerlendirmeleri iceren bir “esnek mekanizmalar portféoyi”
izlemistir.

iﬁ%\ ”
‘iw ¥/ NIRWY\S
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AB mali krizi ve ekonomik gerileme, ESCO projelerinin baslatiimasi ve
gelistirilmesinde bazi durumlarda ayni pazarda birbirleriyle dengelenen
onemli olumlu ve olumsuz etkiler yaratmistir.

Ekonomik gerileme:

* Enerji tasarrufunun saglanmasi zorlugunu ve iflas riskini artiran disuk
faaliyet nedeniyle ESCO musterilerini daha dengesiz hale getirmistir.

e Esnekligin 6nemini ve musterilerin daha esnek sozlesmeleri sart kosma
istegini arttirmistir.

Finansal kriz ve ekonomik kisitlamalar; enerji verimliligi tedbirleri
vasitasiyla maliyetlerde azalma elde etme ve ESCO’larin sundugu esnek
finansman mekanizmalarindan (6rnegin, tclincu taraf finansman ve
ortak tasarruflar) faydalanma istegini artirmistir.

21
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EPC - Tarihsel Genel Bakig (2007-2010)

Bazi Glkelerde ESCO pazari, 2007 ve 2010 yillari arasinda buylk pazar gelisimi
gerceklestirmemistir.

ESCO pazari, Yeni Uye Devletlerin biyik bdliimiinde degismemis, ancak Eski
Uye Devletlerde dnemli ilerlemeler kaydetmistir.

Turkiye ve Ukrayna gibi Glkeler, 2007 yilinda baslangi¢c durumlarindan ortaya
cikmislardir.

Turkiye’deki ESCO pazari, 2007’de hicbir ESCO faaliyeti yokken, 2010’da 5
kayith enerji danismani sirketinin yani sira kaydedilmeyi bekleyen 33 kurulusa
ulasmistir.

Ukrayna, 2007 yilinda mevcut 3 ESCO’dan, 2009 yilinda enerji verimliligi
projeleri icin enerji etidu, enerji danismanligl, bilgi hizmetleri ve proje
yonetimi konularinda faaliyet gosteren 30 klicik yerel sirkete ulasmistir.

Isvec, Italya, ispanya ve Danimarka ESCO pazarinin énemli bir bilyime
gosterdigi ulkeler olmustur.

22



This project is funded by the European Union

AB’de 2010°dan itibaren belirlenen
engeller

Kamu ihalesi kurallari, ihale sireci ve s6zlesmedeki kisitlamalar
dahil olmak UGzere yasal cerceve. Model bazi makamlar
tarafindan kabul gormemistir.

Dustk (gercek disi) ve dalgalanan ener;ji fiyatlari.

Finansmana erisimde zorluklara neden olan finansal kriz ve
ekonomik gerileme.

f
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AB’de 2010°dan itibaren belirlenen engeller

Asagidaki hususlar ile ilgili olarak algilanan yuksek is ve teknik
risk:

* Enerji verimliligi midahalelerinin, isle ilgili temel sirecleri
tehlikeye sokma riskinin algilanmasi,

*  Enerji verimliligi yatinmlarinin isle ilgili temel yatirimlarla
rekabet etmesi,

* Dis kaynak enerji yonetimine karsi isteksizlik,

*  Enerji verimliligi ve enerji yonetiminin faydalarinin kabul
edilmesine karsi direng,

e ESCO sozlesmelerinde esneklik ve uzun sireli taahhudin
bulunmamasi.

.
NIRWV\S
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« AB’de 2010°dan itibaren belirlenen engeller

e Standardizasyon eksikligi ile ilgili glivensizlik (musterilerin):

Homojen olmayan ESCO teklifi,
Rekabet eksikligi,
Musterilerin, ESCO’larin ve finansal kurumlarin deneyimsizligi,

Net bir misteri odagina sahip, glvenilir ve gorinir referans
vakalarinin bulunmamasi,

Net olmayan tanimlar ve basarisiz s6zlesmeler,

Standart 6lciim ve dogrulama (O-D) metodolojileri ve
prosedurlerinin eksikligi,

Karmasik ve standartlastirilmamis s6zlesmeler.

.
NIRWV\S
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AB’de 2010°dan itibaren belirlenen

engeller

e Artanistikrarsiz ve iflas etmis musteriler riskiyle ilgili
gluvensizlik (ESCO’larin),

 ESCO’lar ve taseronlar arasindaki ortakliklarin, genel olarak insaat
sektorintn finansal zorluklar sonucunda bozulmasi,

* Daha 6nce bircok guvenilir sirketin iflas etmesi ya da is
degistirmesi

f
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EPC - Tarihsel Genel Bakig (2007-2010)

AB’de 2010 yili itibarniyla tespit edilen basari
faktorleri

Kismen artan eneriji vergileri ve stibvansiyonlarin sona ermesi
nedeniyle eneriji fiyatlarindaki istikrarli artis

Hizmetlerde dis kaynak kullanimina yonelik zihniyet degisimi gibi
yapisal ve piyasa ile ilgili degisiklikler (enerji yonetimi ve kamu bina
tesisleri yonetimi).

Normal yenileme ve modernizasyon ihtiyaclari (6zellikle bina
sektoriinde)

Cevre bilinci ve ilgili politikalar

ESCO birliklerinin kurulmasi ile birlikte standardizasyon c¢abalari,
bilgi ve kapasite gelistirmenin yayilmasi, lobi faaliyetleri.

27
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* Avrupa Enerji H|zH1 r1(-)r| g|r|§|m| Il (EESI2020)

EPC’nin cok daha genis bir sekilde kullanilmasiyla
AB’nin % 20’si enerji tasarrufu hedefine hitap
etmektedir.

Blyuk sehirlerin ve buylUksehir bélgelerinin, EESI'nin
faaliyetlerinin devamidir, uzun sureli EPC uygulama
planlarini kendi enerji planlarina entegre etmesini
desteklemek Uzere EESI faaliyetlerinin devamidir.

Pilot projeler ve proje koIayIa§t|r|C|Iar|n|n egltlmlﬁ;f;;,;g“;...,

saglayacaktir. NIRAS
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* TRANSPARENSE
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Avrupa genelinde EPC pazarlarinin seffafligini ve
guvenilirligini artirmayi amaclar:

* Fikir birligine dayali bir Avrupa EPC Davranis Kurallari
hazirlayarak,

* Gerekli gorulen ortak tlkelerde ESCO birliklerinin
kurulmasina yardimci olarak,

* Cesitli pazar paydaslarina yonelik egitimler saglayarak,

e Katilimci tlkelerdeki EPC pazarlarinin olgunlugunun dikkate
alinmasiyla egitim programlarini farklilastirilarak.

F
NIRVY\S
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* TRANSPARENSE

Ilk seviye pazar

Orta seviye pazar

Gelismis pazar

Slovakya Ispanya Cek Cumbhuriyeti
Bulgaristan Portekiz Almanya
Belcika Danimarka Isvec
Hollanda Norvec Avusturya
Polonya italya Birlesik Krallik
Letonya Slovenya
Litvanya
Yunanistan
Macaristan
L~
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EPC - Tarihsel Genel Bakis (2010°dan giiniimiize)

« EPC Avrupa Davranis Kurallari

*  Avrupa Uulkelerinde EPC projelerinin basaril, profesyonel ve seffaf bir sekilde
uygulanmasi icin asli kabul edilen degerler ve ilkeler kiimesidir.

. EPC Davranis Kurallari, EPC saglayicilarinin davranis ilkelerini tanimlar ve
Musteriler icin bir EPC kalite gostergesidir.

. Musterileri, beklenen enerji tasarrufunu ve ilgili faydalari elde etmeleri igin
EPC saglayicilarindan ne beklemeleri ve neyi talep etmelerinin gerektigi ve
kendilerinin hangi ilkelere uymasi gerektigi konusunda aydinlatir.

Gonullu bir taahhittir ve yasal olarak baglayici degildir. Davranis Kurallarinin
en onemli mesaji, EPC’'nin, adil bir enerji hizmeti is modelini temsil ettigidir.

f
NIRWV\S
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EPC Avrupa Davranis Kurallari

ﬁ Slgnatory

32



This project is funded by the European Union

® EPC Avrupa Davranis Kurallari

1. Verimlilik

Degerler

f
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Enerji tasarrufu
Ekonomik verimlilik
Zamanla
surdurulebilirlik
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari
Degerler

2. Profesyonellik Uzmanlik
Yuksek kaliteli hizmet
Saglk ve guvenlik endiseleri
Sektorde ve projede iyi isim
Guvenilirlik
Sorumluluk
Saygi
Cevap verebilirlik
Tarafsizlhik

f
NIRWV\S

34



This project is funded by the European Union

® EPC Avrupa Davranis Kurallari
Degerler

3. Seffaflik Butuinliik
Uzun vadeli yaklasim
Tdm adimlarin ve finansman
dizenlemelerin seffafligi
Acik, dizenli ve dirust iletisim

f
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

EPC saglayicisi, enerji verimliligi iyilestirme tedbirlerinin ekonomik olarak
verimli bir birlesimini amaclar. Bu birlesim, Musteri icin, projenin
uygulanmasiyla ilgili tim indirimli maliyetlerin ve faydalarin (6zellikle
operasyonel maliyet tasarruflarinin) toplami olarak tanimlanan EPC projesi
net bugtnki degerini maksimize eder.

Kaynak: TRANSPARENSE (IEE Projesi)

@ NIRKN\S
Hincen o
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

EPC saglayicisi, EPC s6zlesmesinin (“sozlesme”) sliresinin tamami boyunca,
projenin sozlesmede kararlastirilan performans risklerini tstlenir. Bunlar,
asagida aciklandigi sekilde s6zlesmede kararlastirilan tasarruflarin elde
edilmemesi risklerini ve ayrica tasarim risklerini, uygulama risklerini ve
kurulan tedbirlerin isletilmesine iliskin riskleri icerir.

Kaynak: TRANSPARENSE (IEE Projesi)
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

EPC saglayicisi, sozlesmede kararlastirilan tasarruf seviyesinin elde
edilecegini garanti eder. Bir EPC projesinin, sozlesmede belirtilen
performansi elde edememesi durumunda, sozlesmenin 6mri boyunca
olusan tasarruf eksikliklerini telafi etmesi icin EPC saglayicisi sozlesme ile
yukumla kilinir. Fazladan olusan tasarruf, sozlesmede tanimlanan
metodolojiye gore adil bir sekilde paylasiimalidir.

@ »l F{E\ =
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Kaynak: TRANSPARENSE (IEE Projesi)
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

EPC saglayicisi, sozlesme donemi boyunca ve ayri bir anlasma ile s6zlesme
doneminden sonra, bir enerji yonetim sisteminin uygulanmasinda Musteriyi
aktif olarak destekler. Bu, projeden elde edilen faydalarin, s6zlesme siiresi
sonrasinda da surdiridlmesine yardimci olur.

Kaynak: TRANSPARENSE (IEE Projesi)
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

5. EPC saglayicisi ve Miisteri arasindaki iliskinin uzun vadeli, adil ve seffaf
olmasi

EPC saglayicisi, sozlesmeyle kararlastirilan tasarruf seviyesine ulasiimasina
dair ortak bir hedef dogrultusunda Musteri ile yakin sekilde calisir. EPC
saglayicisy, iliskisini uzun vadeli, adil ve seffaf tutmaya caba gosterir.

Kaynak: TRANSPARENSE (IEE Projesi)
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

5. EPC saglayicisi ve Miisteri arasindaki iliskinin uzun vadeli, adil ve seffaf
olmasi

Hem EPC saglayicisi hem de Musteri, projeyle ilgili kendi ellerindeki bilgilere agik bir sekilde erisim saglar ve
her ikisi de yiikiimliiliiklerini sézlesme sartlarina gore yerine getirir. Ornegin, EPC saglayicisi, tasarruflar ile
ilgili 6lcim ve dogrulama sonuglari hakkinda Musteriye bilgi vermeyi taahhit ederken, Musteri, s6zlesme
slresi boyunca tesislerinin kullanimi ve isletilmesinde enerji talebini etkileyebilecek herhangi bir degisiklik
hakkinda EPC saglayicisini bilgilendirmeyi taahhit eder.

Kaynak: TRANSPARENSE (IEE Projesi)
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

EPC saglayicisi ve Musteri, EPC projesinin uygulandigi Glkede, proje icin

gecerli olan tim kanun ve dizenlemelere uyar. EPC saglayicisi ve Musteri,

menfaat catismalarindan kacinir ve yolsuzluga ve kendi yararina islem
yapmaya karsi sifir tolerans politikasina sahiptir.

Kaynak: TRANSPARENSE (IE
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

EPC saglayicisi, her iki tarafin da ilgili kosullarini dikkate alarak proje
finansmani icin en uygun ¢co6zimu bulma konusunda Musteriyi destekler. EPC
projesine finansman saglayacak olan sermaye, Musterinin kendi fonlarindan,
EPC saglayici tarafindan veya lclincu bir tarafca saglanabilir. EPC saglayicisi
tarafindan finansman saglanmasi, EPC projesinin zorunlu bir parcasi olmayan

bir secenektir.
Kaynak: TRANSPARENSE (IE
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

EPC saglayicisi, teknik, ticari, yasal ve finansal olarak dogru know-how ve becerilerin
saglanmasi amaciyla nitelikli bir kadro bulundurur. Blinyesindeki uzmanlarin, EPC
projesinin hazirlanmasi ve uygulanmasi konusunda yeterli nitelik ve kapasiteye sahip
olmasini saglar. Musteri tarafindaki daha az deneyim, Musteriyi EPC projesinin dogru
uygulanmasina ve tedarik edilmesine dogru yonlendirecek olan uzmanlasmis bir
danismanlik sirketi (6rnegin bir EPC kolaylastiricisi gibi) ile dengelenebilir.
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® EPC Avrupa Davranis Kurallari

9 Yol Gosterici Ilke

9. EPC saglayicisinin, tiim proje uygulama asamalarinda yuksek kalite ve
O0zen uzerine odaklanmasi

EPC saglayicisi, iyi tasarlanmis prosedurler ve yuksek kaliteli ve guvenilir ekipman ve
drunler kullanir ve glvenilir alt tedarikgilerle calisir. Etik is yapma ilkelerine bagh kalir,
alt tedarikcilere karsi yuktumlillklerini yerine getirir ve Musteri ve temsilcilerine karsi
sorumlu bir sekilde davranir.

Kaynak: TRANSPARENSE (IEE Projesi)
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EPC - Tarihsel Genel Bakis (2010'dan giiniimiize)

INVESTOR
CONFIDENCE
PROJECT
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Enerji Verimliligi Sermaye Acigi

Projeler o Yatirimcilar

« Kullaniimayan Pazar Firsaj . Getiri arayisi

* Risk/Geri donus

 EV konusunda
artan ilgi

« Saglikli Geri Donusler
« KOklU Sanayi
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Standardizasyon Eksikligi = Daha Buyuk Risk
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This project is funded by the European Union

EEFIG Tavsiyeleri Q')
26 Subat 2015 Energy Efficiency

Financial Institutions Group

... enerji verimliligi ve bina yenileme taahhudu
icin ortak prosedurler ve standartlar
setinin...

... Standartlar “acik kaynak” olmali ve

ortak bir kelime bilgisi olugturmali.
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Yakin donem: Yatirim Yapilabilir
Projelerin Artiriimasi

« Tasarruflara Duyulan Guvenin Artiriimasi

« Islem Maliyetlerinin Distrilmesi

This project is funded by the European Union

« Akim Hatti Olusturma Sureci

Uzun Donem: Pazar Donusumu

Standartlastirilmis Performans Verileri
Proje Finansmani Taahhudu

Portfoylerin ve Sekurizasyonun Devreye
Sokulmasi

NIRAS
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Enerji Yenileme Yatirrmci Guven Projesi
Protokollerinin Standartlastiriimasi

Tasarim, insaat, Operasyonlar, Olgme ve
Tasarruf Devreye Alma Bakim, izleme Dogrulama (0-D)
Projeksiyonlari
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| | KOMISYON OPERASYONLAR oLcim
TEMEL DURUM TASARRUF o O-D Modeli
® Devreye Alma ® BYS Puanlari . R;gres?/oi !
e Mevcut Binalar Plani e Ariza Plani
e Cizimler ‘ : KMcI{c:’el Dosyas! * Devreye Alma e Bakim plani modeli
e Hava Durumu alrorasyon Makami e Diizenlemeler
Dosyasi Verileri * Test Prosediirleri o Etki
e Enerii o Teklif Paketleri e Tesis
Knﬁfll ¢ Belgelendirmeler Gereksinimleri * Temel Durum
ullammi Diizenlemeleri
¢ Enerji Fiyatlari

e Kullanim Siiresi
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Proje Uzmanlari
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» Denetci

» Tasarruf
hesaplayici

» Modelleyici

» Proje geligtirici

» Devreye alma
pirimi

» Mulkiyet yonetimi
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Ucilincii Taraf Olgcme ve Dogrulama
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Belgelendirme
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Miilk Sahipleri ve Yatirnmcilar Ne Istiyor

Sektordeki en iyi uygulamalara dayall acik ve
seffaf bir yenileme projesi plani
Uzmanlarin niteliklerinin kaniti

Ugtincl taraf dlcme ve dogrulama
Tutarl belgelendirme

Bu bilesenleri temsil
eden ve proje Ile
birlikte
yasayabilecek bir
proje etiketi
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Protokol Bina Tiirii Apartman

Tum binanin iyilestirilmesi,
dinamik modelleme

Standart

Tim binanin iyilestirilmesi,
dinamik modelleme yok

Hedeflenen

Tek veya sinirli sayida EV
tedbiri i
Google: ICP Avrupa Protokolleri
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Yatirimcisi Hazir Enerji Verimliligi ™

Proje Gelistirici Kalite Giivencesi Saglayici Enerji Performansi Protokolii
YATIRIMCI GUVENI YATIRIMCI GUVENI BUYUK TiCARi v1.1
PROJESI PROJESI
YATIRIMCISI HAZIR
.o Enerji Verimliligi
Proje Uclncu Taraf
° (] (9
Gelistirme Dogrulama
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ICP Sure¢ Zamanlamasi

Taahhut Suresi Performans
Suresi

YATIRIMCISI HAZIR
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ICP EUROPE COUNTRIES INVESTORS CERTIFICATION PROVIDERS NEWS H2020 PROJECT INFORMATION

. Bina Protokolleri

Hizmet ve apartman binalarindaki enerji verimliligi projelerinin buylk ¢cogunlugunu kapsayan alti
protokol bulunmaktadir. Protokol segimi, bina tirane (hizmet ve apartman) ve Hedeflenen, Standart
ve Blyuk (tek tedbirden tum binanin derinlemesine iyilestirmesine kadar olanlari kapsayan) dahil
olmak Uzere projenin buyuklugune ve karmasikligina dayanir. Her bir protokol erigmek icin asagidaki
baglantilara ve gelistiriimekte olan baslica standartlara genel bir bakis igin sag taraftaki resme
tiklayin.

Binalarda IREE (YHEV) projeleri gelistirmek isterseniz, litfen http:/7www.eeperformance.org/ adresini
ziyaret edin.

. Endustri Protokolleri

Endustriyel enerji verimliligi projelerini kapsayan iki Protokol bulunmaktadir. Protokol sec¢imi, tesis
turine ve Hedeflenen ve Karmasik (tek tedbirden goklu EKT tesis iyilestiriimesine kadar olanlari
kapsayan) dahil olmak Gzere projenin buyuklugine ve karmasikligina dayanir.

. Sokak Aydinlatmasi Protokolu
Bu tek Protokol, her turlu sokak aydinlatmasi enerji verimliligi projesini kapsamaktadir.

H
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https://europe.eeperformance.or
g/protocols.htm]
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https://europe.eeperformance.org/protocols.html

This project is funded by the European Union

ESCO Pazarlarindan Alinan Dersler

Basarih bir ESCO igin itici giigler

S
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® Basarili ESCO pazarinin gelisimi
(Kanada ve Hirvatistan ornekleri)

ALINAN DERSLER OZEL KOSULLAR

Basari Faktorleri _M

Devlet desteginin varligi Petrol krizine karsi devletten ESCO sektorunin gelisimini
esinlenen bir ¢oztim: ESCO desteklemek icin kurumsal bir cerceve
sektord, kamu tesislerine derhal olusturulmamistir.
erisim saglamasi icin devlet
tarafindan hibeler ile glicli bir
sekilde desteklenmistir.

Kaynak: IFC Enerji hizmet sirketi pazar analizi, Haziran 2011, ECONOLER

.
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® Basarili ESCO pazarinin gelisimi
(Kanada ve Hirvatistan ornekleri)

ALINAN DERSLER OZEL KOSULLAR

Basari Faktorleri m

Olgun ESCO sektori

ESCO konsepti 1981 yilinda sadece bir ESCO Bir Diinya Bankasi projesi sayesinde, kamu hizmet

ile baglatilmistir. Pazar, rakipsiz bir ESCO hizmeti sirketi temelli bir ESCO olusturulmus ve gesitli
sayesinde gelismistir. 1990’larda az miktarda pazar segmentlerinde yillar gegtikge basarili hale
rekabet baslamistir. Ancak bu, yalnizca gelmistir.

federal hiikimetin EPC modelinin federal

binalarda kullanimina adanmis bir program

baslattiginda gerceklesmistir. S6z konusu

rekabet, gercek bir ESCO sektori niin

zeminini hazirlamaya baslamistir.

Kaynak: IFC Enerji hizmet sirketi pazar analizi, Haziran 2011, ECONOLER

.
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® Basarili ESCO pazarinin gelisimi
(Kanada ve Hirvatistan ornekleri)

ALINAN DERSLER OZEL KOSULLAR

Basari Faktorleri _M

Kamu sektoriine ve ticari bina sektoriine Kamusal aydinlatma ve okullar igin uygulanan eneriji
odaklanilmasi, ESCO isindeki ilgili riskleri en verimliligi projeleri, esas olarak daha biyuk kurumsal
Stratejik endustri odagi aza indirmistir. binalarda ve ayni zamanda bazi endustrilerde daha

karmasik sektorlere ve teknolojilere yonelmeden
onceki daha basit baslangiclar olmustur.

Kaynak: IFC Enerji hizmet sirketi pazar analizi, Haziran 2011, ECONOLER
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® Basarili ESCO pazarinin gelisimi

(Kanada ve Hirvatistan ornekleri)

ALINAN DERSLER OZEL KOSULLAR

Basari Faktorleri m

(Ozel) YFK’lar tizerinden finansal Federal hitkiimet tarafindan sunulan Kamu hizmeti sirketi temelli ESCO’nun finansmani, ilk

erisim

garantiler, ESCO’lari igin finansmani basit ve olarak Diinya Bankasindan kamu hizmeti sirketine
kolay erisilebilir hale getirmistir. Misterinin verilen bir hiikiimet garantili kredi vasitasiyla

projeyi dogrudan finanse ettigi garantili gerceklestirilmistir. Benzer bir destek, Diinya Bankasi
tasarruf yaklasiminin kullanilmasi, tarafindan bir garanti mekanizmasi vasitasiyla
finansmana erisim engelinin azaltilmasina da Hirvatistan Kalkinma Bankasina da sunulmustur ve
katkida bulunmustur. ESCO’nun buylmesini desteklemek igin kamu hizmeti

sirketine KfW tarafindan muteakip bir kredi
saglanmistir.

Kaynak: IFC Enerji hizmet sirketi pazar analizi, Haziran 2011, ECONOLER

.
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Basarisiz ESCO pazar geligsimi

(Tunus Ornegi)

Kicuk dahi olsa 6zel bir ESCO sektorinln gelistirilmesi, saglkh
bir konsept farkindalik programi olmadan zorlasmaktadir. Yan
tedbirlerin rola 1!

llgili teknik ve finansal araclarin eksikligi, bir EV ve ESCO
pazarinin baslatilmasini gliclestirmektedir.

EV piyasasinin canlandirilmasi icin, uyarlanmis finansman
mekanizmalarinin getirilmemesi ve 6lcusiz hibeler, bir EPC
pazarinin gelisiminde zarar verici hale gelmistir.

f
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Basarisiz ESCO pazar gelisimi
(Hindistan ornegi)
Bir ESCO pazarinin kamu sektori Uzerinden baslatilmasinda kamu

tarafindan uygunsuz olarak yapilan tedarik, hem kurumsal aktorler
hem de 6zel ESCO aktorleri icin zarar verici etkilere yol acabilir.

ESCO’lar tarafindan sunulan katma deger teklifinin iyi
anlasilamamasi, kavramin dogru bir sekilde gelismesini engellemistir.

Kurumsal diizeyde saglikli bir pazarin bulunmamasi, iyi tanitim
projelerinin eksikligi nedeniyle 6zel sektorde konseptin genis capta
gelismesini engellemistir.

Bununla birlikte, her ne kadar kazanilabilecek olan boylesine blylk
potansiyelden cok daha dustik seviyede olsa da, farkl pazarlarda
EPC’ye dayali faaliyetler gelismistir.
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Basaril bir ESCO igin Itici Giiler

S
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EPC - Basaril bir ESCO igin Itici Giigler

H W =n

» Pazarin Giivenilirligi ve lliskiler

* Son kullanicilar ve ESCO’larin yasal 6ncelige sahip
olabilecek yeni bir uzun vadeli s6zlesme yapmaya istekli
olmalariile ilgili ihtiyac duyulan glven icin kilit unsurlardir.

* Bu kredibilitenin kritik faktort, ESCO’larin, finansman
saglamalariicin YFK’lari ikna etme kabiliyetidir.

Kaynak: IFC Enerji hizmet sirketi pazar analizi, Haziran 2011, ECONOLER
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W u

Pazarin Guvenilirligi ve lligkiler

Kanitlanan ve beyan edilen personel yetkinligi, yani, enerji
tasarrufu projelerinin satisi, yapilandirilmasi, finansmani ve
uygulanmasi ile ilgili teknik, finansal ve yasal konularda
kabiliyetli kisiler.
Ticari beceriler, hem kamu sektoriinde hem de 6zel sektorde bir
irtibat aginin hizlica gelistirilmesinde sunlar icin cok 6nemlidir:

* ESCO modeliile ilgili iyi bilinen veya iyi bilinmeyen anlayisin ve

inancin arttirilmasi,

* EPC anlasmalarinin, belirlenmis potansiyel musterilerle

muzakere edilmesi. ,..
NIIRY\S
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Finansal Kapasite

BlUyuk bir cogunlukla ticari olarak uygulanabilir proje finansmanina
erisim kabiliyeti ile ilgilidir.

Bu kabiliyet; kendi kabiliyeti (finansal saglamlik) ve tlkelerin arz
tarafindaki kabiliyeti (birka¢ YFK, enerji tasarrufundan kaynaklanan

finansal akisi teminat olarak kabul eder) olmak Uzere iki niteligi icerir.

EV projeleri, YFK tarafindan, 6nemli miktarda bir yatirim (i¢
kapasitenin insa edilmesi) yapilmasi gereken disik islem
buyukliglnin borg verilmesi olarak anlasiimaktadir.

Bir ESCO’nun, belirli bir sayida EV projesini kendi kendine finanse
edebilmesi ve kurumsal nakit akisi olusturmaya baslamasi icin yeterli
ozkaynaga sahlp |§ modelini uygulamaya baslamasi cok yararli (veya

NIRE‘\S
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EPL pazari gelisiminin dntndek
engeller; Tirkive'deki durumun analizi

NIRAS
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liirkiye de EPL pazarinin gelisimi

NIRAS
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Tiirkiye

80?/ Tirkiye'deki 10 ESCO’dan Milyon ABD Dolari Ulusal ESCO Pazar
O  [%80'i] bagh ortaklik olarak Bayuklaga (2010 MY)

alalalalalalsls) ®

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi

NIRAS




This project is funded by the European Union

Sektore Gore Enerji Hizmet Enerji Hizmeti Sirketleri Faaliyetleri: Kamu/

Enerji Hizmet Sirketleri Sozlesme
Sirketleri Faaliyetleri Ozel

Turd

@ Enerji Performansi Sozlesmesi Paylasilan Tasarruf
' Enerji Performansi Sézlesmesi Garantili Tasarruf

@ Enerji Arzi Sézlesmesi Paylasilan Tasarruf
@ Konut disi binalar @ sanayi ®@Kamu @ Ozel ' Diger15

Kaynak: Uluslatarasi Enerji Ajansi
NIRWY\S




# Musteri tarafindan alinan borg 11 ESCO tarafindan alinan borg #@ Operasyonel kiralama = Oz finansman

S

f
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi
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This project is funded by the European Union

5627 saylli Kanun (Mayis 2007°den itibaren)
Kamu ve Ozel sektorde enerji politikalarinin donutstirilmesi

* Enerji Yoneticileri ve Denetgilerinin Egitimi

* EVD’lerin yetkilendirilmesine yonelik prosedirler: Denetim
yapan, verimli proje tasarimlari gelistiren, uygulamaya
yardimci olan ve geriye donuk analizler yapan EV danismanlik
sirketleri.

 EVD # ESCO’lar
e ESCO’lar proje performansina gore 6deme alir

 ESCO’lar proje finansmanini teklif eder veya kolaylastirir
* ESCO’lar insaat sirketleri, finansal kiralama sirketleri,
danismanlik sirketleri, eklpman Ureticileri veya dag|t+fﬂa.r|
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« 5627 sayili Kanun (Mayis 2007°den
Itibaren)

* Bir sirketin EVD olarak yetkilendirilmesi icin gerekenler

sunlardir:
* Asgari olarak sertifikali muhendislerinin olmasi

* ENISO 9001'e gore kalite yonetim sertifikasina sahip

olmasi
e Turk Akreditasyon Kurumu tarafindan onaylanmis tesis

ve techizata sahip olmasi
A ve Bolmak tzere iki tur sertifika vardir.

H
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5627 sayili Kanun (Mayis 2007°den itibaren)

* A sinifi sertifika almak icin EVD’nin:
TS EN 9001 sertifikasina ve

e -Sanayi sektoruicin:

* |stenilen alt sektérlerde 25 milyon TL (yaklasik 7,756
Milyon 12 Avro) degerinde s6zlesmeye sahip enaz 1
projeye

* Toplamda 250 milyon TL (yaklasik 77,566 Milyon Euro)
uzerinde butcesi olan enerji verimliligi projelerine

» Siirec ve/veya slirec¢ araclarinin dogrudan
iyilestirilmesine iliskin en az bir proje bilesenine sah_lp -~

R
@j} olmasi gerekir; . 2 o
oo
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5627 sayili Kanun (Mayis 2007°den
Itibaren)

* A sinifi sertifika almak icin EVD’nin:
TS EN 9001 sertifikasina ve
* -insaat sektori icin:

* 10 milyon TL (yaklasik 3,1 Milyon Euro)
degerinde sozlesmeye sahip en az bir projeye

* Toplamda 100 milyon TL (yaklasik 31 Milyon
Euro) Uzerinde but(;e5| olan enerji verlmllllgtj;;‘f;:.,};“:e-..
projelerine s&hﬂ?b‘hﬁam gerekir.
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« 5627 sayili Kanun (Mayis 2007°den
Itibaren)

e Sadece uzmanlik saglayan bir ESCO icin, her 3 yilda bir
yenilenen bir B sinifi sertifika verilir.

* Herhangi bir ESCO, garantili enerji tasarrufu

potansiyelini en az 3 kez saglayamazsa, ESCO’larin
sertifikasi 1 yil stireyle feshedilir.

f
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UEVEP 2017-2023, basta ESCO pazari olmak tzere 2023 Enerji
Verimliligi Stratejileri ve Hedeflerine ve en son Kamu Ihale Sirecine
yoneliktir.

Ek politikalar, ESCO pazarina daha fazla yardimci olabilir, 6rnegin:

Finansal kurumlarin potansiyel tasarruflari finansal teminat olarak
kabul etmesini kolaylastiran politikalar

Enerji tasarruf sigortasi

Enerji tasarrufu projelerinin bilanco islemlerine iliskin muhasebe
ilkeleri

Piyasayi guclu bir kontrol mekanizmasi ile sekillendirmek icin
bagimsiz bir “enerji ajansi” benzeri kurumun gelistirilmesi

ESCO isini ilgili sektorlerde tanitmasi ve ESCO ile ilgili mevzuatin
gelistirilmesinde ESCO’larin cikarini temsil etmesi icin bir semsiye
kurulusun “ESCO birligi” gelistirilmesi

Konut ve hizmetler sektoriindeki EPC projelerini finanse etmek icin

F\/’/ I ~wa:.:
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liirkiye deki pazar engellerinin analizi

NIRAS
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« Ozel sektor

* Yasama engelleri yok (?)
e Buylk EV potansiyeli (kullanilmayan)
* Cok kucuk baslangic pazari (NEDEN?)

Hangi pazar engelleri ve basarisizliklari bu pazarin
gelismesini aksatiyor?

f
NIRWV\S
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 Muhtemel ozel sektor pazar engelleri

e Dusuk seviyede EPC bilgi birikimi ve deneyimi
e Sunlarin eksikligi:
* Kullanilacak is modelleri ile ilgili fikir birligi
* Standart sozlesmeler
 Kullanilacak O-D protokolleri tizerinde fikir
birligi
e O-D uzmanlari (Eyliil 2019 itibariyle 20 yetkili O-
D Uzmani)
* Potansiyel anlasmazliklarin tGstesinden gelme

% deneyimi
9 e ESCO flnansn}qprgﬁ@klarl konusunda aglkl,}i
e ESCO’ Iar|n Turklye pazarlndakl tecrube5|
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 Bahsedilen pazar engellerinin ustesinden gelinmesi

Ne ?

Piyasa aktorleri

tarafindan kullanilacak Piyasada mesru olarak kabul edilebilecek olan

belgelerin
gelistirilmesi veya
kabul edilmesi

Pilot Projeleri
Uygulanmasi

Basit (tek teknolojili)
EV projeleriyle
baslaniimasi

sdzlesmeler, yatirim notu denetimleri, O-D protokolleri
vb. (Ornegin, ICP Avrupa Protokolleri).

Cok asamali sonuclari, uygulayarak gosterme ve bilgi
yayma amaclarina hizmet edecek olan EPC tabanl
projelerin uygulanmasinin ETKB tarafindan desteklenir.

Teknik ve teknolojik hususlar bir sorun olmayabilir. Yeni
bir finansal islem seklinin kabul edilmesi sorun olabilir.
Nihai olarak iyi sonuclar elde edilmesi ve hem arz hem
de talep tarafinin gliveninin kazanilmasi icin basit

— e 8 m
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 Bahsedilen pazar engellerinin ustesinden gelinmesi

Potansiyel

anlasmazliklarin EPC’nin 6zgulligl ve anlasmazliklarla nasil basa
ustesinden gelmek cikilacagl hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin

icin kurumsal uluslararasi teknik yardim alinir. Bu, yasal bir cercevede
kapasitenin veya 0Ozel bir hukuk disi sistemde konsolide edilir.
gelistirilmesi

ESCO’larin kapasitesin
gelistirilmesi ve
yeterlilik icin
hazirlanmalari

Denetim ve O-D egitimlerinin yani sira, ESCO’larin EPC
sozlesme yonetimi ve EPC proje finansman olanaklari
konusunda bilgi sahibi olmasi gerekir.

Musterilerin Kavramin iyice kabul edilmesi ve anlasiimasi icin. Bu

farlkindalhicinin Nlmadan ic maodealine vwve EPC caclaviicilarina oiivienilmaoaci
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 Bahsedilen pazar engellerinin ustesinden gelinmesi

Tercihen uluslararasi kabul gormus bir protokol (IPMVP,

O-D Protokoliiniin ISO 50015). Amag, projenin tamamlanmasindan sonra

kabul edilmesi ortaya cikabilecek enerji performansi risklerinin
azaltilmasidir.

ESCO’larin Yeterlilik/sertifikalandirma programi, uygun bilgi birikimi

yeterliligine iliskin ve kapasiteye (teknik, yonetimsel ve finansal) sahip

saghkl bir sirketleri ayirt edebilmelidir.

programin Program, EV projelerinin karmasikhginin ve élgceginin bir

saglanmasi fonksiyonu olarak 2-3 yeterlilik seviyesine sahip olabilir.

Yerel Finansman Amac, musteriler icin farkl (daha cekici) kosullara sahip

Kuruluslarinin olabilecek krediler icin EV kapsamindaki pazar

Kapasitesinin potansiyelini anlamalarinin saglanmasidir, zira EV projeleri
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 Bahsedilen pazar engellerinin ustesinden gelinmesi

Tatmin edici derecede
biyik bir O-D uzmani
listesi edinilmesi

Teknik hususlarin yani sira seffaflik, tarafsizlik,
profesyonellik ve etik Gzerine vurgu yapilmasi 6nemlidir.

Proje dongusunun ¢esitli asamalarinda musteriler,
ESCQO’lar ve Finansal Kuruluslar arasinda bir araci olarak
hizmet verebilir.

Kolaylastiricilar
kavraminin tanitiimasi

Konut sektoril, buyuk miktarda enerji tasarrufu
gizlediginden, ESCO’lar, dlcek ekonomisine sahip olmak
icin, bircok musterinin (6rnegin, cok daireli binalar)
biriktirilmis enerji tasarrufu potansiyelini yakalamaya
izin veren stratejileri benimsemeyi 6grenmelidir

Misterilerin hizmetler
ve konut sektoriinde
kiimelenmesinin
degerlendirilmesi
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Kamu sektoru ne durumda?

Hangi pazar engelleri ve basarisizliklari
bu pazarin gelismesini aksatiyor?

NIRAS
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Kamu sektori EPC pazari yok (Neden?)
Potansiyel yasal cerceve engelleri:

* Tedarik (En disuk maliyet yaklasimi?; Kati ve karmasik?;
Tanimlanan projeler?; Varliklarin mulkiyeti ile ilgili
muhasebe hususlari?)

* |c bitce tahsisi?

* Belediye bltcesinin 6zerkligi?

 ESCO’lara guiven eksikligi?

* EV’nin faydalarini fark edilmemesi?
* Dusuk enerji fiyatlari?

* Enerji yonetimi verilerinin eksikligi?

&
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 Kamu sektoru
(Uluslararasi Enerji Ajansina gore)

« 2018 yilinda, kamu sektorunun ESCO'larla
enerji performansi sozlesmeleri yapmasina izin
veren EV Kanununda degisiklikler yapilmigtir.

« 2019 yilinda daha fazla duzenleme yapiimasi
bekleniyor.

* Bu degisikliklerin uygulanmasinin Turkiye
ESCO pazarindaki ana engelleri ele alacagi
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EPC nin Teknik Hususlar

NIRAS
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anitici Hususlar

NIRAS
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Enerji Performans Sozlesmesi

Iki veya daha fazla taraf arasinda, 6demenin, eneriji
maliyetlerinde azalma veya belirtilen bir sure icinde
yatirnmin geri ddenmesi gibi belirli sonuclarin elde
edilmesine dayandigi bir sozlesme.

Kaynak: IPMVP, Cilt 1, 2011

f
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ESCo’ya yapilan EV yatirimina katki

Toplam enerji maliyeti érnegin siibvansiyonlar veya bakiye degerin

/ ddenmesi \
Mevcut maliyet Tesis sahibi igin maliyet
_O-D maliye4t7i
EV tedbirleri sonrasi
maliyet i Toplam enerji maliyeti (EV tedbirlerinden sonra)
*
Muhasebe duzeltmeleri (yillik):
* eneriji fiyati (temel durumdaki referans fiyatlar)
* iklim ("derece gun" sayisina gére dis sicaklik)
* Tesis kullanimindaki degisiklikler
T *Zaman
Mevcut durum EV yatirimi EPC sozlesmesi Sozlesme sonu Yatirimin hizmet 6mru

Bieyl 2008 € Grazer Enarpeagiobr GmbM ~ For requects’ bleyifigracersa st

S
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Enerjiye lliskin Temel Durum

Enerji performansinin karsilastiriimasi icin bir temel

saglayan nicel referanslar
Kaynak: ISO 50001:2011

Temel durumun gecerli oldugu donemde, herhangi bir

ayarlama yapilmadan onceki enerji kullanimi
Kaynak: IPMVP, Cilt 1, 2011

f
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Sekil: Bir plastik isleme tesisinde “sabit” ve degisken

tiketim - Uretim hizi ve enerji kullanimi arasindaki
dogrusal regresyon
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Temel Durumun Gecgerli Oldugu Donem

Tesisin veya sistemin, herhangi bir EPIA uygulanmadan onceki
calismasini temsil etmek Uzere secilen donem.

Raporlama Donemi

Bir enerji verimliligi hizmeti kapsaminda uygulanan bir EPIA'nin
hayata gecirildigi donemin ardindan gelen donem.

Kaciniimis Enerji Kullanimi

Raporlama doneminde enerji kullaniminda meydana gelen dusus
(tesis, raporlama donemindeki isletme kosullari altinda, ama temel
durumun gecerli oldugu donemdeymis gibi techiz edilmis ve
isletilmis olsaydi ortaya ¢ikacak olan enerji kullanimina kiyasla).

f
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Kacinilmis Enerji Kullanimi - Ornek
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Raporlama donemi boyunca egriye ne
olmasi bekleniyor?

NIRAS
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Kacinilmis Enerji Kullanimi - Ornek
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Enerji Denetimi

* Asagidakileri amaclayan sistematik bir prosedir anlamina gelir:

- Bir binanin veya bina grubunun mevcut enerji tuketimi profili,
endustriyel veya ticari bir isletme veya tesis, veya bir 6zel sektor ya
da kamu sektorui hizmeti hakkinda yeterli bilgi edinmek;

- Maliyet etkin enerji tasarrufu firsatlarini belirlemek ve 6lcmek;

- Bulgulari raporlamak.
Kaynak: AB Enerji Verimliligi Direktifi, 2012

.
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Enerji Denetimi

Aydinlatma degisimi, Bina Yonetim Sistemleri
kontrol sistemleri ve Damper kontrolii
LED'ler

Havalandirma fanlari

Giines kaynakl
1s1 kazaniminin
minimizasyonu

Bolgesel sicaklik
kontrolii

Voltaj azaltma
Sogutucunun modernize

edilmesi/ degistiriimesi ve
emmeli sogutucu

'Degisken Hizh Siiriicii
(VSD) ile motor kontrolii
kullanil i i

ullaniimasi Tapa kullanimi Yerinde Teknik Kaynak Kazan modernizasyonlari,

yollyyla_ylfk Yonetimi Yiiksek verimli motorlar Kombine Isi ve Gii¢ Kontrolii
yonetimi 104
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Enerji Denetimleri

“Enerji performansinin artirilmasina yonelik
firsatlari belirlemek, 6lcmek ve raporlamak
amaciyla, onceden belirlenen bir enerji denetimi
kapsami dahilinde, enerji kullaniminin ve enerji
tiiketiminin sistematik bir analizidir”.

Kaynak: 1SO 50002: 2014 - Enerji denetimleri - Gereklilikler ve uygulama kilavuzu
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Enerji Denetimi

Enerji Denetimi, tedarik noktasindan son kullanima kadar
mevcut enerji kullanim uygulamalarinin sistematik bir
degerlendirmesidir.

Mali bir denetimin parasal birimler icin yaptigi gibi, enerji
denetimi de asagidakileri nicel terimler olarak tespit eder

ve tanimlar:

* Enerjinin tesise, departmana, sisteme veya ekipman pargasina
nasil ve nerede girdigi;

* Nereye gittigi ve nasil kullanildigi;
e Girdiler ve kullanimlar arasindaki degisiklikler;
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Performans Ol¢ciimii ve Dogrulama

Bir tesiste EPIA yoluyla saglanan fiili tasarruflari guvenilir bir sekilde
belirlemek icin dlctimlerden yararlanilan islem.

“Tasarruflari dogrudan é6lcmek miimkiin degildir, ¢linkii burada enerji
kullaniminin yoklugu séz konusudur. Bunun yerine, ne kadar tasarruf
edildigini belirlemek icin, bir projenin uygulanmasindan énce ve sonra
Olctilen kullanimlar, degisen kosullara iliskin gerekli ayarlamalar
yapilarak karsilastirilir.”

Kaynak: IPMVP, Cilt I'den (2011) uyarlanmistir

.
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Mevcut Enerji Etut Metodolojileri ve
Standartlari

NIRAS
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50 ol00Z:2014 - benel Bir bakis

Ay,

f
NIRWV\S

109



This project is funded by the European Union

all0Z:2014 - lenel bir bakis
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* Enerji denetimi, bir kurulusun, ekipmanin, sistem(ler)in veya
islem(ler)in enerji performansi ile ilgili detayli bir analizini igerir.

* Enerji denetimleri; enerji kullaniminin, enerji verimliliginin ve
tuketimin uygun sekilde Olgulmesi ve izlenmesine dayanir.

« Enerji denetimleri; enerji performansini iyilestirme, ener;ji israfini
azaltma ve ilgili cevresel faydalari elde etme firsatlarinin
belirlenmesi ve onceliklendirilmesi kapsaminda planlanir ve
gerceklestirilir.

« Denetim ciktilari, mevcut kullanim ve performans hakkinda bilgiler
icerir ve enerji performansi ve finansal faydalar agisindan
lyilestirmeye yonelik siralanmig tavsiyeler saglayabilir.

@ »l F{E\ =
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S0 50002: 2014 - Ongdrilen Denetim

Tiirleri

S
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« IS0 50002'nin yayinlanmasindan once, cesitli seviyelerdeki tesis
ve sistem enerji denetimleri icin kararlastiriimis bir tanimlar seti
yoktu.

* Bir denetim i¢cin gereken uygun detay seviyesi sunlara baglidir:

* Denetimin amaci

* Enerji kullanimlari

* Enerji tuketimi

* Denetim icin mevcut kaynaklar.

« Ust seviye enerji etutleri, saha gozden gecirme veya basit bir aylik
enerji fatura analizi, bir denetim oncesinde yapilabilecek 6n
faaliyetlerdir, ancak enerji denetimi olarak adlandiriilmamalidir.

@ NI RE\ =
N
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* Enerji denetiminin kapsami ve analiz gereksinimlerinin,
denetimin maliyeti uzerinde belirgin bir etkisi olabilir.

* Denetim maliyetlerini etkileyebilecek faktorler sunlardir:

* Belirsizlik/hassasiyet seviyesi;

 Daha uzun geri 6deme firsatlarinin ne olctide arastirildigi;

* Denetimin kapsami/sinirlari;

* Hem enerji performansi verileri hem de ekipmanla ilgili verilerin
mevcudiyeti;

«  Onceki enerji denetim raporlarinin/calismalarinin mevcudiyeti;

e Sahanin karmasikligi ve suireclerin ve ekipmanlarin olagandisi mi yoksa
Ozel tasarim mi oldugu.
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- Ongérilen Denetim Tirler
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Enerji Performansi Sozlesmesinde, iki tur enerji
analizinin uygulanmasi yaygindir:

1.

On Analiz / Basit Enerji Denetimi / Gézden Gegirme
Denetimi (seviye 1)

Detayli Enerji Denetimi / Eksiksiz Enerji Denetimi /
Yatirim Notu Denetimi (seviye 2 ve seviye 3)

H
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«  On Denetim, enerji tiketen sistemlerin (belki de tim
saha veya tesisin) yapisinda nispeten yuksek bir
seviyede basglar.

« En azindan, binanin potansiyel olarak enerji yonetimi
firsatlar1 yaratabilecek alanlarinin belirlenmesine izin
veren bir ayrinti seviyesini ele alir.

+  On denetimler, genis fiziksel kapsam ve daha diisiik
ayrinti seviyesine sahip olma egilimindedir.

@ ,
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Detayli Denetim, on denetimin bittigi yerde baslar ve
analiz yoluyla daha yuksek detay seviyesine cikar;

Detayli bir denetimin odagi sunlar olabilir:
* tim bina (gb6zden gecirmenin bulgulari bu yonde belirlenirse);

* bina aydinlatmasi gibi belirli bir enerji tiketen sistem (enerji
kullanimi);

* bir sogutucu gibi minferit bir ekipman parcasi.

F
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On Denetim Denetim Plani Detayli Denetim
Musteri ile (4) Denetim (1) Detayli . ’
Baslangic Yetkisinin Gozden "EYFle®
Toplantisi Belirlenmesi Gecirmeler r
Gegmis Veri (5) Denetim (6) Enerji Kullanim !
Analizi Kapsaminin Kaliplarinin Analiz |-EYF'lems
Tanimlanmasi Edilmesi r
(1) On Gozden (7) Envanter
Gegirme -—1 EYFler - Enerji Kullanimi -EYF’le =
r
(2) Enerji Tuketimi (8) EYF’lerin
ve Maliyetlerinin | LI Evpier . »-  belilenmesi  [.——-
Analiz Edilmesi
# N
(3) Karsilagtirmali EYF Detayli
Analiz < Degerlendirmesi >—— Degerlendirme
Gerekiyor
| EYFler '

________________________ ,. Y i

(9) Faydalarin
Degerlendiriimesi

Detayl
Degerlendirme '

v v

(10) Eyleme ¢ Mihendislik Raporu
Yonelik Denetim |
Raporu
o e T
g, T __//
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Uygulamaya Ydnelik Raporlama
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 lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

* Enerji denetimini ne kadar ayrintili ve dikkatli bir
sekilde gerceklestirdiginize ve 6nerilen EPIA’larin ne
kadar faydali olduguna bakilmaksizin, harekete
gecilmedikce hicbir seye ulasilamaz.

 Denetim ve eylem arasindaki baglanti denetim
raporudur.
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« lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

* Denetim Raporunun amaci:

* Yaptiginiz tavsiyelerinize dayanak olan
gercekler ile ilgili net bir aciklama saglamali;

 Raporu, bu tavsiyeler Uzerine harekete gecmek
icin okuyanlari ilgilendirmeli.

 Denetim bulgulari Gzerine yapilacak bir “satis isi”
olabilir ve rapor satis yapmak icin sizin aracinizdir.

F
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« lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

* Okuyucunuzu bilin
* Her bir hedef kitlenin gecmis deneyimi ve bilgiye
yonelik ihtiyaclari oldukca farkli olabilir.
* Asagidakileri dahil etmek faydali olabilir:

* En dikkat cekici kisimlari iceren ve 6zellikle st dizey karar
vericilere uyarlanan bir Yonetici Ozeti.

e Tavsiyelerin yuruttulmesinde yer alacaklar icin detaylari
saglayan bir Teknik Bolum.

f
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lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

Basit ve dogrudan bir dil kullanin

e Kullandiginiz dil, tim okuyucular (profesyonel mihendisler veya
yuksek lisans sahipleri, pratik deneyim sahibi ve nitelikli
tlccarlar) tarafindan acik, kisa ve 6z ve anlasilir olmalidir.

* Edilgen catidan ziyade etken catida, eylem odakli bir stil kullanin.
e Teknik jargon ve kisaltmalar kullanmaktan kacinin.

e Raporunuzun dilbilgisi acisindan dogru oldugundan ve dilin,
okunmasi kolay ve ilginc¢ olacak bir sekilde aktigindan emin olun.
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« lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

* Bilgileri grafiksel olarak sunun
* Herhangi bir teknik rapor, tatsiz olma egilimindedir.

* Bilgileri sunmak icin; veri tablolari, ekipman
diyagramlari ve semalari ve dijital fotograflarin yerine
veya bunlara ek olarak grafiklerin (pasta grafikler ve
diger grafikler) kullanilmasi, raporunuzu ve icindeki
tavsiyeleri cok daha ikna edici hale getirir.
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lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri
*  Onerilerinizi netlestirin

Tam olarak ne 6nerdiginiz hakkinda okuyucularinizin zihinlerinde
herhangi bir soru kalmasini istemezsiniz; belirgin, net ve yeterince
ayrintili olun.

Ornegin, “Bir adet 75 kW kompresoérii devreden kaldirin” tavsiyesi
muhtemelen hikayenin tamamini anlatmaz.

Gergekten kastettiginiz “Bir kacak tespit ve onarim programi
vasitasiyla basincli hava yukinu azaltin; kompresor kontrollerini
iyilestirin; baz yuki mevcut 100 kW kompresor ile puant yuku
mevcut 50 kW birim ile dagitin; 75 kW kompresori devreden
kaldirin.” ise daha eksiksiz olmayi dikkate alin.
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 lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

Varsayimlarinizi aciklayin

* Kacinilmaz olarak, hesaplamalarinizda varsayimlar
yapacaksiniz;bunlari net bir sekilde acikladiginizdan emin
olun.

e Ornegin, bir bina tek vardiya, haftada bes giin, yilda 50 hafta
olarak kullaniliyorsa, enerji tiketimini hesaplamalarinizda
zaman faktoru olarak neden yilda 2,000 saat kullandiginizi
aciklamak icin bu bilgileri belirtin.

 Binanin iki vardiya calismasina gececegi ortaya cikarsa,
hesaplamalarinizin uyarlanmasi okuyucu icin daha kolay
olacaktir.
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lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

Dogru ve tutarl olun

Hesaplamalarinizdaki hatalar, bunun disinda iyi bir rapor olabilecegine dair
guvenilirligini tahrip eder. Bunun Ustesinden gelmek icin:

Tarz ve terminolojide tutarli olun;

Kullanilan birimlerde tutarli olun (bir yerde m3 gaz, bir baska yerde GJ
kullanmayin);

Raporunuzun dizeltme okumasini ve yazim denetimini yapin. Siz yazim
denetimini yaptiktan sonra iletisimci arkadasiniz iki iyi nedenden dolayi
duzeltme okumasina yardimci olabilir:

. Yazim denetimi, dogru olarak yazilan yanlis kelimeyi belirlemeyecektir
. Hatalar, onlari yazan kisi icin net bir sekilde gbze carpmaz
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« lyi Denetim Raporu Yazmanin Genel Prensipleri

 Hesaplamalarinizi net bir sekilde sunun

* Bazi okuyuculariniz teknik olabileceginden,
varsayimlarinizin ve hesaplamalarinizin dogrulugunu
kontrol etmek isteyebilirler.

* Hesaplama metodolojinizi, her bir hesaplama
tirinden en az bir 6rnek ile birlikte net bir sekilde

sunun.
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« Denetim Raporu Sablonu
e Ydnetici Ozeti
. Kilit denetim bulgulari hakkinda 6zet bilgi:

. Ornegin, yillik tiiketim ve/veya eneriji biitcesi, temel performans
gostergeleri vb.;

Tavsiye edilen EPIA’lari su sekilde siniflandiran cok kisa bir aciklama:

. isletme ve bakim iyilestirmeleri (O-D), siirec iyilestirmeleri, bina sistemi
iyilestirmeleri olarak veya

. Dusuk ya da sifir maliyetli tedbirler, tiketimi azaltmayan ancak maliyetleri
disuren tedbirler, yatirnm gerektiren tedbirler.

. Her bir EPIA ile ilgili uygulama maliyeti, tasarruflar ve geri 6deme (veya
kurulusunuzda kullanilan NBD ve iKO gibi diger finansal kriterler).

. EPIA’larin uygulanmasi ile ilgili herhangi bir 6zel bilgi.
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 Denetim Raporu Sablonu

 Teknik Bolim
* Denetim yetkisi, kapsami ve metodolojisi
Bu sunlariicermelidir:
 Denetimin amac ve hedeflerinin aciklanmasi;

 Denetim kapsaminin, dahil edilen tesisler ve
surecler acisindan tanimlanmasi;

e Bilgi toplama ve analiz icin kullanilan yontemler;
* Bilgi kaynagi olan kilit insanlar vb.

f
NIRWV\S

131



This project is funded by the European Union

 Denetim Raporu Sablonu

* Teknik Bolim
e Tesis tanimi ve gozlemler:
. Sunlar igerir:

* Denetime dahil olan tesis veya bélimlerinin genel tanimi
(boyut, amac, konfiglirasyon vb.)

* Tesisin genel durumuile ilgili gozlemler (Gozden gecirme ile
elde edilen);

e  Elektrik ve yakitlar icin detayli maliyet ve tuketim bilgileri;
e Ozet talep bilgisi;
e  Ozet yiik envanteri verileri.
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 Denetim Raporu Sablonu
 Teknik Bolim

Varsayimlar ve hesaplamalar:

*  Yapilan varsayimlari (calisma saatleri, temel tarife
ozellikleri) ve tim hesaplamalarin eksiksiz 6rneklerini icerir.

Asagidakileri iceren denetim tavsiyeleri:

*  EPIA'larin detayh aciklamalari, maliyetleri, enerji tliketimi ve
tasarruflari Gzerindeki etkileri ve geri 6deme analizleri.

e  EPIA’larin her biri ve tamami icin O-D Planlari.

* GOz 6nunde bulundurulan ancak maliyet etkin olmadigi
tespit edilen potansiyel EPIAlar.
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Tedbir
Numarasi

EVT-1
EVT-2

EVT-3

EVT-4

EYT-5

EVT-6

EVT-7

EVT-8

. Teknik Bolim
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Denetim Raporu Sablonu

*  Asagidakileri iceren denetim tavsiyeleri:

. EPIA’larin Ozet tablosu

Tedbir Tanimi
Pik

(kW)

Akkor lambalarin CFLler ile degistirilmesi "

Pnématik Kompresordeki Basing Ayarinin
Azaltilmasi

Akigi azaltmak igin kiraci kondenser déngu
pompasina Degisken Frekansli Stirtict
takilmasi

AHU-1 icin Degisken Frekansh Sirici
Takilmasi ve Talep Kontrolli Havalandirma
Uygulanmasi

Garaj Egzoz Fanini Kontrol Etmek igin CO
Sensorleri ve Degisken Frekansl Strlicl
Takilmasi

Sicak Su Sifirlama Kontrolii Eklenmesi ve
Yogusmali Kazan Kurulmasi

Garaj HPS Armatdrlerinin Entegre Hareket
Sensorlii LED Armaturlerle Degistirilmesi
Tim Hava Tutuculardaki Ekonomizerlerin
tekrar devreye alinmasi

188

6,8

50

TADI ARMIAD [Tavieinina EAlAam TadlhivlAar) 57,3

Yillik Enerji ve Maliyet Tasarrufu

Elektrik  Gaz/Yakit Toplam
Tasarruf Tasarrufu Tasarrufu Maliyet
Tasarrufu

(kwh) (termik)

15.245

2312

163.872

12.448 423
48.948

44.838 17.203
29.854

22.342

339.860 17.625

1.906

206

25.188

2.290

8.811

25.274

4.114

2.904

70.692

Geri Odeme
Tedbir Maliyeti

1.875

17.386

11.136

25.616

102.511

29.598

12.864

200.985

Basit Geri
Odeme

(yn)

1,0

0,7

4,9

29

4,1
72

44

2,8

Tesvik ile Geri Odeme
Potansiyel Net Tedbir

Fayda
Tesviki
$ 545

$

$ 13.110
$ 1418
$ 3916
$ 20790
$ 2.174
$ 2,511
$ 44464

1.330

4.276

9.718

21.700

81.721

27.423

10.354

156.521

iKO
(Tedbir
Omrii
boyunca)

%132
Yok

%589

%20

%31

%12

%44

N Basit

B Geri

D Odem
e (yil)

$ 3958 0
7
$ 571 -

$ 200,021 0,

2

$ 885 4

$ 49762 2,

$ 261.758 3,
$ 18316 6,

$ 2577 3,

$ 545819 2,
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O-D’nin Amagclari
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Enerji Tasarrufunun artiriimasi
Finansal islemlerin belgelendiriimesi

Nihai olarak verimlilik projelerine yonelik finansmanin
artiriimasi

Tasarim, operasyon ve bakimin iyilestiriimesi

Hizmet butcesindeki degisikliklerin aciklanmasi

Verimlilik programlarinin degerlendirilmesinin desteklenmesi
Tesis kullanicilarinin enerji etkileri konusunda egitilmesi

LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) gibi
Surdurulebilirlik derecelendirme sistemlerindeki puanlarln
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lmm 2-Way Vaive 10 Control Coolng

When Chiler Running

SUB.TOTALS
(Recommended Measures Only)

(NRR project incentive assuming ALL measwures

submitted together)

Number Messure Description !ml'"lr'", Gas Savings | Total Cost Measure Simple Im;““i" Net Measure IRR Simple

e Sl e Cost  |Payback ()] sncomiive | Cont Payback (yr)

Recommended

INCM- 1 se Supely and Retum Fan Suoro 172 234,419 ols 28057 wal s s wa wal

LCM-2 e ——————— 393 1.746 ols 2 7.500 26]s  amol|s %0 76% 13

LOM-3 Q;;‘&:":’B:;‘"; Fon Contrel To 00 10,440 ols 119 2,500 21ls s 2500 a7% 21

L CM-4 “":“"' v ‘mé’;"','“” One 00 203,415 ols 23342 16,080 07]s 8020 |s 8.040 290% 0

LCM-5 install VFDs on Mot Wats 23.119 12

o6 stal VFD on Tenant Condenser Loop

10 Reduce Flow
ICW.7 Tower Water Flow 10 Tenant Loop MX

lIOI’AI.S (Recommended Measures)
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Denetim Raporu Sablonu
Ek

* Bu ek, hesaplamalari ve tavsiyeleri anlamak icin gerekli
olan arka planiicermektedir:

e \eritablolari

* Motor verim egrileri gibi hesaplamalarda kullanilan
referans grafikler

* Elektrik ve yakit tarifeleri.
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Performans Ulgomi ve Dogrulama
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 O-D, Enerji Performansi s6zlesmelerinde kritik bir role
sahiptir:
* Sozlesme suresi boyunca tasarruflari ve tasarruflarin
strekliligini maksimize eder (uzun vadeli O-D kullanildiginda)

* Hangi tasarruflarin elde edildigini belgeler ve deger degisimi
icin “yazarkasa” islevi gorur
» Performans sozlesmeleri, O-D dogrulugunun maliyet ve
faydalarini ESCO ile Mulk Sahibi arasinda paylastirir.

 O-D'yi tasarlamadan 6nce tiim taraflarin s6zlesme
motivasyonlarini dikkatli bir sekilde goz onunde
bulundurun. O-D Planini s6zlesmeye ekleyin.

/w
@ NIRH\S
%ﬁ
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» Tasarrufun Olglilmesi?

e “Tasarruflari dogrudan 6lcmek miumkuin degildir, cinki
burada enerji kullaniminin yoklugu s6z konusudur.

* Bunun yerine, ne kadar tasarruf edildigini belirlemek
icin, bir projenin uygulanmasindan dnce ve sonra
Olcuilen kullanimlar, degisen kosullara iliskin gerekli
ayarlamalar yapilarak karsilastirihr.”
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“Olgme ve Dogrulama (O-D), bir tesiste eneriji

yonetim programiyla saglanan fiili tasarruflari

guvenilir bir sekilde belirlemek icin olgcumlerin
kullaniimasi islemidir.

Ref: IPMVP Cilt I, 2010, Bolum 9
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O-D gelisen bir sanat ve bilimdir; bununla birlikte, ener;i
son kullanicilari igin ortak O-D uygulamalari asagidakilerde

belgelenmistir:

Uluslararasi Performans Olclimi ve Dogrulama Protokoli -
IPMVP (en cok kullanilan)

ASHRAE Kilavuz 14

ABD hukimet binalari icin ABD Enerji Bakanligi Federal Enerji
Yonetim Programi O-D Kilavuzu

ISO 50015: 2014 - Kuruluslarin enerji performansinin
Olculmesi ve dogrulanmasi - Genel ilkeler ve kilavuz

F
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O-D Spektrumu

O-D Yok Tam O-D
« Ekstra maliyet yok (veya « Tasarruf maksimizasyonu
lyilestirmelere harcamak » Tasarruf strekliligi
icin daha gok ayriimistir) . Performans ispati veya
* 1975'ten bu yana gogu garantiye ihtiyac duyan
enerji lyilegtirmesinde enerji kullanicilari

« O olmadan, sadece D ile
distk maliyetli O-D

@ NI RE\ =
N
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O-D’nin Amagclari
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Enerji Tasarrufunun artiriimasi
Finansal islemlerin belgelendiriimesi

Nihai olarak verimlilik projelerine yonelik finansmanin
artiriimasi

Tasarim, operasyon ve bakimin iyilestiriimesi

Hizmet butcesindeki degisikliklerin aciklanmasi

Verimlilik programlarinin degerlendirilmesinin desteklenmesi
Tesis kullanicilarinin enerji etkileri konusunda egitilmesi

LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) gibi
Surdurulebilirlik derecelendirme sistemlerindeki puanlarln
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O-D’nin Amaglari
O-D, enerji yonetiminin etkinligi ile ilgili
KANIT

saglar
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Referanslar

Eurocontract (IEE tarafindan finanse edilen proje)
EESI 2020 (IEE tarafindan finanse edilen proje)
Transparense (IEE tarafindan finanse edilen proje)
AB Enerji Verimliligi Direktifi (2012)

AB ESCO pazar raporu (AK OAK 2013)

IPMVP, Cilt. 1, 2011

IEEFP, 2009

Yatirimci Guveni Projesi
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Eurocontract (IEE tarafindan finanse edilen proje)
EESI 2020 (IEE tarafindan finanse edilen proje)
Transparense (IEE tarafindan finanse edilen
proje)

AB Enerji Verimliligi Direktifi (2012)

AB ESCO pazar raporu (AK OAK 2013)

IPMVP, Cilt. 1, 2011

IEEFP, 2009

Yatirimci Glveni Projesi
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