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AB Izleme ve Dogrulama Programlari

% lzleme ve Dogrulama programi, farkl programlarin strekli
izlenmesine yonelik entegre bir mekanizmadir;

* Enerji verimliligi tedbirlerinin izlenmesini, etkilerinin ener;ji
tasarrufu acisindan Olctilmesini  ve dlcilen etkilerin
dogrulanmasini icerir;

% O-D Programi kapsaminda, belirli bir siire icinde bir programa
iliskin izleme, 6lcme ve dogrulama yapilabilir;
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s+ AB Izleme ve Dogrulama Programlari

Ornegin, program uc farkh enerji verimliligi tedbirini iceriyor

olabilir:

1.

Binalarda 40.000 enerji verimliligi mudahalesi uygulamasi (or.
yiksek verimli pencere cerceveleri, yalitim, yuksek verimli
kazanlar vb.);

Endustriyel streclerde 1.000 enerji verimliligi mudahalesinin
uygulanmasi (6r. yiksek verimli motorlar ve kazanlar vb.); ve,

Ulastirma sektérinde 15.000 yuksek verimli aracin tanitimi.



This project is funded by the European Union

¢ AB'de Programlarin Uygulanma Durumu

Hayir, 1 Ulke

Halihazirda
gelistirme
asamasinda, 3

Ulke

Halihazirda
uygulama
asamasinda, 3

Evet, 18 Ulke Ulke

Programa bagl olarak, 4
Ulke
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s+ O-D Programinin Idaresinden Sorumlu Yetkili
Makamlar

Diger -

Heniiz belirlenmedi -

Asagida belirtilen kuruluslar birlikte: _

Uglincii taraf niteliginde sivil -
yuklenici/servis saglayicisi

B e e |
ruimosmdan sorumiu bakaric IR
olusturulmasindan sorumlu bakanlik
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s+ O-D Programinin Idaresi

Bolgesel seviye

Yerel seviye

Veri yok

Ulke Sayisi
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s+ Enerji Verimliligi Tedbirlerinin Izlenmesine

lliskin Veri Kavnaklari
Veri yok -

Diger

Ucret karsihginda hizmet saglayan
kuruluslardan alinan veriler

Yerel diizeyde veri tabanlari
Bolgesel diizeyde veri tabanlari
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%+ Veri Toplama Isleminden Sorumlu Yetkili Makamlar

Veri yok
Diger

Heniiz belirlenmedi

Asagida belirtilen kuruluslar birlikte:

Ugiincii taraf niteliginde sivil yiiklenici/servis
saglayicisi

Enerji verimliligi politikalarinin
olusturulmasindan sorumlu bakanlik
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*** Koordinasyon Mekanizmalari

\/

% Ilk koordinasyon tiiru, farkh devlet kademeleri arasinda etkili

iletisim ve idare ile ilgilidir (dikey koordinasyon):

Ulusal, Bolgesel ve Yerel seviyeler;

Enerji verimliligi politikalari veya somut tedbirler
tasarlanmasinda veya uygulanmasinda kullanilirlar;

Farkli dizeylerdeki hikimetlerin ortak enerji politikalari
olusturmalarina veya farkli vyaklasimlarini koordine
etmelerine yarayan resmi veya gayri resmi bir forum
niteliginde olabilir;
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*** Koordinasyon Mekanizmalari

Belli bir program icin yonlendirici yapilari tanimlamak
veya programin etkinligini gézden gecirmek amaciyla,
uygulamaya gecirilmis enerji verimliligi tedbirleri
hakkinda farkli devlet katmanlari arasindaki bilgi akisini
tanimlayabilir.
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*** Koordinasyon Mekanizmalari

\/

% lkinci tUr koordinasyon, tedbirler ile ayni dizeydeki
programlar arasinda etkin iletisim ve yonetim ile ilgilidir (yatay
koordinasyon):

=  Ornek olarak, vyerel dizeydeki farkli bolimlerdeki
(Mekansal, Cevresel, Enerji ile ilgili bolimler, vb.) ener;ji
tasarrufu girisimleri arasindaki koordinasyon verilebilir;

= Ayrica, enerji verimliligi tedbirlerinin uygulanabilmesi icin,
farkli devlet kademeleri arasindaki fon dagilimini ve
finansmani kolaylastirmaktadir.
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** Enerji Politikasi Olusturmanin Yasal Sorumlulugu
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“* Verilere Erisimin Degerlendirilmesi ve Genel
Degerlendirme

ilgili gesitli makamlarin veri ve bilgilerine
erisimin kolaylastiriimasi igin gesitli
prosediirler 6ngoriilmektedir.

Enerji verimliligi tedbirleri degerlendirilmekte
ve gerektiginde yeniden tasarlanmaktadir.!
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Vaka Calismasi: O-D
Programlari ve Koordinasyon
Mekanizmalar

Avusturya Ornegi

—
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari

1. Genel cerceve;

2. Tasarim:
*  Idari makam;
Sektorel ve mekansal analiz;

*  Enerji verimliligi tedbirleri ve teknolojileri.
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari

3. Uygulama:
*  Veri toplama ve dlcme prosedurleri;
Dogrulama prosedurleri;

Raporlama prosediirleri.

4. Degerlendirme:
. Enerji performansi;

Entegre araclar.
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Avusturya’daki O-D Programlari - Genel Cerceve

\/

% Enerji verimliligine yonelik tedbirleri iceren ulusal bir O-D
programi ilk olarak, Enerji Son Kullanim Verimliligi ve Enerji

Hizmetleri hakkindaki 2006/32/EC sayili Direktifin
uygulanmasi sirasinda olusturulmustur.

** Enerji son kullanim sektorlerinde (cogunlukla stibvansiyon
programlari  araciligiyla)  baslatilan  enerji  verimliligi
tedbirleriyle ilgili raporlama amaciyla Enerji Hizmetleri
Direktifinden etkilenen tim taraflarca kullanilan cevrimici bir
veri tabanindan olusmaktaydi;

L)

** Cevrimici veri tabani araciligiyla, her bir 6lcme basina ulusal
olarak onaylanmis varsayillan degerlerden hareketle ener;ji
verimliligi tedbirleri sayesinde elde edilen enerji tasarrufunu

hesaplamak icin  asagidan  yukariya  bir  yaklasim
| Ry S okl

L)
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Genel
Cerceve

Avusturya, Enerji Hizmetleri Direktifinin yururlikten kaldirilip
2012/27/EU sayih  Enerji Verimliligi Direktifinin kabul
edilmesiyle birlikte, Enerji Verimliligi Direktifinin
uygulanmasinin izlenmesi icin yeni bir sistem kurmustur:

= Sistem, Enerji Verimliligi Direktifinin ve Avusturya Enerji
Verimliligi Kanununun gereklilikleri ile uyumludur;

n Halihazirda Direktif ulusal mevzuata aktarilmaktadir.
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Genel Cerceve

\/

** Enerji Verimliligi Direktifindeki ana maddelerden biri, Enerji
Verimliligi YUkumlalik Programlarinin olusturulmasini sart
kosan Madde 7'dir. Enerji Verimliligi Direktifinin 7. maddesi,
Uye Devletlerin son kullanim sektérlerinde belirli miktarda
nihai enerji tasarrufu elde etmelerini gerektirmektedir. Bu,
%20 oranindaki genel hedefe ulasmaya katkida bulunmasi
planlanan énemli bir unsurdur;

L)

L)

»  Enerji Verimliligi Direktifinin 7. maddesi, Uye Devletlerin,
perakende enerji satis sirketlerinin veya distributorlerinin
enerji tasarrufu hedeflerine ulasmasini veya nihai enerji
tuketicilerine hedeflenen bir enerji tasarruf diizeyi sunmak
icin alternatif politika tedbirleri uygulamalarini zorunlu kilacak
Enerji Verimliligi Yiikiimliilik Programlar olusturmasini sart
kosmaktadir. 2!
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Genel Cerceve

** 1 Ocak 2014'ten 31 Aralik 2020'ye kadar olan donemde Enerji
Verimliligi Yakumlulik Programlari tarafindan saglanacak
enerji tasarruflari, tim enerji distribttorlerinin veya tum
perakende enerji satis sirketlerinin, nihai tuketicilerine, yillik
enerji satislarinin en az %1,5'i oraninda (hacim olarak, verinin
mevcut oldugu ardisik Uc¢ yilin ortalamasi (temel donem)) yeni
tasarruf saglamasini mimkiin kilacak dtizeyde olmalidir.
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%+ Avusturya’daki O-D Programlari - Tasarim

\/

» |dari Makam:

= |dare ve koordinasyondan, tclincii taraf niteliginde bir Sivil
Yuklenici olarak nitelendirilen Avusturya Enerji Ajansi
sorumludur;

= Avusturya Enerji Ajansi, ulusal bir rekabetci ihale strecinin
ardindan Avusturya Federal Bilim, Arastirma ve Ekonomi
Bakanligl tarafindan Mayis 2015'te Ulusal izleme Organi
olarak gorevlendirilmistir.
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%+ Avusturya’daki O-D Programlari - Tasarim

% Sektorel ve Mekansal Analiz:

= Avusturya’daki O-D Programinda hedeflenen sektérler,
asagidakiler de dahil olmak tzere tim son kullanim
sektorlerini icermektedir:

. Hane halki sektory;
*  Hizmetler;

*  Sanayi kuruluslari;
Kamu sektord;

Ulastirma sektora (bir dereceye kadar).
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%+ Avusturya’daki O-D Programlari - Tasarim

\/

** Avusturya’daki bolgesel ve ulusal idareler, stibvanse ettikleri
enerji verimliligi tedbirlerini ulusal izleme organina yillik olarak
rapor etmek suretiyle tlkenin enerji verimliligi ile ilgili O-D
programina aktif olarak katilmaktadir.

L)

»  Ancak, O-D programi kapsaminda yukimliligi bulunan
taraflar, Enerji Verimliligi Direktifinin 7. Maddesine gore
sadece federal organlar ve enerji verimliligi yukimlulik
programinin taraflaridir (enerji saglayicilar);

L)



This project is funded by the European Union

%+ Avusturya’daki O-D Programlari - Tasarim

\/
0‘0

L)

L)

Enerji Verimliligi Direktifinin 7. Maddesi kapsamina girmeyen
yverel makam ve sirketlerin, enerji verimliligi tedbirlerini
uygulamasi ve raporlamasi gerekmemektedir.

Bununla birlikte, yerel makam ve sirketlerin enerji verimliligi
tedbirlerini uygulamak icin subvansiyon almis olmasi halinde,
bu tedbirlerin etkileri, bu tedbirleri finanse eden ulusal
kurulus tarafindan rapor edilen tasarruflara yansitilmaktadir.

26



This project is funded by the European Union

%+ Avusturya’daki O-D Programlari - Tasarim

7

** Enerji Verimliligi Tedbirleri ve Teknolojileri:

Ev aletleri; 7

evlere ve
endustriye
yonelik eneriji
denetimleri; ve
aydinlatma ve isi

Bina disinin
termal acidan
Isitma iyilestirilmesi
sistemlerinin 62%

iyilestirilmesi
32%
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Uygulama

\/

% Veri Toplama ve Olcme prosediirleri;

= Enerji verimliligi tedbirlerine iliskin verilerin cogu, enerji
verimliligi tedbirlerinin yatirrm maliyetinin bir kismini
finanse etmek icin sidbvansiyon saglayan Bolgesel ve

Ulusal Finansman Kuruluslari tarafindan saglanmaktadir.

=  Bazl veriler ise ulusal veri tabanlarinda mevcuttur;
= Ulusal Izleme Organi sunlardan sorumludur:

* Veri Toplama Surecinin Olusturulmasi ve ilgili tim
Paydaslarin stire¢c hakkinda bilgilendirilmesi.

Do
o
o
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Uygulama

Rapor edilen Enerji Verimliligi Tedbirleri sayesinde
elde edilen teorik tasarruflari 6lcmek icin asagidan
yukariya hesaplama yontemlerinin gelistirilmesi ve
glincellenmesi;

Uygun Enerji Verimliligi Gostergelerinin hesaplanmasi
ve guncellenmesi ve bunlari yapmak icin ulusal
istatistik kurumunun elindeki ulusal istatistiklerin
kullaniimasi.
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Uygulama

**  Dogrulama Prosediirleri:

* Rapor edilen enerji tasarruflari, uygunluk kontrolleri ve
uygulamaya gecirilmis enerji verimliligi projelerinin
istatistiksel olarak anlamli  bir kisminda vyapilan
derinlemesine drnek testleri ile dogrulanmaktadir;

* Ayrica, secilen bazi projeler vyerinde ziyaretlerle
dogrulanmaktadir.
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Uygulama

\/

** Raporlama Proseddurleri:

*  Rapor edilen enerji tasarruflari, uygunluk kontrolleri ve
uygulamaya gecirilmis enerji verimliligi projelerinin
istatistiksel olarak anlamli oranlarinda yapilan
derinlemesine drnek kontrolleri ile dogrulanmaktadir.

*  Secilen projeler yerinde ziyaretlerle dogrulanmaktadir.

*  Enerji verimliligi tedbirlerine ve tasarruflara iliskin
raporlama vyillik olarak yapilmaktadir.

31



This project is funded by the European Union

s+ Avusturya’daki O-D Programlari -
Pegarienairme:
Uygulamaya gecirilmis enerji verimliligi tedbirlerinin ve
teknolojilerinin etkinligini degerlendirmek heniz mumkin degildir.
** Entegre Araclar:

Uygulamaya gecirilmis enerji verimliligi tedbirleri
hakkindaki veriler merkezi bir cevrimici veri tabaninda
toplanmaktadir.
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Sonuc

\/

kurmustur;

L)

L)

girmistir;

(4

L)

L)

uyarlanmistir;

* Enerji Hizmetleri Direktifinin 2008 ortasina kadar ulusal
dlizeyde aktarilmasi ve %9'luk enerji tasarrufu hedefine
ulasmada kaydedilen ilerlemenin dizenli olarak izlenmesi
gerekliligi uyarinca Avusturya, enerji verimliligi son kullanim
tedbirlerine yonelik asagidan yukariya bir izleme sistemi

» lzleme sistemi 2015 yili sonbaharinin sonlarinda devreye

» izleme sistemi Enerji Hizmetleri Direktifini yururlikten
kaldiran  Enerji  Verimliligi  Direktifinin  gerekliliklerine
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s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Sonuc

\/

** Avusturya’nin ulusal izleme organi, asagidaki faaliyetlerden

sorumlu olan Avusturya Enerji Ajansidir:

\/

Tum izleme surecinin olusturulmasi;

Uygulamaya gecirilmis enerji verimliligi tedbirlerinin
raporlanmasi icin merkezi bir cevrimici veri tabani
gelistirilmesi;

Asagidan yukariya hesaplama yontemleri gelistirilmesi ve
glincellenmesi ve raporlama.

«* Tasarruflari, Federal Bilim, Arastirma ve Ekonomi Bakanligina

rapor etmek;

34



This project is funded by the European Union

s+ Avusturya’daki O-D Programlari - Sonuc

\/

% Avusturya’daki O-D programi, federal organlarin ve Enerji
Verimliligi  Yukimlulik programi kapsamindaki yukumla
taraflarin, yilhik olarak enerji verimliligi tedbirlerini rapor
etmesini sart kosmaktadir;

L)

L)

* Bunlarin istatistiksel olarak anlamli bir 6rneginin, ulusal izleme
organi tarafindan uygunluk kontrolleri, derinlik kontrolleri ve
bazen de saha ziyaretleri yoluyla dogrulanmasi gerekmektedir.
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¢ Avusturya’daki Koordinasyon
Mekanizmalari

1. Genel Cerceve;

2. Operasyonel Konular;
e Dahil Olan Taraflar ve Sorumluluklari
*  Finansal ve beseri kapasiteler;

*  \Verilere Erisim ve degerlendirme.
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¢ Avusturya’daki Koordinasyon Mekanizmalari -
Genel Cerceve

Yerel
x x v -
Makamlar
Bolgesel v v v )
Idareler 9 federal bolge
Ulusal Devlet
v v v Federal Bilim, Arastirma ve

Ekonomi Bakanligi; Federal Tarim,
Ormancilik, Cevre ve Su Yonetimi
Bakanligl; ve Federal Ulastirma,
Yenilik ve Teknoloji Bakanligi
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¢ Avusturya’daki Koordinasyon Mekanizmalari -
Operasyonel Konular

\/
0‘0

Dahil olan taraflar ve sorumluluklari:

Avusturya'daki enerji verimliligi politikasi olusturma ve
uygulama sorumluluklarinin, gerek Federal Bakanliklar
arasindaki gerekse Ulusal ve Bolgesel Yonetimler
arasindaki paylasimi acikca tanimlanmistir;

Enerji politikasi olusturma konusunda faaliyet gosteren,
ulusal ve bolgesel dlzey arasinda koordinasyonu saglayan
bir organ bulunmamaktadir.
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¢ Avusturya’daki Koordinasyon
Mekanizmalari - Operasyonel Konular

=  Bununla birlikte, federal eyaletler genellikle asagidaki
faaliyetlerde temsil edilmektedir:

@Gorev gucleri;
e  Stratejik koordinasyon gruplari;

 Avusturya Enerji Stratejisi gibi onemli stratejiler
gelistirilirken kurulan benzer olusumlar.
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¢ Avusturya’daki Koordinasyon
Mekanizmalari - Operasyonel Konular

=  Federal Eyalet temsilcileri, her biri farkh bir ener;ji
konusundan sorumlu olan farkh calisma gruplarina
katilarak, enerji verimliligi tedbirlerinin gelistirilmesinde
ve/veya uyarlanmasinda rol oynamaktadir;

=  Yerel makamlar genellikle ulusal veya bolgesel ener;ji
politikasi olusumunda rol oynamamaktadirlar;
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¢ Avusturya’daki Koordinasyon Mekanizmalari -
Operasyonel Konular

** Finansal ve beseri kapasiteler:
=  Finansal ve beseri kaynak eksikligi;

=  Tedbirlerin planlanmasi ve uygulanmasi asamasinda, idari
dizeydeki mevcut bilgileri gelistirmeye ve uygun beceriler
kazandirmaya yonelik herhangi bir prosedur
ongorulmemis ya da uygulamaya gecirilmemistir.
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¢ Avusturya’daki Koordinasyon Mekanizmalari -
Operasyonel Konular

\/

** Verilere Erisim ve Degerlendirme:

= Enerji verimliligi tedbirleri, uygulama asamasinda, yeniden
tasarlanmalari gerekip gerekmedigini anlamak icin
degerlendirmeye tabi tutulmamaktadir;

= Planlama ve uygulama asamasinda yer alan farkl
makamlarin  sagladigi  veri ve Dbilgilere erisimi
kolaylastirmak icin herhangi bir prosedir
ongorulmemistir.
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** Avusturya’daki Koordinasyon Mekanizmalari -
Sonuclar

** Avusturya'da Enerji Politikalari olusturma sireci, yerlesik ve
kurumsallasmis  bir  koordinasyon = mekanizmasi ile
duzenlenmemektedir;

2 Ancak, enerji ve/veya iklimle ilgili olarak ulusal dizeyde
onemli strateji ve politikalar gelistirilecegi zaman, federal
yonetimlerin temsilcileri genellikle bu sireclere
katilmaktadirlar;

L)

L)

* Eneriji, yalnizca ulusal yonetimin degil ayni zamanda federal
eyaletlerin de yasal sorumlulugunda olan bir konudur;
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** Avusturya’daki Koordinasyon Mekanizmalari -
Sonuclar

\/
0‘0

L)

L)

Kendi enerji yasalari ve kararnameleri olabilir ve ulusal
dizeydekilerden  bagimsiz  olarak enerji  politikalari
gelistirebilirler  (teorik  olarak). Uygulamada, stratejik
yaklasimlari  ve uyguladiklari tedbirler wulusal olanlara
benzerdir, hatta bazen daha iddialidir;

Ayrica, Avusturya'daki 2.100 yerel makam kendi yerel enerji
politikalarini gelistirme konusunda serbesttirler. Bununla
birlikte, politikalarinin uygulanmasiyla ilgili olarak mevcut
bolgesel vyasalar ve kararnameler varsa onlara uymak
zorundadirlar.
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** Avusturya’daki Koordinasyon Mekanizmalari -
Sonuclar

\/

<+ Bolgesel ve vyerel dizeyde enerji verimliligi tedbirlerinin
uygulanmasi, digerlerinin yani sira yerel makamlari hedef alan
sibvansiyon programlari; ve enerji tedarikcilerini, yerel
makamlar da dahil olmak lzere son kullanim sektorinde
enerji verimliligi tedbirlerini uygulamakla yuktmli kilan enerji
verimliligi  yukimlualik  programi  araciligiyla  tesvik
edilmektedir.



interaktif Alistirma:

Bazi Enerji Verimliligi Projelerine
iliskin Enerji Tasarrufu
Hesaplamalari icin MS Excel'de
Basit Regresyon Analizi
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¢ Vaka Calismasi 1 - Aciklama

** Bir pamuk fabrikasinin enerji yoneticisi, fabrikadaki Uretim
hatti icin enerji konusunda bir temel durum tanimlamaya
karar vermistir. Fabrikadaki strecin dogasi geregi, Uretim
hattinin enerji tuketimi yalnizca tretim hizina baghdir. Ayrica
fabrikadaki makineler bekleme modundayken de enerji
kullanmaktadir. Bu enerji yoneticisi, 2018 yili icin asagidaki
temel durum verilerini toplamistir:



Ay

Oca
Sub
Mar
Nis
May
Haz
Tem
Agu
Evl
Eki
Kas
Ara
Toplam

This project is funded by the European Union

¢ Vaka Calismasi 1 - Temel Durum Verileri

Uretim
kg
3.973.880,00
2.954.105,93
2.828.268,03
3.081.106,80
2.407.657,81
1.650.333,00
2.412.871,45
1.192.002,51
1.263.102,40
2.144.350,00
4.750.220,00
5.279.270,96

33.937.168,89

Kullanilan

Ener;ji

kWh
82.196,00
61.414,00
59.859,00
64.847,00
61.318,00
47.118,00
56.046,00
46.018,00
40.062,00
64.735,00
109.213,00
107.502,00
800.328,00
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*** Vaka Calismasi 1 - Temel Durumun
Hesaplanmasi

\/

% Temel durumu, regresyon analizi ile belirlemeye karar
vermistir. Bu amacla, regresyon analizini gerceklestirmek icin
bir arac¢ olarak MS Excel'i se¢cmistir.

L)

L)

* Bunu vyapabilmek icin asagidaki adimlarin izlenmesi
gerekmektedir:

19
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¢ Vaka Calismasi 1 - Regresyon Analizi
** MS Excel'de regresyon analizi iki farkli yontemle yapilabilir.
1. Dagilim grafigi;
2. Veri analizi eklentisi.

\/

% Ilk ydntem icin gerekli adimlara sonraki slaytlarda vyer
verilmistir:

50
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¢ Vaka Calismasi 1 - Regresyon Analizi
% 1.Adim

A B C
1
2 |Factory/Industry
3
4
5
6 Year | 2018
7 CONSUMED [ UNITS (kWh/KVA)]
8 |MONTH Production Energy Used
9 kg kWh
10 |Jan 3,973,880.00 82,196.00
11 |Feb 2,954,105.93 61,414.00
12 |Mar 2,828,268.03 59,859.00
13 |Apr 3,081,106.80 64,847.00
14 [May 2,407,657.81 61,318.00
15 |Jun 1,650,333.00 47,118.00
16 |Jul 2,412 871.45 56,046.00
17 |Aug 1,192,002.51 416,018.00
18 |Sep 1,263,102.40 410,062.00
19 |Oct 2,144,350.00 64,735.00
20 [Nov 4,750,220.00 109,213.00
21 |Dec 5,279,270.96 107,502.00
22 33,937,168.89 | 800,328.00
23
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¢ Vaka Calismasi 1 - Regresyon Analizi
% 2.Adim

A B C
il
5
6 Year 2018
7 ZONSUMED [ UNITS (kWh/KVA)]
8 MONTH Production Energy Used
9 kg kWh
10 [Jan 3,973,880.00 82,196.00
11 [Feb 2,954,105.93 61,414.00
12 [Mar 2,828,268.03 59,859.00
13 |Apr 3,081,106.80 64,847.00
14 [May 2,407,657.81 61,318.00
15 [Jun 1,650,333.00 47,118.00
16 [Jul 2,412,871.45 56,046.00
17 |Aug 1,192,002.51 46,018.00
18 [Sep 1,263,102.40 40,062.00
19 [Oct 2,144,350.00 64,735.00
20 |Nov 4,750,220.00 109,213.00
21 |Dec 5,279,270.96 107,502.00
22 33,937,168.89 | 800,328.00
23

o
[\
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¢ Vaka Calismasi 1 - Regresyon Analizi
% 3.Adim
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¢ Vaka Calismasi 1 - Regresyon Analizi
% 4. Adim

~ Y r
[ L o
Chart Title
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¢ Vaka Calismasi 1 - Regresyon Analizi
% 5.Adim

Format Trendline

Trendline Options ¥

@) Q ] Chart Title

. 120,000.00
el Logarithmic ® ®
y=0.0166x+19885 .-
.: . 100,000.00 R2=0.9249 .-
™~} Polynomial 2
_ 80,000.00 el
Power
' e _ . e
l .
~ _ Moving , 60,000.00 : °
L Average o .o
Trendline Name 40,000.00 .
@ Automatic Linear (Series1) 20.000.00
Custom
Forecast )
0 1,000,000 2,000,000 3,000,000 4,000,000 5,000,000 6,000,000
Forward 0.0 periods
Backward 0.0 periods
Set Intercept 0.0

D\splay Equation on chart

play R-squared value on chart

(2}
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¢ Vaka Calismasi 1 - Regresyon Analizi
% 6.Adim

Enerjiye lligkin Temel Durum
140,000.00 (7 1R)
y=0.0166x+19885 _
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)
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L
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Uretim
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¢ Vaka Calismasi 2 - Aciklama

\/

** Ayakkabi boyasi Ureten bir fabrikanin enerji yoneticisi, sirket
icin enerji konusunda bir temel durum tanimlamaya karar
vermistir. Enerji yoOneticisi, enerji tuketiminin hem hava
sicakhgina hem de Uretim hizina bagh olup olmadigini
tartismaktadir.  Ayrica fabrikadaki makineler bekleme
modundayken de enerji kullanmaktadir. Modeli
degerlendirmek ve her iki degiskene de ihtiyac duyup
duymadiklarini gérmek icin iki degiskenli bir regresyon analizi
olusturmaya karar vermistir.

L)

* Ve bu amacla, MS Excel veri analizi eklentisini kullanmaya
karar vermistir. Asagidaki adimlarin izlenmesi gerekmektedir:

L)



¢ Vaka Calismasli 2 - Temel Durum Verileri
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A B C D E
Year 2018

MOMNTH Energy Used Production Temp(DE) test

kWh kg C kwh
Jan 82,196.00 3,973,880.00 3.00 84,090.28
Feb 61,414.00 2,954,105.93 3.00 65,296.31
Mar 59,859.00 2,828,268.03 3.00 64,655.36
Apr 64,847.00 3,081,106.50 11.00 70,321.97
May 61,318.00 2,407,657.81 20.00 60,931.34
Jun 47,118.00 1,650,333.00 25.00 48,652.37
Jul 56,046.00 2,412, 871.45 28.00 63,712.51
Aug 46,018.00 1,192,002.51 27.00 40,876.582
Sep 40,062.00 1,263,102.40 19.00 39,502.07
Oct 64, 735.00 2,144,350.00 14.00 54,064.88
Mov 109,213.00 4,750,220.00 7.00 99,740.42
Dec 107,502.00 5,279,270.96 4.00 108,483.68
800,328.00 33,937,1638.80 | - 800,328.00

()}

co
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¢ Vaka Calismasi 2 - Regresyon Analizi

Historical Data Analysis_v1_30_20180824 - Excel

ile Insert  Page Layout  Formulas EEMl Form  Review Form  View Developer Add-ins EnPl  FoxitPDF  Power Pivot Q) Tell me what you wan £k b.aghababazadsh@amail.com g_ Share
D F [ Show Queries ’Tﬂl Connections '%l Y Clear ’é ,_E‘ Flash Fill Ean Consolidate B @ :% Group ~
Get External Ne%l D From Table Refr:-;h Properties 21 Sem | e Reapply Toxt to BB Remove Duplicates Relationships Whatt\f Forecact Ungroup ~
Data~  Query - LoRecent Sources  pjj- e al T Advance d | Columns =/ Data Validation - [ Manage Data Model Analysis - Sheet &= Subtotal
Get & Transform Connections Sort & Filter Data Tools Forecas! t Outline K ~

“Veri Analizi” alani mevcut degilse, ilk 6nce asagidaki adimlari
uygulayin:

% Dosya sekmesini, Secenekleri ve ardindan Eklentiler
kategorisini secin.

** Yonet kutusunda, Excel Eklentilerini secin ve sonra Git'e
tiklayin.

** Kullanilabilir Eklentiler kutusunda, Cozimleyici Arac Takimi
onay kutusunu isaretleyin ve ardindan Tamam'a tiklayin. 59
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¢ Vaka Calismasi 2 - Regresyon Analizi

Home Insert Page Layout
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= [F]From Table
New
Query - [E:) Recent Sources
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Historical Data Analysis_v1_30_20180824 - Excel
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¢ Vaka Calismasi 2 - Regresyon Analizi

Regression ? X
Input
mPe — oK
1 InputY Range: $B%4:3B%16 £l
T Cancel
Input X Range: $C84:5D%16 ERz

- Help
|:| Constant is Zero

e | | Confidence Level: a5 9%

Qutput options

i}
il

i O Output Range:
@ New Worksheet Ply:

e O New Workbook

Residuals
| D Residuals D Residual Plots
4 |:| Standardized Residuals D Line Fit Plots

4 Normal Probability
1 [ Normal Probability Plots
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¢ Vaka Calismasi 2 - Regresyon Analizi

A B C D E F G H I
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.966056503
R Square 0.933265167
Adjusted R Square  0.918435204
Standard Error 6361.432846
Observations 12
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 2 5093365949 2546682975 62.93105189 5.12373E-06
Residual 9 364210450.7 40467827.86
Total 11 5457576400

Coefficients | Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%  Lower 95.0% Upper 95.0%
Intercept 9846.578185] 10492.83126 0.938410038 0.372532898 -13889.85521 33583.01158 -13889.85521 33583.01158
kg 0.018429544\0792%2265309 2.23065E-05 0.013213185 0.023645902 0.013213185 0.023645902
C 335.6362725] 315.71430 63101253 0.315427464 -378.5591027 1049.831648 -378.5591027 1049.831648

\
Enerji Tiketimi = 0,01843 kg + 335,6336 ° C +9.846,5782
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%+ Ornek Olay 2 - Temel Durum Modelinin
Degerlendirilmesi

Sectigi degisken faktorlerin dogru
faktorler olmasini nasil saglayabilir?
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%+ Ornek Olay 2 - Temel Durum Modelinin

Deserlendirilmexi
B C D

A E F G H [
1 |SUMMARY OUTPUT
2
3 Regression Statistics
4 yltinle R 0.966056503
5 R Square 0.933265167
6 |Adjusted RSquare  0.918435204
7 Standard Error 6361.432846
8 Observations 12
9
10 |ANOVA
11 df SS MS F Significance F
12 |Regression 2 5093365949 2546682975 62.93105189 5.12373E-06
13 |Residual 9 364210450.7 40467827.86
14 |Total 11 5457576400
15
16 Coefficients | Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%  Lower 95.0% Upper 95.0%
17 |Intercept 9846.578185] 10492.83126| 0.938410038] 0.372532898 |-13889.85521 33583.01158 -13889.85521 33583.01158
18 kg 0.018429544) 0.002305922| 7.992265309| 2.23065E-05 | 0.013213185 0.023645902 0.013213185 0.023645902
19 |C 335.6362725] 315.7143045| 1.063101253] 0.315427464 |-378.5591027 1049.831648 -378.5591027 1049.831648

Enerji Tliketimi = 0,01843 kg + 335,6336 sicaklik + 9.846,5782
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%+ Ornek Olay 2 - Temel Durum Modelinin

v [ [} ]

istatistiksel &&cerlilik Testi )enéiem Kabul edilebilir limit
Determinasyon katsayisi (R?) R2 (Y — \:()2 >0,75
(Y —Y)?
Tahminin standart hatasi (SE;) Z(Y v, Projenin hassasiyet ve gliven
SE = [|[=~t konusundaki O-D gerekliliklerine
! n—-p-1 baghdir.

12 - 60 aylik baz yil verileri
kullanildiginda, enerji icin ayhk
degerler <0,25; talep icin aylik
degerler <0,35 olmalidir.

Varyasyon katsayisi (CV (RMSE,

SE
= 1
Hatalarin Ortalama Karekdkd)) CV(RMSE) Y

Ortalama yanlilik hatasi (MBE) Y, —Y < %0,005
y wpE = 20— 1)
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%+ Ornek Olay 2 - Temel Durum Modelinin

nAJU—A-‘IA-A AI:I‘:'I“AA:

(b).k.ats.,a.lyls.,lnln.stir?dart hatasi (SEb) Z(?i —Y)2/(n - 2) Projenin has.sg.swet ve g.u.ven .
ve iliskili t-istatistigi (t) SE = konusundaki O-D gerekliliklerine
’ XX =72 baghdir.
Lo b
~ SE,

Baz yik, yani dogrunun y eksenini a >= 0. Sifirdan kiglk bir deger de
kestigi nokta kabul edilebilir, ancak boyle bir

durum modelin kullanilabilirligini

kisitlar.

Hava ile ilgili katsayilar b, b,, .., bs >0
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OZET SONUG

Regresyon Istatistikleri

Coklu R

R Kare

Duzeltilmig R Kare

0,966056503

6.361,43284

This project is funded by the European Union

%+ Ornek Olay 2 - Temel Durum Modelinin
Degerlendirilmesi

Standart Hata 6
Gozlemler 12
ANOVA (Varyans
Analizi)
Anlamlilik
df SS MS F Faktorii
Regresyon 2 5093365949 | 2546682975| 62,93105189| 5,12373E-06
Kalan 9| 364210450,7| 40467827,86
Feplam 11 5457576406 — — —
%95 guvenm | %95 gliven | %95,0 giiven | %95,0 giiven
araliginda alt | araldinda | aralidinda alt | araliginda (st
Katsayilar | Standart Hata | t istatistigi P degeri sinir (ist sinir sinir sinir
Dogrunun dikey
ekseni kestigi nokta | 9846,578185| 10492,83126| 0,938410038| 0,372532898| -13889,85521| 33583,01158| -13889,85521| 33583,01158
kg 0,018429544| 0,002305922| 7,992265309| 2,23065E-05| 0,013213185| 0,023645902| 0,013213185| 0,023645902
1.049,83164 1.049,83164
C 335,6362725| 315,7143045 0,315427464 | -378,5591027 8| -378,5591027 8
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%+ Ornek - B Secenegi: Giris
s Eski elektrikli sogutucu vyenisiyle degistirilmistir (Sogutma
kulesi ve kondensere giren su sicakligi aynidir):
= Elektrik kullanimini etkileyen baslica faktorler sunlardir:
a) Sogutulmus su yukd;
b) Sogutucu verimliligi;

= Dusuk 1s1 atimi nedeniyle sogutma kulesi enerjisinde bir
miktar azalma olacaktir. Ornegi basitlestirmek adina, bu
interaktif etkiyi gbéz ardi edin.
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%+ Ornek - Olcme Siniri

Sogutma
Kulesi

Sogutma Yukleri
(Degiskenler)

Olcme Siniri

Elektrik

69



This project is funded by the European Union

%+ Ornek - Temel Durumun Gecgerli Oldugu Dénem

«  Temel durumun gecerli oldugu dénem, eski sogutucunun
soklilmesinden hemen o6nce  gerceklestirilecek  bir
performans testi ile belirlenecektir;

% lyilestirme sonrasi kosullar altinda temel performansi (eski
sogutucu) tekrar belirtmeye karar verin;

«* Ayarlamalara yonelik bu temelden hareketle, tasarruflar
“kacinilmis enerji kullanimi” veya “maliyetten kacinma”
olarak bildirilecektir.
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% Ornek - Temel Durum Verileri

L)

L)

Olgiilen kW

Termal eneriji olceri takin;
Elektrik sayacini takin;

Sayaclari kalibre edin.

. besleme borusu

Eski sogutucunun tam calisma oOzellikleri hakkinda bilgi

toplayin — ortalama saatlik sogutma yuiki (ton) ve elektrik
Liillanima (L\A/).

290 350 400 360 400 390 430 420 570 540 620 600 600 750 750
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% Ornek - Temel Durum Verileri

\/

** Daha sonra bakmaniz icin:
= Sogutma yukdi verilerinin toplami = 9.750 ton;

= Elektrige iliskin kW verilerinin toplami =7.470 kW.
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% Ornek - Temel Durum Modeli

\/

**  Temel yuk-eneriji iliskisini regresyon analizi ile kurun:

800
700
600 Qoo

=00 y=0.62x+95

2 _
400 o .¢o R?=0.9108
o .-® CV=0,09

300 .

kw
®
®

200

100

0 200 400 600 800 1000 1200
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s+ Ornek - Temel Durum Modelinin Degerlendirilmesi

s Belirsizligi (yani ANOVA tablosundaki verileri)
degerlendirin:

= RKare: %91 v
0 CV: %9 v
= t]statistigi (ton): 11,52 v

= t]statistigi (Dogrunun dikey ekseni kestigi nokta): 2,58
v
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s+ Ornek - Temel Durum Modelinin Degerlendirilmesi

\/

* Eger veriler yeterli degilse:
= Daha fazla saya¢c okumasina bakin;

= s sayacinin dogrulugunu
(hassasiyetini)/tekrarlanabilirligini artirin;

= Dis hava sicakligi veya i1slak termometre sicakhgi gibi
daha fazla bagimsiz degisken ekleyin (sogutma kulesi
kullaniliyorsa);

= Sogutulmus su ve kondenser suyu sicakligina sahip
gelismis sogutucu modellemesi kullanin.
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s+ Ornek - Temel Durum Modeli (Yanhlik Kontrol()

\/

«* Asagidaki matematiksel modeli kullanarak yanliligi kontrol
edin:

= 15 test donemi sogutma yukdu icin toplam elektrik
kullanimini tahmin etmek icin asagidaki matematiksel
modeli kullanin:

= (0,62 X 9.750) + (95 X 15)

= 6.045 + 1.425

= 7.470 kW
= Okunan gercek elektrik degerlerinin toplami = 7.470 kW,
= Dolayisiyla yanlilik 0 kW’tir ve model sorunsuzdur

(ASHRAE kriterine gore yanlilik < %0,005 olmalidir).
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% Ornek - Tahminde Bulunun

\/

** Sogutucuyu degistirin;

** Yeni sogutucu Uzerindeki saatlik ortalama sogutma yukunu
(ton) ve elektrik ytuktnu (kW) olciin ve kaydedin;

»  Mevcut yuk kosullarinda eski sogutucunun aylik kWh’si ne
olurdu? Bunu tahmin etmek icin, ton cinsinden yeni
bagimsiz degisken yuk verilerini, eski sogutucuya iliskin
matematiksel modele dahil edin:

kW =0,62 X Ton + 95
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% Ornek - Tahminde Bulunun (Bir Gii

Yeni Makine Eski Makine

ivilasti T f
lyilestirme Sonrasi Tahmini Elektrik (kW) asarru

Gergek Veriler
Saat kW Yk Sabit Yk

23-Tem-09 Ton 95 062  roplam kW

6:00 500 900 95 558 653 153

7:00 420 800 95 496 591 171

8:00 225 300 ? ? ? ?

9:00 265 400 95 248 343 78
10:00 310 450 95 279 374 64
11:.00 320 500 95 310 405 85
12:00 382 600 95 372 467 85
13:00 435 700 95 434 529 94
14:00 500 800 95 496 591 91
15:00 490 800 95 496 591 101
16:00 520 850 95 527 622 102
17:00. 515 850 ? ? ? ?
18:00 490 800 95 496 591 101
19:00 430 700 95 434 529 99
20:00 360 600 95 372 467 107
21:000 295 500 95 310 405 110

n Icin)

=/,

Litfen, 8:00 ve
17:00 i¢in
tasarruflari kendiniz
hesaplayin.
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s+ Ornek - Tahminde Bulunun (Bir Gun Icin)

Yeni Makine Eski Makine
lyilestirme
Sonrasi Gergek Tahmini Elektrik (kW) LEEECL
Veriler
Saat kw Yak Sabit Yuk Toplam
23-Tem-09 Ton 95 0,62
6:00 500 900 95 558 653 153
7:00 420 800 95 496 591 171
8:00 225 300 95 186 281 56
9:00 265 400 95 248 343 78
10:00 3100 450 95 279 374 64
11:00 320 500 95 310 405 85
12:00 382 600 95 372 467 85
13:00 435 700 95 434 529 94
14:00 500 800 95 496 591 91
15:00 490 800 95 496 591 101
16:00 520 850 95 527 622 102
17:00 515 850 95 527 622 107
18:00 490 800 95 496 591 101
19:00 430 700 95 434 529 99
20:00 360 600 95 372 467 107
21:00 295 500 95 310 405 110
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%+ Ornek - Temel Durum Ayarlamasi

** En azindan vyilhik olarak, temel durumun hala uygun
oldugundan emin olmak icin statik faktorleri gozden gecirin
(or. sogutma kulesi ile ilgili zorluklar ortalama yogusma
sicakhgini artirmis olabilir);

L)

** Gerekirse yeniden hesaplayin: temel durum verileri,
matematiksel model ve tahmini kullanim.

Bu drnekte Temel Durum Ayarlamasi yapmaya gerek olmadigini
varsayacagiz.
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% Ornek - kWh Tasarruf

** Bir ginin 16 saatinde elde edilen tasarrufu gostermis
olduk (ikisini siz hesapladiniz);

¢ Temmuz ayl boyunca elde edilen saatlik tasarruflar
toplandi;

«  Temmuz ayindaki toplam tiketimden 55.240 kWh
dizeyinde tasarruf edildigi goruldu.
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% Ornek - kWh Tasarruf

\/

% Temmuz ayindaki talep tasarruflarini  bulmak icin
asagidakileri tespit edin:

=  Sebeke sayacina gore pik talebinin ortaya ciktig
zaman: 29 Temmuz saat 15:50;

= 29 Temmuz'da saat 15:50°de yeni sogutucuda: 1.000
ton;

= 29 Temmuz'da saat 15:50’de yeni sogutucuda: 616
kW:;

1.000 tonda, temel durum modeli eski sogutucu icin 715
kW duzeyinde bir tahminde bulunmaktadir. Dolayisiyla
Temmuz ayi icin talep tasarrufu:

715 -616 =99 kW



Interaktif ornek:

Simdi, onceki sogutucu
orneginde “A Secenegi”’ne
gore olcme ve dogrulama

vapip yapamayacaginiza bir
bakalim.
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** Alistirma - Sogutucu (A Secenegi)

\/

** Ancak baslamadan dnce su sorular Gzerinde distinelim:

Yilhk enerji tasarrufunu etkileyen degiskenler nelerdir?
Bunlardan hangisi TEMEL parametredir?

Ne olculmelidir?

Hangi araclara ihtiyacimiz var?

Ne gibi varsayimlarda bulunmaliyiz?
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Alistirma - Temel parametre:

\/

< Yillik enerji tasarrufunu etkileyen degiskenler:
= Sogutucu verimliligi
= Sogutucunun yillik sogutma yikl (ton/saat)

L)

L)

* Hani parametre TEMEL parametredir? (Olasi hatalari
yonetebilmek adina, her iki degiskenin makul degerlerinin
temel parametre teskil edebilecegini disinmeniz
gerekebilir.)

L)

L)

* Temel parametre olarak sogutucu verimliligi secilmistir,
clinkl Enerji Tasarruf Tedbirlerinin amaci sogutucunun
verimliligini artirmaktir.

4

L)

*  Bu nedenle, sogutucu verimliligini 6lctn.

L)
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** Alistirma -- Varsayimlar:

\/

% Varsayim:
= Yillik 2.000.000 ton/saat dizeyinde sogutucu yuki

= Yuk profili (her bir yik araliginda gecen slirenin orani):

Sure %5 %20 %20 %15 %15 %10 %5 %5 %5 %100
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Alistirma - Sayac Tasarimu:

** Dogru bir 6lcme yapabilmek icin, eski ve yeni
sogutucularda, ayni 6lcme cihaziyla ve ayni yerde 6lgcme
yapin.

% Iki verimlilik testi planlayin:
= Sokmeden 6nce eski sogutucu
= Kurulum ve devreye alma sonrasinda yeni sogutucu

** Gerekli olan izolasyon o6lcere karar verin:

= Sogutulmus suya iliskin termal enerji (ton)

= Kompresor elektrigi (kW)
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** Alistirma - Sayac Tasarimi:

% Olcme sistemini tasarlayin:

= Bagimsiz dijital kayit, gercek RMS (ortalama kare kok)
watt oOlcer;

= Qlcme sistemini tasarlayin.
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%+ Alistirma - Olcme Hassasiyeti:
*»» Sayac hassasiyetleri:
= |si1 Sayacl: Okuma degerleri =2%1,0
200 - 900 ton araliginda
= Elektrik: tam 6lcegin =% 0,5'i 1.000 kW
= 150 ila 800 kW arasinda beklenen okuma araligi
= Gercek hassasiyet =%0,6 ila %3,3 olacaktir.
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** Alistirma - Temel Durum:

¢ Eski sogutucunun performans 6zelliklerini 6l¢in.

¢ Her bir ylik araliginda ortalama kW ve kW/ton degerlerini

belirleyin:

200
300
400
500
600
700
800
900
1.000

This project is funded by the European Union

250
290
315
375
435
505
600
700
805

1,250
0,967
0,788
0,750
0,725
0,721
0,750
0,778
0,805

%5
%20
%20
%15
%15
%10

%5

%5

%5
%100

0,0625
0,193333
0,1575
0,1125
0,10875
0,072143
0,0375
0,038889

0,04025
0,823

T P Y W Y a e o 1o
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*** Alistirma - Yeni Sogutucu:

** Ayni test yeni sogutucuya da uygulanir.

200 175 ? %5 ?

300 190 ? %20 ?

400 205 ? %20 ?

500 250 ? %15 ?

600 300 ? %15 ?

700 350 ? %10 ?

800 405 P %5 ?

900 480 ? %5 ?

1.000 550 ? %5 ?
%100 ?

*** Yeni sogutucuya ilisin agirhkh ortalama kW/ton = ?
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% Ornek - kWh cinsinden Tasarruf:

*» Verimlilik artisinin agirhkh ortalamasi:
Siz hesaplayin!
** Enerji Tasarrufu:

Siz hesaplayin!
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% Ornek - kWh cinsinden Tasarruf:

*» Verimlilik artisinin agirhkh ortalamasi:
= Eski sogutucu = 0,823 kW/ton
= Yenisogutucu = 0,552 kW/ton
= Jyilestirilme = 0,271 kW/ton
** Enerji Tasarrufu:
= Yilhk yikiin 2.000.000 ton/saat oldugu varsayilmistir.
= Enerji Tasarrufu=0,271 X 2.000.000
= 542.000 kWh/year
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O-D Plani

94,
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% O-D Plani

** Her bir Enerji Tasarruf Tedbirinin amaci ve calisma kosullari
uzerindeki etkisi;

% Her bir Enerji Tasarruf Tedbirine iliskin 6l¢me sinirlari;
% Interaktif etkiler (sinirlarin dtesinde);
2 Temel durumdaki enerji/talep;

% Bagimsiz degiskenlerin secilmesi ve bunlarin temel donemdeki
degerleri;

 Temel donemdeki statik kosullar (sinirlar dahilinde);

** Raporlama déneminde Statik Faktorlere iliskin raporlama
sorumluluklari;

»  Raporlama donemini belirleyin. 95
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% O-D Plani

% Secilen IPMVP (Uluslararasi Performans Olgcme ve Dogrulama
Protokolli ) secenegi ve 6lcme siniri;

*  Uygun IPMVP secenegini belirleyin;
%+ Olcme sinirini belirleyin;

%  Temel durum:

7 D6nemin belirlenmesi;

E Enerji tuketim ve talep verileri;

: Bagimsiz degiskenlere iliskin veriler;
= Statik faktorler:

. Doluluk tard, yogunluk ve donemler;

. isletme sartlari. 96



% O-D Plani

This project is funded by the European Union

IPMVP secenegi

Olcme siniri ve temel durum
Raporlama donemi

Ayarlamanin gerekgesi
ve analiz prosediri

Eneriji fiyatlar

Sayag ozellikleri

[zleme sorumluluklari

lenen dogruluk/hassasiyet duz

Rapor formati ve
Kalite glivencesi
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% O-D Plani Ne Zaman Hazirlanir?

Projenin tanimlanmasi ve yonetimle 6n

3-6ay miizakere yapilmasi (kolaylastirici tarafindan) ol

On analiz - Enerji Performans S6zlesmesinin (EPC) ?
2-4ay proje igin teknik ve ekonomik fizibilitesi ‘ o

(kolaylastirici tarafindan)
—— EPCkullanmakaran ’07\ teknik potansiyel
?

4-6ay Tedarik prosediirii ‘ Fmar:;sér?caer‘\’,eyasal

€] EPC’nin Kapatilmasi \/ ?
2-6ay Enerji Verimliligi tedbirlerinin kurulmasi ve uygulanm:#sn ?
1-2ay Deneme igletimi | ? Eksikliklere iliskin

6deme

6-10 yil Garanti edilen isletme ‘ Olgme ve Doérulama‘

Nihai denge raporu
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% O-D Plani Ne Zaman Hazirlanir?

% O-D Plani, asagidakileri saglayabilmek adina, Enerji Tasarruf
Tedbirleri tasarlanirken hazirlanmalidir:

=  Proje butcesi belirlenirken O-D maliyetinin de hesaba
katilmasi; ve

=  Temel durum kosullarini hala o6lgcme imkani varken,
hafizalar taze iken ve herhangi bir tasarruf
gerceklesmeden 6nce temel durum verilerini ve tasarruf
hesaplamalarina yonelik metodolojiyi kaydedin.

% O-D Planini, Enerji Tasarruf Tedbirleri tasarlanma
asamasindayken tamamlayin. Temel durum verileri Ener;ji
Tasarruf Tedbirlerinin tasarlanmasinda yardimci olabilir.
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*** Enerji Tasarruf Tedbirlerinin ve
DOngusunun Zamanlamasi

Zaman gizelgesi

O-D Omiir

| 1
. 1 s = 1
ENERJI TASARRUF TEDB|R| |
narii Tacarruf
ilerlenece Tedbirlerinin )
Enerji Tasarfuf Tedbirlerinin hnikntaitma Planlan_jal, tasarim ve Uygulanmasi iyilestirme sonrasi donem
E/H EOZISME ve Devreye

PROJEYE iLiSKIN -0

' 0O-D lyilestirme
. galismasin Enerjl sonrasi T f
O-D? I 0o linin déneme ait e il

E/H planlfwlﬁ'lv&"t durum verilerinin topla 8@% ilme gercek r%n?)l:lzellr\{]%
sl ve Si verilerin R
, tasarimi - toplanmasi
1 1
W\ J
: e : A& v J

TEMEL KONTROL NOKJALARI

N\

Enerji Tasarruf
Tedbirlerinin ve
O-D kararlarinin
uyumlastiriimasi

Planda belirlenen
donem. Uygulama
tarihini etkileyebilir.

Uygulamaya
gegcmeden 6nce
gecerli enerji
modelinin teyit
edilmesi

/1

Planda belirlenen
doénem. Periyot
boyunca alistirmaya
izin verebilir
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s+ O-D Plani Icerigi

** Ayarlama icin standart kosullar;

% Kesin tuketim yontemiyle A, B, C veya D Secenegi;
»  Kullanilacak enerji fiyati programi;

¢ Olcme noktalari, 6zellikleri ve prosediir(;

»  Kalite glivencesi prosediru;

%+ Beklenen maliyetler ve dogruluk;

** Rapor formati ve sikligi.
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s+ O-D Plani Ek Icerikleri

\/

% Asecenegiicin:

Kullanilan tahmin(ler)in gerekcesi;

lyilestirme  sonrasi  yapilacak  periyodik  ekipman
denetimleri.

** D secenegiicin:

Simulasyon icin kullanilan yazilimin adi ve stirimu;

Girdi verileri; ve girdi degerlerini desteklemek icin
kullanilan herhangi bir parametreyi 6lcme yontemi;

Yazilimdan alinan sonuclar;

Kalibrasyon verileri; ve simulasyonla elde edilen dogruluk.
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DINLEDIGINIZ iCIN TESEKKURLER

Bu belge, Avrupa Birligi’nin mali destegi ile hazirlanmistir.
Belgenin iceriginden yalnizca NIRAS IC Sp. z.0.0. sorumlu olup, Avrupa Birligi’nin
goruslerini yansittigi seklinde yorumlanamaz.

f
NIRWVY\S
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