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Nukleer Enerji Hakkinda Sikca
Sorulan Sorular

Béliim 1 - Niikleer Enerji il Ilgili Genel Bilgiler
1. Niikleer enerji nedir?

Niikleer enerji, atom c¢ekirdeklerinde depolanan enerjinin kontrollii bicimde ac¢iga
¢ikarilmasiyla elde edilir. Giiniimiizde elektrik iiretiminde kullanilan yontem niikleer
fisyondur; uranyum gibi agir elementlerin béliinmesi sirasinda ortaya ¢ikan 1s1, suyu buhara
dontstiiriir ve bu buhar tiirbinleri ¢alistirarak elektrik tretir.
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Sekil 1 Niikleer fisyon
Fisyon reaksiyonu

1. Uranyum-235 atomuna bir nétron ¢arpar.

Atomun ¢ekirdegi parcalanir (bu olaya fisyon denir).
3. Busirada:

e Is1 (termal enerji) agiga cikar,



e Isik ve radyasyon yayilir,
e Yeninotronlar ortaya c¢ikar.
4. Bunétronlar da bagka uranyum atomlarina carpar.
e Ve busireg zincirleme sekilde devam eder.
¢ Buna zincirleme reaksiyon denir.

Niikleer santraller mevsimsel kosullardan bagimsiz olarak 7 giin 24 saat ¢alisabildigi icin
glivenilir ve siirekli bir elektrik kaynagidir. Ayrica yasam dongiisii boyunca ¢ok diisiik sera
gaz1 salimina neden oldugu i¢in iklim dostu bir secenektir. Bugiin diinyada niikleer enerji,
hidroelektrikten sonra ikinci biiytik diistik karbonlu elektrik kaynagidir.

Nukleer Enerji Santrali Calisma Prensibi
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Sekil 2 Niikleer Enerji Santrali Calisma Prensibi

2. Turkiye neden niikleer enerjiye ihtiya¢c duyuyor?

Tirkiye'nin elektrik talebi her yil diizenli olarak artmaktadir. 2024 yilinda elektrik tiiketimi
347,9 TWh'ye ulasmis, 2035’te bu rakamin 510,5 TWh'ye ¢ikmasi dngoriilmektedir. Bu
artisin karsilanabilmesi icin yenilenebilir kaynaklarin yani sira siirekli ve Kkesintisiz
calisabilen niikleer enerjiye de ihtiya¢c duyulmaktadir.

Niikleer enerji sayesinde tilkemizin elektrik arz glivenligi gii¢lenir, ithal dogal gaza bagimhlik
azalir, enerji maliyetleri daha 6ngoriilebilir hale gelir ve Tiirkiye'nin 2053 net sifir emisyon
hedefine katki saglanir. Ayrica niikleer santraller, yenilenebilir kaynaklarla birlikte
kullanildiginda iletim sebekesinin glivenilirligini artirarak sistemde denge saglar.



3. Artan enerji ihtiyacimizi karsilamada niikleer enerjinin rolii
nedir?

Elektrik tiiketimi hem diinyada hem Tirkiye’de diizenli olarak artmaktadir. Uluslararasi
Enerji Ajans’na gore kiiresel tiiketim 2024 yilinda %4,3 artmigtir. Oniimiizdeki yillarda veri
merkezleri, elektrikli aracglar, sanayide elektrifikasyon ve iklimlendirme ihtiyacinin
artmasiyla bu bliyiimenin devam etmesi beklenmektedir.

Tiirkiye’'de ise 2024’te tliketim %3,8 artarak 347,9 TWh’ye cikmistir. Ulusal Enerji Plani’na
gore tiiketimimiz:

e 2025'te 380,2 TWh,
e 2030’da 455,3 TWh,
e 2035’te 510,5 TWh'ye ulasacaktir.

Bu artis1 karsilamak igin hem yenilenebilir hem de niikleer enerji kaynaklarinin birlikte
devreye alinmasi gerekmektedir. Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali buglin devrede olsaydi yillik
yaklasik 35 TWh elektrik iliretecek ve ihtiyacimizin yaklasik %10’ unu karsilayarak énemli
katki saglayacakti.

4. Diinya ve Tiirkiye’'de elektrik iiretiminde kaynak dagilimi
nasildir?

Diinya genelinde elektrik iiretiminde farkli kaynaklardan yararlanilmaktadir. 2024 yili
itibariyla kiiresel iiretimin yaklasik:

e %34 kémiir,

e %22'si dogal gaz,

¢ %10’u ntkleer enerji,

e %34’l yenilenebilir enerji kaynaklarindan (hidroelektrik, riizgar, giines, biyokiitle
vb.) saglanmaktadir.

Tiirkiye’de de enerji arz giivenliginin saglanmasi amaciyla liretimde kaynak cesitliligi
gozetilmektedir. 2024 y1l itibariyla elektrik tiretimimizin:

e 9%35,2'si kdbmiirden,

e 9%?21,5'i hidrolikten,

¢  %18,9'u dogal gazdan,

e %10,5'i riizgardan,

e %~7,5'1 glinesten,

e 9%3,2'si jeotermalden,

e %3,2'si diger kaynaklardan karsilanmistir.



Diinya Elektrik Uretimi Kaynak Dadilimi (2024) Turkiye Elektrik Uretimi Kaynak Dadilimi (2024)
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Sekil 3 Diinya'da ve Tiirkiye'de Elektrik Uretimi Kaynak Dagilimi

Tirkiye Ulusal Enerji Plani’'na gore, dniimiizdeki yillarda elektrik talebi artmaya devam
edecek ve 2035 yilinda 510,5 TWh seviyesine ulasacaktir. Bu artisin karsilanabilmesi icin
yenilenebilir enerji yatirimlarinin yaninda nitikleer enerji de sisteme dahil edilerek iiretim
portfoyiimiiz cesitlendirilecektir. Boylelikle hem arz giivenligi giiclenecek hem de emisyon
azaltim hedeflerimize katki saglanacaktir.

5. Enerji tasarrufu ve verimlilik, yeni santral ihtiyacini ortadan
kaldirir m1?

Enerji verimliligi ve tasarruf, ayni hizmetin daha az enerji tiiketilerek sunulmasini saglar. Bu
sayede enerji yogunlugu azalir, tiketici faturalar1 diiser, emisyonlar sinirlanir ve enerji arz
gilivenligine dogrudan katki saglanir. Tiirkiye’de kayip-kacak oranlarinin azaltilmasi, verimli
cihazlarin kullanilmasi ve sanayide modern teknolojilere gecilmesi, bu alandaki kazanimlari
gliclendirmektedir.

Ancak, glniimiizdeki egilimler yalmizca verimlilik 6nlemlerinin artan elektrik talebini
karsilamak i¢in yeterli olmadigini1 gdstermektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) verilerine
gore, 2025-2026 doneminde kiiresel elektrik talebi her yil %3’lin ilizerinde artacaktir.
Tiirkiye’de de ekonomik biiylime, sanayilesme, dijitallesme ve elektrifikasyon nedeniyle
talebin artmaya devam etmesi beklenmektedir.

Bu nedenle, verimlilik ve tasarruf politikalar1 son derece 6nemli olmakla birlikte, bu
politikalar yeni iiretim kapasitesi ihtiyacin1 ortadan kaldirmamaktadir. Oniimiizdeki
doénemde arz giivenligi ve fiyat istikrarinin saglanabilmesi i¢in; yenilenebilir kaynaklara ek
olarak niikleer enerji gibi diisiik emisyonlu ve siirekli iiretim yapabilen santrallerin sisteme
dahil edilmesi, ayrica gii¢lii iletim-dagitim altyapr yatirimlarinin hayata gecirilmesi
planlanmaktadir.

Dogal Gaz



6. Niikleer enerji yerine riizgar ve giines enerjisi mi kullanmaliy1z?

Riizgar ve giines, temiz enerji doniisiimiinlin en 6nemli parcalaridir. Ancak bu kaynaklar hava
kosullarina bagh oldugu icin her zaman ayni seviyede elektrik iiretemez.

Niikleer santraller ise yilin neredeyse tamaminda ¢alisir, 60 y1l gibi uzun bir 6mre sahiptir ve
diisiik karbon salimiyla liretim yapar. Boylece hem siirekli enerji saglar hem de yenilenebilir
kaynaklarin sisteme entegrasyonunu kolaylastirir.

e Niikleer santraller: Yilda yaklasik 8.000 saat ¢alisir, 6mrii ortalama 60 yildir.
Niikleer santrallerin kapasite faktorii %90’1n lizerindedir.

e Riizgar santralleri: Yilda ortalama 3.000 saat calisir, 6mri 20-25 yildir.

e Giines santralleri: Yilda 2.500-3.000 saat calisir, 6mrii 20-25 yildir.

Bu fark, niikleer enerjinin yenilenebilir kaynaklarla birlikte kullanildiginda sebekeye
glivenilirlik ve siireklilik sagladigini gostermektedir.

Bu kapsamda, niikleer santraller, riizgar ve glines santrallerinin rakibi degil tamamlayicisidir.

Boliim 2 - Turkiye’nin Niikleer Programi
7. Turkiye’nin enerji politikalarinda niikleer enerjinin yeri nedir?

Turkiye'nin enerji politikasi; enerji arz giivenliginin artirilmasi, disa bagimliligin azaltilmasi,
temiz enerji doniisiimii ile 2053 net sifir hedefinin gerceklestirilmesi ve rekabetci bir piyasa
yapisinin saglanmasi lizerine kuruludur. Bu ¢ercevede niikleer enerjinin politikadaki rolii:

¢ Kesintisiz ve diisiik karbonlu elektrik iiretimi saglamak,

o Ithal dogal gazin yerine gecerek disa bagimlihig azaltmak,

e 2053 net sifir emisyon hedeflerini gerceklestirmeye yardimci olmak,

¢ Yerlilesme, teknoloji transferi ve insan kaynagi gelisimini desteklemektir.

Ulusal Enerji Plan’'na gore 2035’te niikleer kurulu giiciin 7,2 GW’a, 2053’te ise 20 GW’a
ulasmasi1 hedeflenmektedir. Boylece elektrik liretiminde niikleer enerjinin payinin yaklasik
%30 seviyesine ¢ikmasi ongorilmektedir. Niikleer santraller karbon salmadigi icin iklim
hedeflerine katki sunar; ayrica diger enerji kaynaklarina gore ¢ok daha az araziye ihtiyac
duyar.

Tiirkiye, 2021’de Paris Iklim Anlasmasi’n1 onaylamis ve 2053 icin net sifir emisyon hedefi
koymustur. Bu hedefe ulasmak i¢in Akkuyu NGS’nin yaninda Sinop ve Trakya'da yeni
santrallerin kurulmasi ve kii¢clik modiiler reaktorlerin devreye alinmasi planlanmaktadir.



8. AKKkuyu Niikleer Gii¢ Santrali (NGS) Tiirkiye’ye ne kazandiracak?

Akkuyu NGS tam kapasite devreye girdiginde 4 iinitesiyle yilda yaklasik 35 milyar kWh (35
TWh) elektrik iiretecektir. Bu miktar, Tirkiye'nin 2024 yili elektrik tiiketiminin yaklasik
%10’una denk gelmektedir.

Akkuyu NGS’nin katkilari:

e Arz giivenligi: Hava kosullarindan bagimsiz 7/24 kesintisiz iiretimle sebekeye
istikrar kazandirir.

« Ithalatin azaltilmas:: Dogal gaz ithalatini y1llik 7 milyar m? azaltir.

o iklim hedefleri: Fosil yakitlarin aksine diisiik karbonlu iiretim yaparak sera gazi
salimlarini 6nemli 6l¢tide azaltir. 35 milyon ton CO, emisyonunu engeller.

e Ekonomi ve yerlilesme: 2025 yili itibariyla projede %56 yerlilik oranina
ulagilmigtir. Ulke sanayisinin gelismesine, AR-GE yatirimlarina ve yiiksek nitelikli
istihdama katki saglar.

o Insan kaynag: Yiizlerce Tiirk 6grenci niikleer miihendislik alaminda yurtdisinda
egitim gormekte ve Akkuyu NGS’de istihdam edilmektedir.

Sonug olarak, Akkuyu NGS; Tiirkiye'nin enerji bagimsizligina, sanayi kapasitesine ve iklim
hedeflerine dogrudan katki saglayan stratejik bir projedir.

9. Akkuyu NGS elektrik fiyatlarini nasil etkileyecek?

Akkuyu NGS icin elektrik satis fiyati, Tiirkiye ile Rusya Federasyonu arasinda imzalanan
anlasma cercevesinde belirlenmistir. Anlasmaya gore santralin isletmeye girmesinden
sonraki ilk 15 y1l boyunca liretimin belirli bir kismi sabit fiyatla satin alinacaktir (12,35 ABD
cent/kWh, tist sinir 15,33 cent/kWh).

Fiyatlandirmanin temel 6zellikleri:

e Sabit alim fiyati, santralin finansmanini giivence altina alir.

e Kalan liretim serbest piyasada satilir.

e 15yl sona erdiginde santralin net kdrinin %20’si Hazine'ye aktarilacaktir.
o Tiirk Hazinesi'ne ek mali yiik getirmemektedir.

Akkuyu projesi uzun vadede elektrik fiyatlarinin 6ngoériilebilirligine katki saglarken, Elektrik
Satin Alma Anlasmasi dénemi sonrasinda piyasa kosullarina bagli olarak daha rekabetci
fiyatlarla liretim yapilabilecektir.



10. Turkiye’de baska niikleer santral projeleri var m1?

Tirkiye’'nin niikleer enerji programi Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali ile sinirli degildir. Sinop ve
Trakya'da iki biiylik 6l¢ekli niikleer santral daha planlanmaktadir. Ayrica kiiciik modiiler
reaktorler (SMR) de giindemdedir.

Planlanan projeler:

e Sinop NGS: Yiiksek yerlilik ve teknoloji transferi hedeflenmektedir projeye yonelik
olarak calismalar devam etmektedir.

e Trakya NGS (Kiyikdy): Projeye yonelik olarak calismalar stirmektedir.

e SMR projeleri: Bu alanda diinya genelinde devam eden ¢alismalar yakinda takip
edilmekte ve uluslararasi is birlikleriyle teknoloji transferi amaglanmaktadir.

Bu projelerin, Akkuyu NGS’den elde edilen tecriibelerin tizerine insa edilerek daha yiiksek
yerlilik orani, teknoloji kazanimi ve nitelikli insan kaynagi yetistirilmesi hedeflenmektedir.

11.Niikleer projeler, Tiirkiye'nin dogal gaz ithalatin1 azaltir m1?

Akkuyu NGS'nin dort initesi tam kapasite devreye girdiginde yilik 35 TWh elektrik
liretecektir. Bu miktar, elektrik tiretiminde kullanilan yaklasik 7 milyar m*® dogal gazin ikame
edecektir.

Dogal gaz ithalatina etkisi:

e Milyarlarca dolar tutarindaki dogal gaz ithalati ikame edilecektir.
e Arz giivenligi giiclenecek, fiyat dalgalanmalarina bagimlilik azalacaktir.
e Ileride Sinop ve Trakya santrallerinin devreye girmesiyle bu etki daha da artacaktir.

12. Diinyada kag¢ reaktor var, yeni projeler hangi iilkelerde
yapiliyor?

2025 yili itibariyla diinyada 31 iilkede 416 reaktor isletmede, 62 reaktor ise insa halindedir.
One ¢ikan gelismeler:

e Fransa: Yeni nesil EPR2 reaktorleri icin program baslatilmistir.

e (Cin: Isletmede ve insa halindeki iinite sayisiyla kiiresel biiyiimenin lideridir.

e Polonya: Ik niikleer santral icin AP1000 ve APR1400 reaktorleri planlanmaktadir.
o Birlesik Arap Emirlikleri: Barakah santralinin dort tinitesi devreye alinmistir.

Ayrica bircok iilkede mevcut santrallerin 6mrii 60 yil ve lizerine uzatilmaktadir. Kiigiik
modtler reaktorler (SMR) konusunda da Kanada, ABD ve Polonya, Romanya gibi iilkelerde
onemli adimlar atilmaktadir.



T.C. ENERJI VE TABII

DUNYADA NUKLEER ENERJI e

Ulkelere Gore Niikleer Reaktor Sayilari

KORE CUMHURIYETI
HINDISTAN
KANADA
UKRAYNA 15
JAPONYA D 14
BIRLESIK KRALLIK [N ©
iSPANYA D 7
CEK CUMHURIYET] [ 6
PAKISTAN
ISVEC
FINLANDIYA
SLOVAKYA
BELCIKA
MACARISTAN
ISVICRE
BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI
ARJANTIN B3
BELARUS B2
BREZILYA B2
BULGARISTAN B2
MEKSIKA ‘B 2
ROMANYA B2
GUNEY AFRIKA B2
ERMENISTAN 1
iRAN ISLAM CUMHURIYETi P1
HOLLANDA KRALLIGI §1
SLOVENYA B1 Insa halindeki reaktérler:
« Cin:29
« Hindistan: 6
« Turkiye: 4

o Misir: 4
+ Rusya: 4
reaktor reaktor PRIS verileri (Temmuz 2025)

Sekil 4 Diinyada Niikleer Enerji

NEE insa halinde

13.Kiiciik modiiler reaktérler (SMR) nedir? Tiirkiye’de planlaniyor
mu?

SMR’ler, geleneksel biiylk o6lcekli reaktorlere gore daha kiiciik kapasitede (<300 MWe)
tasarlanan, modiiler sekilde insa edilebilen yeni nesil reaktorlerdir. Daha kisa insaat siiresi,
esnek kullanim alanlar1 ve giivenlik tasarimlariyla 6ne ¢ikmaktadir.

SMR avantajlart:

e Daha kiiciik 6l¢ekli ve modiiler tasarim,
e Daha kisa ingaat siiresi,
e Esnek kullanim (sanayi tesisleri, uzak boélgeler vb.).

Tirkiye, SMR teknolojisini gelecekteki enerji stratejisinin bir parcast olarak
degerlendirmektedir. Bu alandaki diinya genelinde devam eden calismalar yakinda takip
edilmekte ve uluslararasi is birlikleriyle teknoloji transferi amacglanmakta ve yerlilesme

hedeflenmektedir.



Boliim 3 - Niikleer Enerji ve Ekonomi
14.Niikleer enerji ekonomiye nasil katki saglar?

Niikleer enerji, uzun vadeli ve istikrarl liretim kapasitesiyle ekonomik bliyiimeye katkida
bulunmaktadir. Stirekli calisan baz yiik santrali olarak sanayiye kesintisiz enerji saglar, bu da
Uretimin siirekliligi ve rekabet gilicii agisindan onemlidir. Ayrica dogal gaz ithalatinin
azalmasiyla dis ticaret aciginin diisiirtilmesine katki verir.

Baslica ekonomik katkilar:

e Elektrik iiretiminde istikrar ve arz giivenligi,

e Ithal yakit maliyetlerinin azalmasi,

e Yerli sanayiye yeni is kollar1 ve istihdam imkan,
o Yiiksek teknolojili tiretimin tegviki.

Sonug olarak niikleer enerji, sadece enerji sektoriine degil, ekonominin biitiinline de
glivenilirlik ve 6ngorilebilirlik kazandirmaktadir.

15.Yerli iiretim ve istihdam a¢isindan faydalari nelerdir?

Niikleer projeler, Tirkiye’de sanayi ve hizmet sektoriinde genis bir istthdam alam
yaratmaktadir. Akkuyu NGS projesinde halihazirda binlerce kisi calismaktadir. Yerli
sanayicilerin projeye katilimi %56 seviyesine ulasmis ve bircok sektorde yerli liretim
kapasitesi gelismistir.

istihdam ve yerlilesme katkilar:

e On binlerce kisiye dogrudan ve dolayli istihdam,

e Insaat, makine, elektrik-elektronik, hizmet ve lojistik sektorlerinde yeni is imkanlari,

e Yizlerce Tiirk 6grencinin yurtdisinda aldig1 niikleer mithendislik egitimiyle insan
kaynag gelisimi,

o Yerli sanayicilerin uluslararasi niikleer tedarik zincirine girme imkani.

Boylece niikleer projeler hem istihdam hem de teknoloji gelistirme boyutuyla iilke
ekonomisine uzun vadeli katki sunmaktadir.
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16. Niikleer enerji Tiirkiye’nin sanayisini nasil gelistirir?

Niikleer enerji projeleri, yliksek teknolojiye dayali iiretim kabiliyetini artirmakta ve sanayiye
yeni ufuklar agmaktadir. Proje kapsaminda gelistirilen altyap: ve standartlar, diger sanayi
alanlarina da yansimaktadir.

Sanayiye katkilar::

e Yiiksek giivenlik ve kalite standartlarinin benimsenmesi,

e Ileri teknolojiye dayali iiretim ve sertifikasyon siireglerinin yerlesmesi,

e Ar-Ge ve inovasyon calismalarinin tesviki,

e Uzun vadeli bakim-onarim faaliyetleriyle sanayiye siirekli is hacmi saglanmasi.

Sonuc olarak niikleer enerji, sadece enerji arzina degil; sanayi altyapisinin giiclenmesine,
teknoloji seviyesinin yiikselmesine ve uluslararasi rekabet giicliniin artmasina da katkida
bulunmaktadir.

Boliim 4 - Giivenlik ve Cevre
17.Niikleer santraller ne kadar giivenlidir?

Niikleer santraller, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak en yiliksek giivenlik
onlemleriyle tasarlanmakta ve isletilmektedir. Akkuyu NGS’de kullanilan VVER-1200 tipi
reaktorler, “3+ Nesil” glivenlik sinifinda olup en gelismis pasif ve aktif giivenlik sistemlerine
sahiptir.

Giivenlik onlemleri:

e (Cift katmanlh betonarme koruma yapisi,

e Pasif sogutma sistemleri sayesinde elektrik veya insan mtidahalesi olmadan giivenlik,
e Olasi dis etkiler (ugak ¢carpmasi, patlama vb.) karsisinda koruma,

e Bagimsiz denetim mekanizmalari ve uluslararasi kuruluslarla is birligi.

Bu sistemler sayesinde niikleer santraller, giiniimiizde en giivenli enerji tiretim tesisleri
arasinda yer almaktadir.

11



Akkuyu Nukleer Santralinde :
Niikleer Glivenlik Sistemleri e e R S Ve T

olmasi halinde sprey sistem! otomatik { aktif sogutma sisteminin anzalanmas: gibl
olarak devreye girerek reaktor koruma +#* clddl bir kaza durumunda reaktori disardan
binast igine borlk asit ¢dzeltis! plskiirtr. i ' goc ve mudahale gerektirmeden sogutur.
Boylelikle buhar yogusturulur ve | (Fukushima'da santrale disardan gelen elektrik

Yakit peleti  Yakit zarfi Reaktér kabi  ikill Koruma Duvayi § Pt omel | ot s ey

1000 oC kadar Yiksek korozyon 20 cm et 1 mlerrs‘k‘}ahq/vggnd;
dayanikli seramik dayaniml Zirkonyum kalinhklidinda guclendiriimis dis duvar v§ : 5 i : :
yakit alaystm 2 czl:k ya,?, sizdirmaz i duvar Hidrojen tahliye sistemi
h Tasanima esas ve tasanm otesi kaza
durumlaninda gavenligi saglar.
) Pasif olarak calisan oto katalitik

hidrojen birlestiriciler],
hidrojen patlamasin engeller.
Fukushima‘da olsayd: reaktér koruma)
binasinda patiama meydana gelmezdi.

9

o
@
©
%
)
3

®

¢

I, su baskimi

O 0

Ugak carpmasi
(200 m/s hizinda

Acil durum reaktér sogutma
sistemi

N
k4 3
X g
g 2
B
2

Kor tutucu Bu sistem Gzel borik asit tanklanni igerir.
QOKE S Banig) Reaktéin altina yerlestirilen bu kap, Tasanima esas bir kaza durumunda,

ok ciddi bir kaza durumunda eriylk koru biyak miktarda bor igeren nétron yutucu

muhataza ederek disar: gikmasimi engeller. asit sisteme verilir ve zincirleme fisyon

2 " - - » reaksiyonu durdurulur.
Fisyon sirasinda agiga ¢ikan  Zirkonyum tiipler fisyon Fisyon Grtinlerinin reaktor

niklitlerin disan ¢ikmasini Urdnlerinin disan ¢ikmasini  kabi disina gecmesini engeller
engeller engeller

Sekil 5 Akkuyu NGS'de Giivenlik Sistemleri

18.Deprem, tsunami veya asir1 hava kosullarinda Akkuyu'nun
durumu ne olacak?

Akkuyu sahasi icin yer sec¢imi, ulusal/uluslararasi standartlar dogrultusunda kapsamh
jeolojik, jeofiziksel, jeoteknik ve sismik tehlike calismalarina dayanmaktadir. Maden Tetkik
ve Arama’nin ayrintil diri fay haritalari ve sahaya 6zel analizlere gore 100 km yarigap icinde
aktif/diri fay hatti bulunmamaktadir. Akkuyu NGS, Mersin’in jeolojik yapisi detayli bicimde
incelenerek tasarlanmistir. Sahada yapilan uzun siireli 6lglimler sonucunda tesisin depreme
dayaniklilign uluslararast standartlara uygun sekilde projelendirilmistir. Santral, 9
biiytikliigiinde depreme dayanacak sekilde insa edilmektedir.

Dogal afetlere karsi 6nlemler:

o Depreme dayanikli reaktor binalari,

e Deniz seviyesinin iizerinde konumlandirilmis giivenli altyapi,

e Asin sicak, sel, firtina gibi iklim kosullarina kars1 dayanikl sistemler,
o Diizenli afet tatbikatlari ve siirekli giincellenen acil durum planlar.

Bu nedenle Akkuyu NGS, bolgedeki dogal kosullara en iist diizey giivenlik standartlariyla
hazirlanmistir.
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19.Niikleer santraller ¢evreyi ve su kaynaklarini olumsuz etkiler mi?

Niikleer santraller, yasam doénglisii boyunca en diisiik sera gazi salimina sahip enerji
kaynaklar1 arasindadir. Akkuyu NGS’de kullanilan sogutma suyu sistemi deniz ekosistemine
zarar vermeyecek sekilde tasarlanmistir.

Cevre koruma énlemleri:

e Sogutma suyu sicakligl, deniz yasamini etkilemeyecek diizeyde kontrol edilmektedir.

e Radyoaktif maddelerin sahada siirekli gozetim altinda muhafaza edilmektedir.

e Insaat ve isletme siireclerinde CED (Cevresel Etki Degerlendirmesi) raporlar
titizlikle uygulanmaktadir.

Dolayisiyla niikleer santrallerin gevreye olumsuz etkisi minimum seviyede tutulmakta,
uluslararasi standartlar stirekli olarak denetlenmektedir.

20.Niikleer enerji turizm ve tarima zarar verir mi?

Diinya genelinde turizm bolgelerinde ¢ok sayida niikleer santral faaliyet gostermektedir.
Fransa, Ispanya, Giiney Kore gibi iilkelerde deniz kenarinda bulunan santrallerle turizm
faaliyetleri yan yana yiirttiilmektedir.

Tirkiye 6zelinde:

e Akkuyu NGS, tarim ve turizm faaliyetlerine zarar vermeyecek sekilde tasarlanmistir.
o Ulusal ve uluslararasi denetimlerle ¢evre giivenligi siirekli kontrol edilmektedir.
e Santralin faaliyete gecmesi, bolgede istihdam ve ekonomik hareketliligi artiracaktir.

Her yil milyonlarca turistin ziyaret ettigi lilkeler, temiz ve kesintisiz enerji icin ntikleer
enerjiden faydalanmaktadir. Bu sayede ulasim, konaklama, altyapi ve ¢evre koruma gibi
alanlarda yiiksek standartlar saglanmaktadir.

Diinyada en ¢ok turist ceken 5 iilke:

e Fransa - 90 milyon turist - 57 niikleer reaktor

e ispanya - 85 milyon turist - 7 reaktor

e ABD - 67 milyon turist - 94 reaktor

e Italya - 57 milyon turist - (aktif reaktérii yok, ama gecmiste vardi)
e Tirkiye - 50 milyon turist - 4 reaktor insa halinde

Sonuc olarak niikleer santraller turizm ve tarima engel olmak bir yana bolgesel kalkinmaya
katki saglar.
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21.Niikleer enerji sera gazi salimini azaltir m1?

Niikleer enerji, fosil yakith santrallerin aksine karbon salimi yapmadan elektrik
tretmektedir. Bu yoniyle riizgar ve giines gibi yenilenebilir kaynaklarla birlikte diisiik
karbonlu iiretimin en énemli unsurlarindan biridir.

Sera gazi azaltimina katkisi:

e Bir niikleer santral, her y1l milyonlarca ton karbon emisyonunu engeller.

e Akkuyu NGS, tam kapasite devreye girdiginde yillik yaklasik 35 milyon ton CO,
salimini 6nleyecektir.

e Tiirkiye’nin 2053 net sifir emisyon hedefine dogrudan katki saglayacaktir.

Niikleer enerji diisiik karbonlu ener;ji liretimi sayesinde iklim degisikligiyle miicadelede en
o6nemli yardimcilarimizdan biridir. Ayrica, Avrupa Birligi de 2022 yilinda aldig1 karar ile
niikleer enerjiyi yesil enerji tiirii olarak tanimlamistir.

Boliim 5 - Radyasyon
22.Radyasyon nedir, giinliikk yasamda nerelerde bulunur?

Radyasyon, atom cekirdeklerinden yayilan enerji tiiriidiir. Dogada dogal olarak bulunur ve
yasamin bir parcasidir. Insanlar her giin farkinda olmadan belirli diizeyde radyasyona maruz
kalir.

Giinliikk yasamda radyasyon kaynaklar::

o Kozmik isinlar (giines ve uzaydan gelen radyasyon),

e Toprak ve kayalardaki dogal radyoaktif maddeler,

e Yapi malzemeleri (beton, granit vb.),

e Tibbi gorintiileme yontemleri (rontgen, tomografi),

e Ucak yolculuklar (atmosferde daha fazla kozmik 1s1n).

Bu kaynaklardan alinan doz, saghiga zarar vermeyecek diisiik seviyelerdedir.
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23. Niikleer santraller kaynakli halkin maruz kaldigi1 radyasyon ne
kadar?

Niikleer santrallerde giivenlik 6nlemleri sayesinde halkin maruziyeti, dogada bulunan arka
plan dozuna kiyasla ihmal edilebilir diizeylerdedir. Niikleer santral cevresinde yasayan bir
kisi i¢cin ortalama yillik ilave doz, ABD NRC (Niikleer Diizenleme Komisyonu) verilerine gore
yaklasik 0,01 millirem/y1l (0,0001 mSv/yil) diizeyindedir; bu, dogal arka plan
radyasyonunun milyonda biri seviyesidir. Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi (IAEA)
standartlarina gore yillik sinir, halk i¢in 1 milisievert (mSv) olarak belirlenmistir.

Karsilastirma i¢in:

e Bir akciger rontgeninde yaklasik 0,1 mSv,
e Istanbul-New York ucusunda yaklasik 0,05 mSv,
o Tirkiye'de yillik dogal radyasyon ortalamasi 2,8 mSv’dir.

24.Cernobil kazasinin Tiirkiye’ye etkisi oldu mu?

1986 yilinda yasanan Cernobil kazasinda, Karadeniz Bolgesi'nde sinirli seviyede radyasyon
etkisi goriulmistiir. Ancak Tiurkiye’de halk sagligini olumsuz etkileyecek boyutta bir
radyasyon etkisi yasanmamistir. Bu kazadan ¢ikarilan dersler modern niikleer santrallerin
daha giivenli olarak tasarlanmasina yardimci olmustur.

Yillar icinde yapilan bilimsel ¢alismalar, radyasyon seviyelerinin disiik oldugunu ve halk
sagligi iizerinde kalic1 bir etki birakmadigini ortaya koymustur. Bugtin Karadeniz Bolgesi'nde
tarim, turizm ve balikeilik faaliyetleri normal sekilde devam etmektedir.

25.Cernobil’de olanlar Akkuyu’da da olabilir mi?

Akkuyu NGS’de kullanilan VVER-1200 tipi reaktorler, Cernobil’de kullanilan RBMK tipi
reaktorlerden tamamen farkhdir. Cernobil’de reaktdr tasarimi ve isletme hatalari kazaya yol
acmistir. Akkuyu NGS ise uluslararasi giivenlik standartlarina uygun olarak insa edilmekte ve
bagimsiz kurumlarca denetlenmektedir.

Farkhliklar:

e Akkuyu NGS, basinch su reaktorii (PWR) tipindedir ve giivenli tasarima sahiptir.

e (Cift katmanhh koruma yapisi ile radyasyonun disar1 c¢ikmasi fiziksel olarak
engellenmektedir.

e Pasif glivenlik sistemleri sayesinde insan miidahalesi olmasa bile reaktor giivenli bir
sekilde sogutulabilmektedir.

Dolayisiyla Cernobil’de yasananlarin Akkuyu’da tekrarlanmasi miimkiin degildir.
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26.Gecmiste yasanan niikleer kazalardan (Cernobil, Fukushima)
hangi dersler ¢ikarildi1?

Niikleer enerji tarihinde {i¢ bliyiik kaza (Three Mile Island 1979, Cernobil 1986, Fukushima
2011) yasanmistir. Bu kazalardan énemli teknik ve kurumsal dersler ¢cikarilmigtir.

Baslica dersler:

e Reakt6r tasarimi: Cernobil’de kullanilan RBMK tipi reaktorlerin tasarim eksiklikleri
nedeniyle bu tip reaktorler artik kullanilmamaktadir. Giinlimiizde 3+ Nesil
reaktorler, cok daha gelismis giivenlik sistemlerine sahiptir.

e Pasif giivenlik sistemleri: Fukushima'da elektrik kaybi nedeniyle sogutma
sistemleri devre dis1 kalmistir. Bunun tizerine yeni nesil reaktorlerde elektrik ve
insan miidahalesi olmadan calisan pasif sogutma sistemleri zorunlu hale getirilmistir.

¢ Acil durum yodnetimi: Uluslararasi kurumlar (IAEA, WANO) kazalar sonrasi denetim
ve seffaflik mekanizmalarini giiclendirmistir.

¢ Kamuoyunun bilgilendirilmesi: Kazalardan sonra iletisim ve seffaflik siireclerinin
gliclendirilmesi gerektigi anlasilmistir.

Sonuc¢ olarak, gecmiste yasanan kazalar, niikleer gilivenlik standartlarinin stirekli
gelistirilmesine yol acmistir. Buglin isletilen 3+ Nesil reaktorler, bu dersler 1si18inda
tasarlanmistir.

Boliim 6 - Atiklar ve Yakit

27. Kullanilmis niikleer yakitlarin ve radyoaktif atiklarin yonetimi
nasildir?

Kullanilmis yakitlar, reaktérden c¢ikarildiktan sonra ilk olarak su havuzlarinda sogutulur.
Daha sonra giivenlik standartlarina uygun olarak kuru depolama sistemlerinde saklanir.
Kullanilmis yakitlarin yonetimi bu konunun uzmanlari tarafindan gergeklestirilir.

Yonetim basamaklari:

e Sogutma havuzlarinda gecici depolama,
e Kuru varillerde (¢elik-beton kapli) giivenli saklama,
o Nihai bertaraf icin jeolojik depolar (6rnegin Finlandiya’da Onkalo tesisi).
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Sekil 6 Kullanilmis Yakit Bertarafi

Radyoaktif atiklar yalmizca niikleer santrallerde degil; tibbi uygulamalar, sanayi tesisleri ve
arastirma merkezlerinde de ortaya cikmaktadir. Ulkemizde bu tiir atiklar halihazirda
olusmakta ve uluslararasi standartlara uygun sekilde giivenle yonetilmektedir.

Uluslararasi Atom Enerjisi Ajans1 (UAEA) atiklari ti¢ sinifta tanimlamaktadir:

 Diigiik seviyeli atiklar: s kiyafetleri, filtreler, bakim malzemeleri gibi.

e Orta seviyeli atiklar: Reaktor parcalari, bazi tesis ekipmanlari.

e Yiiksek seviyeli atiklar: Kullanilmis niikleer yakit. Bu yakit bazi iilkelerde “atik”
sayllmakta, bazi iilkelerde ise yeniden islenip tekrar yakit olarak kullanilmaktadir.

Hacimsel dagilim:

e Diistik seviyeli atiklar = %90,
e Orta seviyeli atiklar —» %7,
o Yiiksek seviyeli atiklar — %3.

Diinya genelinde diisiik ve orta seviyeli atiklarin yonetimi giivenli bigcimde siirdiiriilmektedir.
Kullanilmis yakit ve yiiksek seviyeli atiklarin nihai bertarafi icin baz iilkeler (Fransa, isveg,
Finlandiya) saha se¢imini tamamlamis, Finlandiya 2015’te insaata basladig1 nihai depolama
tesisinde 2024 yilinda test asamasina gecmistir. Tlrkiye’de de uluslararasi uygulamalar esas
alinarak kullanilacak yakitin yonetimi planlanmaktadir.
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o Yiiksek Seviyeli Atik :
3 /o Nukleer reaktorlerdeki kullanilmis yakitlar ¢ok
- . ) yuksek radyoaktivite icerdigi igin bu seviyede yer
Yiksek Seviyeli Atiklar alirlar. Sogutulmasi wve wuzun sdreli 6zel
Toplam radyoaktivitenin %95'ini olugturur. .
depolanmasi gerekir.

- Orta Seviyeli Atik :

Orta Seviyeli Atiklar Yuksek radyoaktiviteye sahip olup, gdmulmeden
Toplam radyoaktivitenin %4'ani olugturur, once korunmasi gerekebilir. Reaktor

ekipmanlari, iyon degisim regineleri, kimyasal
/

cokeltiler bu gruba girer.
Dusuk Seviyeli Atiklar Dusik Seviyeli Atik : _ .

Toplam radyoaktivitenin %1'Gn{ olugturur. Genellikle laboratuvar eldivenleri, filtreler,
kiyafetler gibi dusuk radyoaktiviteye sahip
maddelerden olusur. Uzun omurld degildir,
kolayca depolanabilir.

Sekil 7 Kullanilmis Yakit ve Radyoaktif Atik Miktari
Radyoaktif atiklarin giivenligi nasil saglanir?

Radyoaktif atiklar, insan sagligina ve ¢evreye zarar vermemesi i¢in uluslararasi standartlara
uygun kaplar ve tesislerde saklanir. Atiklar tasinirken, depolanirken ve nihai bertaraf
edilirken ¢ok katmanli giivenlik sistemi uygulanir.

Giivenlik yontemleri:

e (elik ve beton kaplama variller,
e Yeraltinda jeolojik olarak giivenli alanlar,
e Uluslararasi denetimlere tabi nakliye ve depolama siiregleri.

Bugiline kadar diinya iizerinde radyoaktif atiklarin c¢evreye zarar verdigi bir vaka ile
karsilasilmamistir.
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