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BOLUM-I

ENERJi SEKTORUNUN YAPISI

1 Enerji Politikalan

Enerji politikalarmin ekonomik biiyiime ve sosyal kalkinma hedeflerini siirdiiriilebilir sekilde
gerceklestirmedeki 6nemi biiyiiktiir. Diger diinya iilkeleri gibi Tiirkiye’nin de temel politikasi enerjinin
zamaninda, yeterli, giivenilir, rekabet edilebilir fiyatlardan, ¢evresel etkileri de gdz Oniinde tutularak

saglanmasidir. Bu baglamda:
* Enerji arz giivenligini ve gilivenilirliginin saglanmasi,
* Stratejik petrol ve dogal gaz depolama kapasitesinin artirilmast,
» Kaynak ¢esitlendirilmesi,
* Yerli ve yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ve gelistirilmesine 6ncelik verilmesi,
* Farkli teknolojilerin kullanim1 ve gelistirilmesi ve yerli {iretimin artirilmasi,

* Yatinm ihtiyacinin biiyiikliigli ve c¢evresel etkiler dikkate alinarak enerjinin {iretiminden

tilketimine kadar tiim safhalarinda verimliligin artirilmast,
* Yakit esnekliginin artirilmasi (iiretimde alternatif enerji kaynagi kullanimina olanak saglanmasi),

» Ulkemizin jeostratejik konumundan yararlanarak Enerji koridoru olma potansiyelinden en iyi
sekilde yararlanilmasi ile Orta Dogu ve Hazar petrol ve dogal gazinin diinya piyasasina
ulastirilmasi siirecine her agamada katilim saglanmasi (Rezervden pay, nakil, rafinaj, pazarlama,

LNG),

* Enerji sektoriiniin, isleyen bir piyasa olarak seffaflifi ve rekabeti esas alacak sekilde

yapilandirilmasi,
» Bolgesel igbirligi projelerine katilim ve entegrasyonun saglanmasi,

» Her agamada gevresel etkilerin gz 6niinde bulundurulmasi énemlidir.



Ulkemizin Avrupa Birligine (AB) adaylik statiisiiniin tescil edilmis olmasi ve miizakere
goriismelerinin belirli bir takvim dahilinde baslayacak olmasi géz oniinde bulunduruldugunda; Avrupa
Birligi miiktesebatina uyum Tiirkiye’nin 6ncelikli hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu amagla, dncelikle
piyasalar1 kontrol altina almak ve serbest rekabet ortami olugturmak iizere 4628 sayili Yasa ile Elektrik
Piyasas1 Diizenleme Kurumu kurulmus, daha sonra 4646 sayili Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu ile de Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) adini almistir. Kuruma, 5015 Sayili Petrol Piyasasi Kanunu ile
petrol piyasasini, 5307 Sayili Sivilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ile de sivilagtirilmig
petrol gazlar1 piyasasini diizenleme ve denetleme gorevleri verilmistir. Bu diizenlemelerin hedefi
elektrigin, dogal gazin, petroliin ve LPG'nin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli ve ¢evreyle uyumlu
bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore
faaliyet gosterebilecek, mali agidan gii¢lii, istikrarli ve seffaf bir enerji piyasasinin olusturulmasi ve bu

piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasidir.
2 Uretim

Tiirkiye birincil enerji iretimi agirlikli olarak komiir ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
(hidrolik, biyokiitle, riizgar, giines ve jeotermal) saglanmakla birlikte, tiiketim, bu kaynaklarin yanisira

petrol ve son yillarda artan oranlarda dogal gazdan karsilanmaktadir.

Tablo 1: Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretimi

| 1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |
Tas Komiirii (Bin Ton) ‘ 2745 ‘ 2248 ‘ 2392 ‘ 2494 ‘ 2319 ‘ 2059 ‘ 1946 ‘ 2170 ‘
Linyit (Bin Ton) ‘ 44407 ‘ 52758 ‘ 60854 ‘ 59572 ‘ 51660 ‘ 46168 ‘ 43709 ‘ 55282 ‘
Asfaltit (Bin Ton)‘ 276 ‘ 67 ‘ 22 ‘ 31 ‘ 5 ‘ 336 ‘ 722 ‘ 888 ‘
Petrol (BinTon) | 3717 | 3516 | 2749 | 2551 | 2442 | 2375 | 2276 | 2281
Dogal Gaz (Milyon Scm) ‘ 212 ‘ 182 ‘ 639 ‘ 312 ‘ 378 ‘ 561 ‘ 708 ‘ 980 ‘
Hidrolik (GWh) | 23148 | 35541 | 30879 | 24010 | 33684 | 35330 | 46084 | 39561
Jeotermal&Riizgar Elek. (GWh) | 80 | 86 | 109 | 152 | 153 | 150 | 151 | 153 |
Jeotermal Is1 (KTep) 364 437 | 648 | 687 | 730 | 784 811 926
Giines (KTep) | 28 | 143 | 262 | 287 | 318 | 350 | 375 | 385 |
Biyokiitle (KTon) | 25900 | 25159 | 22319 | 22053 | 21223 | 20430 | 19671 | 18946
Toplam (KTep) | 25478 | 26719 | 26047 | 24576 | 24281 | 23783 | 24332 | 25185 |
Artis oran (Yo/y1l) 1 05 |56 |-12 |-21 |23 3.5

Kaynak: ETKB



2005 yilinda, Tiirkiye birincil enerji kaynaklar tretimi 25,2 Mtep (Milyon Ton Petrol Esdegeri)
olarak gergeklesmistir. Toplam kdmiir birincil enerji kaynaklari iiretiminin % 47’sini, petrol %10’nu dogal
gaz %4’lni, hidrolik ve jeotermal elektrik %14’ilinii, diger yenilenebilir kaynaklar ise 9%25’ini

olusturmustur.

1990-2005 yillar1 arasinda iilkenin gelismesine ve enerjiye erisimin kolaylagsmasi sonucunda ticari
olmayan yakit olarak adlandirilan odun ile hayvan ve bitki artiklarinin {iretimi, talebe bagli olarak énemli
derecede azalmistir. Ayn1 donemde giines ve riizgar enerjileri dengelerde yer almaya baslamis, jeotermal
1s1 tiiketiminde de ¢ok onemli artiglar kaydedilmistir. 1990 yilinda 44,4 Mt. (Milyon Ton) olan linyit
iretimi 1998 yilinda 65 Mt.’na ulagmis ancak bu yildan itibaren santrallarda kullanilan linyit tiikketiminin
azalmasina bagh olarak linyit iiretimi diismeye baslamis ve 2005 yilinda 55,3 Mt olarak gergeklesmistir.
Tiirkiye’nin yerli kaynaklara dayali enerji iiretim politikasinda komiir énemli bir yere sahiptir. 2005
yilinda birincil enerji kaynaklar iiretimi igerisinde toplam komiir tiretimi 11,4 Mtep ile %45’lik bir pay
almistir. 1990 yilinda 23,1 milyar kWh olan hidrolik enerji tiretimi 1998 yilinda 42,2 milyar kWh
seviyesine ulagsmig, ancak kuraklik nedeniyle 2001 yili tretimi ancak 24,01 milyar kWh olarak
gerceklesebilmistir. 2005 yilinda ise hidrolik enerji iiretimi 39,6 milyar kWh olmustur. Uzerinde
hidroelektrik santrali olan nehirlerimizde su gelirlerinin diizensiz olmasi nedeniyle enerji tiretiminde

belirli yillarda diizensizlikler yasanmuistir.

e )
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2005 yilinda petrol tiretimi 2,4 milyon ton olarak gerceklesmis olup, bu iiretim miktar1 toplam petrol
talebinin % 8’ine karsilik gelmektedir. Tirkiye’de dogal gaz iiretimine 1976 yilinda baslanmis olup, 2005
yilinda iiretim 980 milyon m’ olarak gerceklesmistir.

2005 yilinda, Tiirkiye enerji arz1 2004 yilina gore %4,3’liik artisla 91,6 Mtep olarak gerceklesmistir.
3 Tiiketim

1990 ve 2005 yillar1 karsilagtirildiginda enerji kaynaklarinin yapisinda 6nemli degisikliklerin oldugu
gozlenmektedir. 1990 yilinda %45°lik pay ile petrol agirlikli olan enerji arzi, 2005 yilinda yine %33 ile
petrol agirlikli olmakla birlikte, 6zellikle son yillardaki hizli artis1 nedeniyle dogal gazin pay1 %6’dan
%?27’ye ¢ikmis, yenilenebilir kaynaklar arasinda yer alan biyoyakitlarin kullanimindaki 6nemli azalmaya
karsilik, jeotermal 1s1, glines ve riizgar enerjilerinde gozlemlenen artis bu kaynaklarin toplam iiretimlerinin
degismemesine sebep olmus, ancak toplamdaki paylart %14’ten %7’ye diismiistiir. Bu donemde komiir
tiketimi ise, %31°den %28’e digmistiir. Ayn1 donem igerisinde hidrolik enerji tiikketimi yaklasik 2 kat

artmistir ve enerji arzi igerisindeki pay1 1990 yilinda oldugu gibi %4 olarak kalmistir.

Tablo 2: Birincil Enerji Kaynaklar Tiiketimi

1990 || 1995 2000 || 2001 ({2002 || 2003 2004 2005
Tag Komiirii (KTon) 8191 || 8548 15525 || 11176 || 13830 || 17535 18904 19421
Linyit (KTon) 45891 || 52405 || 64384 || 61010 || 52039 || 46051 44823 55282
Asfaltit (KTon) 287 66 12 31 5 336 722 738
Petrol (KTon) 22700 || 27918 || 31072 || 29661 || 29776 || 30669 31729 30016
Dogal Gaz (Mm”) 3418 || 6937 15086 || 16339 || 17694 || 21374 || 22446 || 27314
Hidrolik (GWh) 23148 || 35541 || 30879 || 24010 || 33684 || 35330 || 46084 39561
Jeotermal&Riizgar Elek. (GWh) 80 86 109 152 153 150 151 153
Jeotermal Is1 (KTep) 364 437 648 687 730 784 811 926
Giines (KTep) 28 143 262 287 318 350 375 385
Biyokiitle (KTon) 25900 || 25139 || 22919 || 22053 || 21223 ({20430 19671 18946
Net elektrik ith. (GWh) -731 -696 3354 || 4147 | 3153 570 681 636
Ikincil kdmiir (KTon) 453 1024 2184 1980 (| 2310 || 2259 2209 2604
Toplam Tiiketim (KTep) 52987 || 63679 || 80500 || 75402 || 78331 || 83826 || 87818 || 91576
Artis Oram (Yo/y1l) 4 5 -6 4 7 5 4
Kaynak: ETKB




Bu kaynaklarin tiikketimine bakildiginda; 1990 yilinda 8,2 milyon ton olan tagkdmiirii tiiketiminin
yillik ortalama %5,9’luk bir artigla 2005 yilinda 19,4 milyon tona ulastigi goriilmektedir. 1990 yilinda
45,9 milyon ton olan linyit tiiketimi ise 2005 yilinda 55,3 milyon tona ulagmistir. 2005 yilinda linyit
arzinin %88’1 (48,6 Mt.) termik santrallarda tiiketilmistir. 2005 yilinda toplam nihai enerji tiiketiminin

%18’ini (13,4 Mtep), komiir olusturmustur.

1990 yilinda 23 Mt olan petrol tiiketimi yillik ortalama %2 artisla 2005 yilinda 30 Mt’ye
ulagmugtir. Petrol tiiketiminin yaklagik yarisi ulastirma sektoriinde tliketilmektedir ve bu deger 2005
yilinda 13,7 Mtep’e ulasmistir. Dogal gaz tiiketimi 6zellikle 1980’li yillarin ortasindan itibaren yapilan
dogal gaz ithalati anlasmalari nedeniyle hizla artmustir. 2005 yilinda 27,3 milyar m’® ile toplam birincil
enerji arzinin %Z27’sini dogal gaz olusturmus; toplam dogal gaz arzinin %47’si ise elektrik tiretimi
amactyla kullanilmistir. 1987 yilinda 500 milyon m® ile baslayan gaz ithalati, 2005 yilinda yaklasik 27
milyar m*’e ulagnustir. Tiirkiye’de iiretilen 980 milyon metrekiip dogal gaz, 2005 yilindaki tiiketimin
sadece % 4’linil karsilamaktadir. Talebin geri kalan kismi1 boru hatlar1 vasitasiyla veya sivilastirilmis dogal

gaz (LNG) olarak ithal edilmektedir.

Yenilenebilir enerji tiretimi 2005 yilinda 10,1 Mtep’e ulasmis olup, bu miktar toplam birincil
enerji arzinin %11’ine karsilik gelmektedir. Yenilenebilir enerji tiretimi, toplam kdmiir tiretiminden sonra
Tiirkiye’nin birincil enerji liretiminde ikinci siray1 almaktadir. Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen enerji,
yerli iiretimin %40’1na karsilik gelmektedir. Yenilenebilir enerji arzinin yarisini (5,3 Mtep) biyokiitle
(odun, hayvan ve bitki artiklar1) olusturmaktadir. Ayrica, nihai enerji arzinin %7’si hidrolik enerji
disindaki yenilenebilir kaynaklardan iiretilmektedir, bu rakam Avrupa ortalamasmin iistiindedir. Geri

kalan kismi da biiyiik ¢ogunlugu hidrolik olmak {izere diger kaynaklardan saglanmuistir.
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4 ithalat ve ihracat

Ulkemizde hemen her cesit enerji kaynagi bulunmakla birlikte linyit kdmiirii ve hidrolik enerji harig
olmak tiizere diger enerji kaynaklar iilke talebini karsilamaktan bir hayli uzaktir. Enerji talebinin
karsilanmas1 agisindan, gegmis yillarda oldugu gibi, biiylik oranda disa bagimli olan iilkede 2005 yilinda
talebin yerli iiretimle karsilanma orant %27.5 olmustur diger bir deyisle 2005 yilinda 72,4 Mtep olarak

gerceklesen Tiirkiye toplam enerji ithalati, toplam enerji arzinin %72.5’ini olusturmaktadir.

Tablo 3: Enerji Talep - Uretim- ithalat ve ihracatinin Gelisimi (Bin Tep)

‘ ‘ 1990 ‘ 1995 ‘ 2000 H 2001 ‘ 2002 ‘ 2003 ‘2004 2005 ‘
‘Talep ‘ 52987 ‘ 63679 ‘ 80500 H 75402 ‘ 78331 ‘ 83826 ‘87818 91576 ‘
‘Uretim ‘ 25478 ‘ 26719 ‘ 26047 H 24576 ‘ 24282 ‘ 23783 ‘24332 25185 ‘
‘ithalat ‘ 30936 ‘ 39779 ‘ 56342 H 52780 ‘ 58629 ‘ 65239 ‘67885 72381 ‘
‘ihracat ‘ 2104 ‘ 1947 ‘ 1584 H 2620 ‘ 3162 ‘ 4090 ‘4022 5171 ‘
‘ihrakiye ‘ 355 ‘ 464 ‘ 467 H 624 ‘ 1233 ‘ 644 ‘631 628 ‘
‘Netithalat ‘ 28477 ‘ 37368 ‘ 54291 H 49536 ‘ 54234 ‘ 60505 ‘63233 66582 ‘
‘Artls (Yo/yl) ‘ - ‘ 6,2 ‘ 9,1 -8,8 ‘ 9,5 ‘ 11,6 ‘4,5 53 ‘
(TYUKO* (%) 463% | 413% | 32,6% | 343% | 308% | 278% | 280% | 27.5%

*TYUKO:Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Orani
Not: 1990-1995-2000 y1l1 artiglart yillik ortalama artig olarak verilmistir.
Kaynak: ETKB

Enerji kaynaklari ithalatinda ham petrol ve petrol tirtinleri %47 (34,5 Mtep) ile en fazla pay1 almakta
bunu sirasi ile dogal gaz %33 (24,3 Mtep), komiir ve komiir diriinleri %19 (13,5 Mtep) ve %1 (0,05 Mtep)

ile elektrik enerjisi takip etmektedir.

2005 yilinda ihrakiye dahil enerji kaynaklari ihracatimiz, 5,8 Mtep olarak gerceklesmis olup, bunun

biiylik cogunlugunu petrol iiriinleri (%97,3), geri kalan boliimiinii ise elektrik enerjisi olusturmustur.
5 Nihai Enerji Tiiketimi

1990 yilinda 41,6 Mtep olan nihai enerji tiikketimi (NET) yillik ortalama % 3,8’lik artisla 2005
yilinda 73 Mtep’e ulagsmistir. 1990-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye nihai enerji tilketim yapisindaki énemli
degisiklik, elektrik enerjisi ve dogal gaz tiiketiminde olmustur. Dogal gazin pay1 1990 yilinda % 1,9°dan,
2005 yilinda % 18’e; ayn1 donemde elektrik enerjisinin pay1 ise % 9,4’ten % 15’e yiikselmistir.




Tablo 4: Kaynaklar Bazinda Toplam Nihai Enerji Tiiketimi

‘ 1990 | 1995 ‘ 2000 ‘2001 ‘2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 ‘
Tas Komiirii  (KTon) ‘ 2747 3040‘ 9244 ‘ 5344 ‘ 8211‘ 9747‘ 9965‘ 9904‘
Linyit (KTon) ‘ 15739 12420‘ 11070 ‘ 7454 ‘ 9337‘ 10339‘ 10808‘ 8015 ‘
Asfaltit (KTon) ‘ 285 66‘ 18 ‘ 30 ‘ 5‘ 336‘ 722‘ 738‘
Petrol (KTon) ‘ 19380 24193‘ 24751 ‘ 23399 ‘ 23336‘ 24613‘ 26098‘ 25243‘
Dogal Gaz (Milyon m3)‘ 862v 3335‘ 5201 ‘ 5392 ‘ 5858‘ 8537‘ 9112‘ 11551 ‘
Elektrik (GWh) ‘ 45670 65 724‘ 96 140 ‘ 95 445 ‘ 101 298‘ 110 748‘ 120 305‘ 130 854‘
Jeotermal Is1  (KTep) ‘ 364 437‘ 2564 ‘ 2710 ‘ 2795‘ 2530‘ 2962‘ 3213‘
Giines (KTep)‘ 28 143‘ 262 ‘ 287 ‘ 318‘ 350‘ 375‘ 385‘
Biyokiitle (KTon) ‘ 25900 | 25139 ‘ 22919 ‘ 22053 ‘ 21223 ‘ 20 430 ‘ 19 671 ‘ 18 946 ‘
ikincil Kémiir (KTon) 3644 | 4158 5111 4538 4910 5184 5357 5716
T?p lafn Sihai el 41611 49976 61556 56048 59486 64990 69004 72975
Tiiketimi (KTep)
Biiyiime Hiz1 (%) | 4 4.6 -8,9 ‘6,1 ‘9,3 ‘ 6,2 ‘ 5,8 -8,9 ‘
Kaynak: ETKB

Bu dénem igerisinde gerek jeotermal 1s1 kullaniminda ve gerekse giines enerjisi tiiketimlerinde

onemli artiglar gdzlenirken, ticari olmayan yakitlarin tiikketimlerinde de diisiisler olmustur. Ayrica, 1999

yilindan itibaren riizgardan elektrik enerjisi liretimine de baglanmistir. 2005 yili nihai enerji tiikketiminde

en yiiksek pay %36 ile petrole aittir.

Kaynaklar Bazinda Nihai Enerji Tuketimi, 1990-2005

Bin ton petrol esdegeri

oY o

m Kémur m Petrol 0O Dogal gaz m Elektrik
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R MG '90S° & \qqq’ '9& (1900 S s
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g &
P P

@ Yenilenebilir

\_ Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ,2009

Sekil 3: Kaynaklar Bazinda Nihai Enerji Tiiketimi, Bin Tep



1990-2005 yillar1 arasinda nihai enerji tiiketiminin sektdrlere dagilimi incelendiginde; 1990 yilinda
konut ve hizmetler sektorii (%37) agirlikli olan tiikketim, 2005 yilinda 2 Mtep civarinda olan enerji disi
amagli tilketim dahil olmak iizere sanayi sektoriinde (%44) yogunlasmig, bunu konut ve hizmetler (%32),
ulagtirma (%19) ve tarim (%5) takip etmistir. Bu oranlardan da goriilecegi lizere 1990-2005 yillar
arasinda en fazla yillik ortalama artis hizi sanayi sektdriinde gergeklesirken, en az artis da konut ve

hizmetler sektoriinde olmustur.

Tablo 5 : Genel ve Nihai Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi, Ktep

||1990 % H1995 % ||2000 % “2001 % Hzooz % Hzoos % “2004 % Hzoos %
Sanayi 14543 || 35 17372 || 35 24501 40 21324 38 24782 42 27777 || 43 28789 || 42 29396 40
Konut ve hizm. || 15358 || 37 17596 || 35 20058 33 18122 32 18463 31 19634 || 30 20952 30 24269 33
Ulastirma 8723 21 11066 || 22 12008 20 12000 || 21 11405 19 12395 19 13775 20 13731 19
Tarim 1956 5 2556 5 3073 5 2964 5 3030 5 3086 5 3314 5 3340 5
Enerji Dis1 1031 2 1386 3 1915 3 1638 3 1806 3 2098 3 2174 3 2238 3
Nih.En.Tiik. 41611 100 || 49976 100 61556 100 || 56048 100 59486 100 || 64990 100 || 69004 100 || 72975 100
Cevrim Sekt. 11377 || 21 13703 22 18945 24 19354 26 18845 25 18836 || 22 18814 21 18601 20
Toplam
52 987 63 679 80 500 75 402 78 331 83 826 87 818 91 576
Tiiketim
Kaynak: ETKB
4 )
Sektorler Bazinda Nihai Enerji Tuketimi, 1990-2005
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Sekil 4: Sektorler Bazinda Nihai Enerji Tiiketimi, Bin Tep
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1990 ve 2005 yillart karsilagtirildiginda; almis oldugu payin azalmast ile birlikte petrol (%41°den,
%15’¢) sanayi sektoriiniin ana yakiti olma durumundan ¢ikarak yerini komiire birakmigtir (%37). Ayni
donem igerisinde sektdrde kullanilan dogal gazin payr hizla artmaya devam ederek %5’ten %22’ye

ulasmustir. Elektrik enerjisinin pay1 %16’dan %18’e ¢ikmustir.

e )
Sanayi Sektori enerji Tiiketimi, 1990-2005
35000
30000 -
& 25000
'l
9 20000 +
e
g
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o 10000
5000
0
O N & o> P P RN ® XSS DI D>
RO R A e e (190 f],QQ q9° q9° q/go q,0°
m Kémur m Petrol 0O Dogalgaz m Elektrik @ Yenilenebilir
\_ Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ,2009

Sekil 5: Sanayi Sektorii Enerji Tiiketimi, Bin Tep

1990 yilinda 15,4 Mtep olan konut ve hizmetler sektorii tliiketimi, iicte bir oraninda artarak 2005
yilinda 23,7 Mtep'e ulagmistir. Bu artisin nedenleri arasinda niifus artig hizi, yagsam standartlarinin artmasi
ve bina yapiminin hizla artmasi gibi hususlar yer almaktadir. Konut ve hizmetler sektorii kaynak g¢esitliligi
acisindan en fazla enerji kaynag tiiketen sektordiir. Konut ve hizmetler sektdriinde tiiketilen enerjinin %
27’si yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmistir. Bu da 6zellikle yenilenebilir grupta degerlendirilen
odun ile hayvan ve bitki artiklar1 (%22) kaynakli olup, yeni enerji kaynaklarindan jeotermal 1sinin pay1 %
4 ve giinesin pay1 %1°dir. Jeotermal 151 konut ve sera 1sitmaciliginda kullanilirken, giines enerjisi su 1sitma
amaci ile kullanilmaktadir. Bu dénem igerisinde elektrigin pay1 hizla artarak %9’dan, %22’ye ulagmistir.
Yasam standartlarinin yiikselmesi, elektrikli ev aletlerinin ¢esitliliginin ve kullanimlarinin artmasi
sektordeki elektrik enerjisi tiiketiminin hizla artmasma neden olmustur. 1988 yilindan itibaren

kullanilmaya baglanan dogal gazin pay1 ise %27 olmustur.
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Konut Sektorii Enerji Tlike timi, 1990-2005
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Sekil 6: Konut Sektorii Enerji Tiiketimi, Bin Tep

1990 yilinda 8,7 Mtep olan ulastirma sektorii enerji tiiketimi %63 artarak 2004 yilinda 13,7
Mtep’e ulagsmustir. Tiirkiye ulastirma sektorii gerek yolcu gerekse yiik tasimaciliginda karayolu agirlikl
olup, sektorde tiiketilen enerjinin ¢ok bilyiik bir boliimii de karayolunda kullanilmaktadir. 2005 yili sonu
itibariyle sektoriin toplam enerji tiiketiminin %85’ini karayolu, %10’nu havayolu, %3’iinii denizyolu ve
%2’sini ise demiryolu olusturmustur. Ulastirma sektoriiniin, 1980°li yillarda demiryolu ulastirmasinda
kullanilan komiir daha sonraki yillarda yerini elektrik enerjisine birakmistir. 2005 y1l1 itibariyle sektorde
tiketilen ana yakit petrol {irinleri olup, bir miktar dogal gaz ve elektrik enerjisi de tiikketilmektedir.
Ulkemizde son yillarda ulastirmadan kaynaklanan gevre kirliliginin onlenebilmesi amaciyla araglarda
LPG’nin tiiketimi tesvik edilmis ve bunun sonucunda ulasimda tiiketilen toplam petrol tirlinleri i¢erisinde
LPG’nin payinda 6nemli artiglar gériilmiistiir. 2005 yilinda toplam petrol iiriinleri igerisinde LPG’nin pay1

% 11 olmustur.

1990 yilinda 2 Mtep olan tarim sektorii enerji tilketimi yaklasik 2 kat artarak 2005 yilinda 3,4
Mtep olmustur. Tiirkiye toplam nihai enerji tiiketimi igerisinde ise tarim sektdriiniin payr 1980 yilinda
%3,5’dan, 2005 yilinda % 5’e ¢ikmustir. Sektdriin enerji ihtiyact motorin ve elektrik enerjisi ile
karsilanmakta olup, 1980 yilinda %1 olan elektrik enerjisinin pay1 2005 yilinda %11’e ulasmistir. 1990
yilinda 944 kgpe (kilogram petrol esdegeri) olan kisi basina enerji tiiketimi, 2005 yilinda 1284 kgpe’'ne

ulagmustir.
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6 Elektrik Enerjisi

Ikincil enerji kaynagi olan elektrik enerjisi tiikketiminde de 1980°1i yillardan itibaren énemli artislar
kaydedilmistir. 1990 yilinda 57.543 GWh olan elektrik enerjisi tiretimi yillik ortalama % 7,1 artigla 2005
yil1 sonu itibariyle 161.956 GWh olarak gergeklesmistir. 2005 yilinda 636 milyon kWh’lik ithalat ve 1798
milyon kWh’lik ihracat ile tiiketim 161 milyar kWh olmustur.

Tablo 6: Elektrik Enerjisi Gelisimi

| H 1990 “ 1995 “ 2000 ||2001 ||2002 ||2003 H 2004 ||2005 |
‘Kurulu Gii¢ Kapasitesi (MW) H 16318 H 20954“ 27264 H 28332 H 31846 H 35587 H 36824” 38820|
‘I"Jretim (GWh) H 57543 H 86247 H 124922 H 122725 H 129400 H 140581 H 150698 H 161956|
‘ithalat (GWh) H 176 H 0 H 3791 H 4579 H 3588 H 1158 H 464 H 636|
lihracaat (GWh) H 907“ 696“ 437” 433 || 435 H 588“ 1144” 1718|
‘BriitArz (GWh) H 56812“ 85551 H 128276” 126871 H 132553 H 141151 H 150018” 160874|
‘Artlslel (%) ‘ H 10“ 8,4” -1,1 H 4,5H 6,5H 6,3” 7.2|
‘Net Tiiketim (GWh) H 46820 H 65724 H 96140 H 95445 H 101298 H 110748 H 120305 H 130854|
|Art1$ Hiz1 (%) H “ 6.7 “ 9.3 || 0.7 || 6.1 H 9.3 H 8.6 || 8.8|
‘KisiBasmaTﬁk. (net) (kWh) H 786“ 1092“ 1458” 1416” 1479” 1581 H 1698” 1846|
‘ Kisi Basina Tiik. (briit) (kWh) H 958 H 1386 H 1903 H 1851 H 1904 H 1996 H 2103 H 2254 |
Kaynak:ETKB
4 Elektrik Enerjisi Uretim Gelisimi, 1990-2005 b
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Sekil 7: Elektrik Enerjisi Uretimi Gelisimi, GWh
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2005 yilinda elektrik enerjisi toplam kurulu giicii 38.820 MW diizeyine ulagmustir.

Enerji

sektoriinde elektrik enerjisinin kritik bir 6nemi bulunmaktadir. Elektrik enerjisi, enerjiye doymus gelismis

tilkelerde bile talebi artan bir enerjidir. 2005 yilinda toplam kurulu giiciin 25.894 MW'sini (%67) termik,

12.906 MW'sini

(%33) hidroelektrik, 35MW’sini

ise jeotermal ve riizgar enerjisi

santrallari

olusturmaktadir. 1985 yilina kadar termik kapasite igerisinde en fazla pay alan linyit santrallarinin payi,

bu yildan itibaren sisteme dahil edilen dogal gaz yakitli santrallar nedeniyle diismiistiir.

Tablo 7: Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢c Kapasitesinin Kaynaklara Gore Gelisimi, MW

1990 % 1995 % 2000 |% 2001 |% |2002 |% (2003 (% 2004 | % 2005 (%
Tag Komiirii 3321 2,0 326 1,6 480 1,8 480 1,7 480 1,5 1800 5,1 1845 7.6 1986 7.7
Linyit 4896 30,0| 6048|289 6509|23,9| 6511| 23,01 6503| 20,4 6439 18,1 6451 26.7| 7131| 27.5
Petrol 2098 | 12,9| 1353| 6,5 1996 | 7,3| 2455| 87| 2856| 9,0 3203 9,0 3215 133 2981| 11.5
Dogal Gaz 2210 13,5| 2884|13,8| 7044|258 7154| 253| 9702| 30,5| 11505 32,3| 12606| 52.1| 13745 53.0
Jeotermal 18| 0,1 18| 0,1 18] 0,1 18| 0,1 18| 0,1 15 0,1 15| 0.1 15| 0.1
Diger(*) 0,0 462 2,2 431 0,2 431 0,1 471 0,1 48 0,1 471 0.2 551 0.2
Topl. Term. 9554 | 58,5( 11091|52,9| 16091 |59,0| 16661 | 58,8| 19606 | 61,6 | 23010 64,7| 24179 65.7| 25913 | 66.8
Topl. Hidro. 6764 | 41,5| 9863 |47,1| 11175|41,0| 11673 | 41,2 | 12241 | 38,4 | 12579 35,3 | 12645| 34.3| 12906 | 33.2
TOPLAM 16318 | 100 20954 | 100| 27266| 100 | 28334 | 100| 31847 | 100| 35589 100 | 36824 | 100| 38819 100
*Riizgar, Biyokiitle ve ¢ok yakithi vb. Kaynak: ETKB
a )
Kurulu gii¢ gelisimi, 1990-2005
S
R \q& g '90}’ \gq@ '90? \gé\ & q/o@ q/od\ (190’1' (190"-’ q/oo"‘ qs)o@
| koémdar m petrol m dogal gaz O hidrolik + yenilenebilir
\ Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ,2006 |

Sekil 8: Kurulu Gii¢ Gelisimi, MW
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Elektrik enerjisi iiretiminin kaynaklar bazinda dagilimi incelendiginde; 2005 yili itibariyle
gerceklesen 161.956 GWh'lik iiretimin 122.111 GWh" (%75) termik santrallardan, 39.561 GWh'1 (%25)
hidroelektrik santrallardan 284 GWh’i ise jeotermal, riizgar ile yenilenebilir ve atik santrallarindan
saglanmustir. 2005 yili itibariyle dogal gaz santrallar elektrik enerjisi iiretiminde %44'liik pay ile dnemli

bir yer tutmustur.

Tablo 8: Sektorlere Gore Elektrik Tiiketim Gelisimi, GWh

‘ ‘1990 ‘1995 ‘2000 ‘2001 ‘2002 ‘2003 ‘2004 ‘2005

‘Sanayi ‘29212 ‘36337 ‘46686 ‘ 45364 ‘ 48642 ‘ 54081 ‘58042 ‘ 64131
‘Konut ‘16688 ‘27384 ‘45664 ‘ 46058 ‘ 48336 ‘ 52120 ‘57637 ‘ 61628 ‘
‘Tarlm ‘575 ‘1513 ‘3070 ‘ 3203 ‘ 3490 ‘ 3657 ‘3895 ‘ 4100 ‘
‘Ulastlrma ‘345 ‘490 ‘720 ‘ 820 ‘ 830 ‘ 890 ‘731 ‘ 995 ‘
‘Toplam ‘46 820 ‘65 724 ‘96 140 ‘ 95 445 ‘ 101 298 ‘ 110 748 ‘120 305 ‘ 130 854 ‘
‘ Kisi Basi Tiik. (Net) (KWh) ‘ 786 ‘ 1092 ‘ 1458 ‘ 1416 ‘ 1479 ‘ 1581 ‘ 1698 ‘ 1846 ‘

Kaynak: TEDAS

Elektrik enerjisi tiiketiminin sektorel bazda dagilimi incelendiginde; 1990 yilinda 29.212 GWh ile
% 62’lik paya sahip olan sanayi sektdriiniin elektrik enerjisi tiiketimi, 2005 yilinda 64.131 GWh'e ulagmis
olmasina ragmen toplam tiiketimde sektér paymin % 49 seviyesine indigi goriilmektedir. Konut ve
hizmetler sektdriinde ise tiiketim 16.688 GWh'ten 61.628 GWh'e ulasirken, sektoriin toplam elektrik
enerjisi tilkketimindeki pay1 % 36°dan % 47’ye yiikselmigtir. Tarim sektoriiniin pay1 % 1°den % 3’e ¢ikmus,
tiketim miktari ise 4.100 GWh'e ulagmistir. Ayn1 donemde ulastirma sektdriiniin toplam elektrik enerjisi

tiikketiminden almig oldugu payda 6nemli bir degisiklik olmamustir.
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Sektorel elektrik enerjisi tiketimi-net, 1990-2005
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Sekil 9: Sektorel Elektrik Enerjisi Tiiketimi, GWh

Kisi bast net elektrik tiiketimi ise 1990 yilinda 786 kWh iken 1846 kWh’e ulagmis, ayn1 zamanda
kisi basi briit elektrik tiiketimi ise 1990 yilinda 958 kWh iken, 2003°te 2254 kWh’e ulasmustir.
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BOLUM-II

ENERJi PLANLAMASI

1 Genel Enerji Planlamasi ve Arz-Talep Dengesi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca yapilan planlama c¢aligmalarinda ENPEP modelinin
MAED, WASP, BALANCE gibi alt modiilleri kullanilmistir. Raporun birinci boliimiinde yer alan 2005
yil1 degerleri gegici gergeklesme degerleri olup, planlama ¢alismalarinin 2005 yili igerisinde baglamis ve
modelde baz yil olarak 2003 yilinin alinmis olmasi nedeniyle bu bolimde yer alan 2005 degerleri
modelden elde edilen sonuglardir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore genel enerji talebinin yillik ortalama %

6,1 artis hiz1 ile 2005 yilinda 92 Mtep’den 2020 yilinda 223 Mtep’ne ulasmasi beklenmektedir.

Tablo 9: Genel Enerji Talepleri, Mtep

2005 2010 2015 2020
Taskomiirii ve Ikincil Komiir 16 25 31 51
Linyit ve Asfaltit 11 19 25 32
Petrol 34 42 50 60
| Dogalgaz ” 20 ” 30 ” 41 H 52
| Hidrolik 4 E I 9
| Niikleer 0 0 K 8
Yenilenebilir 7 7 8 10
Net Elektrik Ithalat: 0 0 0 1
TOPLAM 92 128 170 223
Artis (%) - 39 33 31
Kisi Basina Tiiketim (KTep) 1284 1631 2040 2541
Kaynak: ETKB

Talebin kaynaklara dagilim oranina baktigimizda; 2005 yilinda komiir %29, petrol %37, dogalgaz
%22, hidrolik %4 iken diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin payt %8 olmus, bu paylarin 2020 yilinda
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komiir %37, petrol %27, dogalgaz %23, hidrolik %4, yeni ve yenilenebilir kaynaklar %5 ve niikleer %4

olmasi beklenmektedir.

2005 yilinda 1284 kgpe olan kisi bagina genel enerji tiiketiminin, 2010 yilinda 1631 kgpe, 2015
yilinda 2040 kgpe ve 2020 yilinda ise 2541 kgpe olmas1 beklenmektedir.

. )
Kaynaklar Bazinda Genel Enerji Talebi, 2005-2020
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Sekil 10: Kaynaklar Bazinda Genel Enerji Talebi, Bin Tep

Tablo 10: Nihai Enerji Talebinin Kaynaklara Dagilimi, Mtep

2005 2010 2015 2020
Taskomiirii ve ikincil Kémiir 12 21 28 38
Linyit ve Asfaltit 3 4 4 5
Dogalgaz 8 13 19 25
Petrol 27 35 44 54
Yenilenebilir 7 7 7 9
Enerji Dis1 2 2 3 3
Elektrik 14 21 31 43
NET 73 103 136 177
ARTIS (%) - 41 32 30

Kaynak: ETKB
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2005 yilinda 73 Mtep olan nihai enerji tiikketiminin yillik ortalama %6,1°lik artigla 2020 yilinda
177 Mtep’ne ulagmasi beklenmektedir. 2005 yilinda %37 olan petroliin payimnimn 2020 yilinda %31’e
diismesi, ayn1 yillar itibariyle %19 olan elektrik enerjisinin payinin %24’e, %21 olan toplam kdmiiriin
paymnin %24’e, dogalgazin %11°’den %14’e, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise % 10’dan % 5’e

diismesi beklenmektedir.

a )

Kaynaklar Bazinda Nihai Enerji Talebi, 2005-2020
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Sekil 11: Kaynaklar Bazinda Nihai Enerji Talebi, BinTEP

Tablo 11: Nihai Enerji Talebinin Sektorlere Dagilimi, Mtep

2005 || % | 2010 || % | 2015 || % || 2020 || %
SANAYI 27 || 37 42 || 41 56 || 41 76| 43
KONUT VE HiZ. 22 || 30 29 || 28 38 || 28 48 || 27
ULASTIRMA 14 || 19 20 || 19 27 || 20 34 || 19
TARIM 3| 4 41 4 51 4 71 4
ENERIJI DISI 2 3 20 2 31 2 30 2
i¢C TUKETIM 50 7 61 6 71 5 91 5
NIHAI ENERJI TUKETIMI 73 || 100 103 || 100 136 | 100 177 || 100

Kaynak: ETKB
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2005-2020 yillar1 arasinda tiikketimin sektorlere dagilimi incelendiginde, 2005 yilinda %37 ile
en yuksek pay1 alan sanayi sektoriiniin bu durumunu korumasit ve 2020 yilinda %43 ile yine en yiiksek
paya sahip olmasi, ulastirma sektoriiniin paymin %19’dan ara donemlerde %20’ye ¢ikmasi ancak
planlama periyodunun sonunda yine %19 olmasi, konut ve hizmetler sektoriiniin ise %30 olan payinin

%27 ye diismesi beklenmektedir.

~
Sektorler Bazinda Nihai Enerji Talebi, 2005-2020
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m Sanayi m Konut ve Hizmetler m Ulastrma m@ Tanm @ Enerji Disi m Ig Tiiketim
\_ Kaynak : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ,2009

Sekil 12: Sektorler Bazinda Nihai Enerji Talebi, BinTEP

Bugiin bilinen rezervler géz oniine alarak belirlenen {ilkemiz birincil enerji kaynaklari iiretim

hedefleri Tablo 11°de verilmistir.

Uretimlerinde 6nemli artis olmasi beklenen enerji kaynaklarimiz linyit ve hidrolik enerji
kaynaklardir. Linyitin yillik ortalama % 7 artig hiz1 ile iiretiminin 2003 yilindaki 12 mtep seviyesinden
2020 yilinda 32 mtep’e ulagmasi, hidrolik enerjinin ise yine ayni dénemlerde yillik ortalama % 6 artis hiz1
ile 4 mtep’ten 9 mtep’e ulagmasi beklenmektedir. Boylece 2005 yilinda 27 Mtep olan birincil enerji
kaynaklari {iretimlerinin yillik ortalama % 6,1 artis hizi ile, 2010 yilinda 38 Mtep’e ve 2020 yilinda ise 66

Mtep’e ulagsmasi beklenmektedir.

20



Tablo 12: Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretim Hedefleri, Mtep

2005 2010 2015 2020

| TASKOMURU I 2 || 5| 5| 5 |
| LINYIT | 12 || 18 || 24 || 32 |
| ASFALTIT | 03] 03| 03] 03]
_PETROL C_2C_2C 1]
| DOGALGAZ || o4l 02| 02| 02|
[ NOKLEER C__C__ L83
| HIDROLIK | 4 || 5| 7| 9 |
[ RUZGAR CJC el 1]
| JEOTERM. ELEKT || 0.1 || 0.4 || 04 || 0.4 |
| JEOTERMALISI || 1| 2 || 3| 4 |
_GONES C_od_ o5 11
DN | [ R Y
| HAY BIT. ART. || 1| 1| 1| 1|

TOPLAM 27 38 55 66

ARTIS (%) 41 45 20

Kaynak: ETKB

Bin Ton Petrol Esdeger

Kaynaklar Bazinda Enerji Uretimi,

2005-2020
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\_ Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,2006

Sekil 13: Kaynaklar Bazinda Enerji Uretimi, Bin Tep



Ulkemizde hemen her tiirlii enerji kaynagi mevcut olmakla birlikte, linyit ve hidrolik enerji
kaynaginin  disgindaki enerji kaynaklari ihtiyaglarimiza cevap verebilecek miktarda degildir.
Sanayilesmemize ve gelismemize paralel olarak artan enerji talebimizin giivenilir olarak karsilanmasinin
saglanmasinda, bugiin oldugu gibi gelecekte de enerji ithalat1 kaginilmaz olmaktadir. Oniimiizdeki yillarda

ithal edilmesi planlanan enerji kaynaklar1 ve bunlarin miktarlar1 agagida verilmektedir.

Tablo 13: Enerji Kaynaklar: Ithalati, Mtep

2005 2010 2015 2020
PETROL 34 42 49 60
DOGALGAZ 20 30 41 51
KOMUR 14 20 27 45
ELEKTRIK 1
TOPLAM (BIiN TEP) 68 92 117 158
ARTIS (%) 53 51 6,0
Kaynak:ETKB
C )
Enerji Kaynaklari ithalati, 2005-2020
70
60 |
80 e
3
% 0 +-----—---—-—---—--+4 |- pPr-------1 -—--
(0]
°
% 30
IS5
s 20
10+ [ BN----1 | Be-----1 | - -—--
0
2005 2010 2015 2020
O Petrol o Dogalgaz m Kémur m Elektrik
\_ Kaynak : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ,2009

Sekil 14: Enerji Kaynaklan ithalati, Bin Tep
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2005 yilinda 68 Mtep olan toplam enerji ithalatinin, 2010 yilinda 92 Mtep, 2020 yilinda 158 Mtep

olmasi beklenmektedir.

2003 yilinda toplam enerji ithalatinda petrol %53 ile en fazla paya sahip olup, bunu %30 ile
dogalgaz, %17 ile tagkomiiri takip etmektedir. Bu oranlarin 2020 yilinda petrol %38, dogalgaz %33 ,

tagkomiirii %28 ve %1 ile elektrik enerjisi takip etmektedir.

Tablo-13"de goriilecegi iizere, enerji kaynaklarimizin ve dolayisiyla iiretim miktarlarimizin kisitlt
olmas1 ve bunun sonucunda ithalatin giderek artmasi nedeniyle 2000 yilinda %35 olan talebin yerli

iiretimle karsilanma oranimin, 2020 yilinda ise %30 olmas1 beklenmektedir.

Tablo 14: Enerji Talep—Uretim ve ithalatimin Gelisimi, Bin Tep

2005 2010 2015 2020
IALIIE 92 128 170 223
URETIM 27 38 55 66
ITHALAT 68 92 117 158
TYUKO* (%) 29 30 32 30

*TYUKO:Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Oran1
Kaynak: ETKB

Tablo 15: Uzun Donemli Elektrik Enerjisi Talebi, TWh

2005 2010 2015 2020

SANAYI 63 101 155 228
KONUT VE HIZMETLER 61 94 143 195
TARIM 4 5 6 7
ULASTIRMA 1 2 3 4
NET TALEP 129 202 307 434
BRUT TALEP 163 242 3560 499
Kisi BasinaTiiketim, KkWh (Briit) 2230 3085 4274 5692

Kaynak:ETKB
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2005 yilinda 163 milyar kWh olan briit elektrik enerjisi talebinin yillik ortalama % 7,7 artigla 2020
yilinda 499 milyar kWh’e ulagsmasi beklenmektedir. 2005 yilinda net elektrik enerjisi talebinde 64 milyar
kWh ile % 50 pay alan sanayi sektorii talebinin 2020 yilinda %52’lik pay ile 228 milyar kWh’e ulagmasi,
konut ve hizmetler sektoriiniin ise 2005 yilinda 60 milyar kWh’ten (% 47), 2020 yilinda 195 milyar

kWh’e (% 45) ulagsmasi1 beklenmektedir.

C )
Sektorel Elektrik Enerjisi Tiiketimi-Net, 2005-2020
kisi basina tilkketim-net
500.000 6000
450.000 | -
B 5000
400.000 - ~ B
350.000 - =
- - 4000
300.000 - |
- =
= = <
© 250.000 - ~ - 3000 =
200.000 |-~ — N0 b=
= . - 2000
150.000 - - W .
100.000 /- - - - - = | -
-+ 1000
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
mmm Konut ve Hizmetler —— Ulastirma Em Sanayi
—= Tarim = kisi bagina tuketim
\ Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ,2005

Sekil 15: Sektorel Elektrik Enerjisi Tiiketimi, GWh

Tablo 16: Kaynaklar Bazinda Elektrik Enerjisi Uretimi, TWh

2005 2010 2015 2020
Komiir 44 66 94 160
Petrol 8 7 7 6
Dogal gaz 66 107 134 167
Niikleer 32 32
Hidrolik ve Yenilenebilir 42 62 89 118
GENEL TOPLAM 161 242 356 483
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Elektrik Enerjisi Uretim Geligimi, 2005-2020
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\_ Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ,2006 4

Sekil 16: Elektrik Enerjisi Uretimi Gelisimi, GWh

2020 yilinda niikleer enerjinin elektrik enerjisi iiretimine katkisinin % 7 civarinda olmasi
beklenmektedir. Uretimin termik/hidrolik dengesine bakilacak olursa; 2005 yilinda % 74 termik, % 26
hidrolik olan oranin, 2020 y1linda % 76 termik, % 24 hidrolik oldugu gozlenmektedir.

2005 yilinda 1994 kWh olan kisi bagina elektrik enerjisi tiiketiminin, 2005 yilinda 2.230 kWh,
2010 yilinda 3.085 kWh ve 2020 yilinda ise 5.692 kWh olmas1 beklenmektedir. Bu miktar halen gelismis

tilkeler seviyesinin ¢ok altinda kalmaktadir.
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BOLUM-III

TURKIYE’DE ENERJi SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN SERA GAZLARI
EMISYONLARINI AZALTMAYA YONELIK SENARYOLAR VE SONUCLARI

“Enerji Sektoriiniin Modellemesi” konulu ¢alismanin amaci; diger ¢aligmalardan elde edilen bilgileri
toparlayarak, degisik enerji ve ¢evre sorunlarina ¢oziim iiretecek ve farkli tercihler igerecek entegre bir
sistem analizini yapmak ve sonuglarini karar vericilere sunmaktir. S6z konusu ¢aligmalar Argonne Ulusal
laboratuarlar1 (ANL) tarafindan gelistirilen ENPEP Energy Planning and Evaluation Programme)
Modeli’nin alt modiilii olan BALANCE ile yiiriitiilmiistir.

1 Metodoloji

Bu calisma Argonne Ulusal Laboratuvart Enerji, Cevre ve Ekonomik Sistemler Analizi Merkezi
(ANL-CEEESA) tarafindan ETKB, EUAS ve TEIAS destegi ve isbirligi ile tamamlannustir. Calismanin
analitik metodolojisi entegre bir enerji, ¢cevre ve ekonomik analiz modellemesi sistemi olan ENPEP
programima (Energy and Power Evaluation Program) dayanmaktadir. ENPEP, Uluslararas1 Atom Enerji
Ajanst (UAEA) destegi ile ANL tarafindan gelistirilmis ve {ilkelerin analiz yeteneklerini artirmak, bu
amacla en uygun yapiy1 kurmak, makro ekonomiden ¢evresel etkilere kadar genis bir alam1 kapsayacak
alternatif ¢aligmalar yaparak kapsamli bir sistem analizini gergeklestirmek amaciyla gelismekte olan
iilkelerin hizmetine sunulmustur. Ulkemizde ENPEP'in MAED (Model of Analaysis of Energy Demand)
modiilii genel enerji ve elektrik talebini planlamak i¢in kullanilirken, WASP (Wien Automatic System
Planning Package) modiilii elektrik {iretim planlamasi i¢in kullanilmaktadir. BALANCE modiilii ise
enerjinin ¢ikarilmasindan nihai tiiketim asamasina kadar tiim safhalari kapsayan fosil ve yenilenebilir
enerji akigini planlamakta, ayni zamanda bu enerji akisi sonucu olusan sera gazi ve diger gazlarin ¢evresel
analizini yapmaktadir. Genellestirilmis bir denge modeli yaklasimina dayanan model, {iretimden tiiketime

enerji zincirinin her bir halkasindaki enerji miktar1 ve fiyatinda olusan degisimi tanimlayan, eszamanli ve
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dogrusal olmayan bir iligkiler sistemidir. Bunlarin disinda, elektrik sisteminin hidrolik ile ilgili kisminin

degerlendirilmesinde VALORAGUA modeli kullanilmigtir.
2 Senaryolar

Alternatif senaryolarin birbiri ile karsilastirilmasi ve bunlara bir baz olusturulmasi amaciyla
oncelikle bir Referans Senaryo olusturulmustur. Referans Senaryo, varolan hiikiimet politikalarini ve
teknoloji durumunu yansitan bir olagan (business as usual) senaryodur. Analiz edilmek {izere modele
uyarlanan Sera Gazi (GHG) Azaltimi Senaryolari, dncelikle CO2, CH4 ve N20O gazlarinin azaltimina

yonelik politika ve teknolojileri analiz etmek amaciyla olusturulmustur. Bunlar:
Diisiik Talep Senaryosu (Low Growth Scenario),
Talep tarafli verimliligin artirilmasi (Demand Side Management-DSM Senaryosu),
Niikleer santral senaryosu (No Nuclear Scenario),

Sanayi sektoriinde kojenerasyon tesislerinin kullaniminin artirilmasi (Cogeneration Scenario),

3 Temel Yaklasimlar
ETKB tarafindan resmi olarak yaymlanan ve en son enerji talep serisi ve elektrik enerjisi talep
tahminleri olan MAED Temmuz 2004 sonuglar1 kullanilmigtir.

Elektrik iiretimi enerji periyodu siiresince tiim sistem igin en diisiik maliyetin géz 6niine alinmistir.

Ekonomik, sosyal ve niifus gibi ana makro ekonomik veriler Devlet Planlama Teskilati

Miistesarlig1 ndan alinmigtir.

Referans ve tiim alternatif senaryolardaki ithal komiir, ham petrol ve dogal gaz fiyat projeksiyonlari

icin kullanilan fiyat Planlama dénemi, 2003-2020 yillar1 arast alinmustir.
Reel iskonto orani, %10 (2003 yilindan baglayarak) olarak kabul edilmistir.
Tiim fiyatlar 2003 y1ili ABD Dolar1 tizerinden verilmistir.

Indeksler Amerika Birlesik Devletleri Enerji Boliimii verilerinden alinmistir.

Tiim sektorlerin ve teknolojilerin sera gazi emisyon faktorleri IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) Rehberi'nden, elektrik sektorii PM, NOx ve SO2 emisyon faktorleri EUAS
verilerinden, ulastirma Sektorii emisyon faktorleri “Elektrik Dis1 Sektorlerdeki Emisyon” ¢alismasi

sonuglarindan, elektrik dis1 sektorlerin toz emisyon faktorleri AP42 den alinmustir.
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4 Referans Senaryo Sonuclari

4.1 Genel Enerji

4.1.1 Nihai Enerji Tiiketimi

MAED verilerine gore nihai enerji tiikketimi 2003-2020 yillar1 arasinda, yillik %35,8 artisla 68
mtep’ten, 177 mtep’e c¢ikmistir. Sektdrler bazinda artis oranlar1 sirasiyla, sanayi sektoriinde %6,5,
ulasgtirma sektoriinde %6,1, konut sektdriinde %35,3, tarimda %4,7 ve enerji disinda ise %2,6 olarak

gerceklesmistir.

Yakit bazinda ise en biiyiik artis hiz1 tagkomiirii ve kok’ta (%8,1) goriilmektedir. Bu artig orani ile,
planlama donemi sonunda, taskomiirii ve kok toplam tiikketimin %21,5’ini (2003’de %14,9)
olusturmaktadir. Her ne kadar dogal gaz da yiiksek bir artis hizimi (yillik %6,8) gergeklestirse de
toplamdaki pay1 ¢ok az artmistir (%12,2°den %14,2’ye).

Ikinci en yiiksek artis hizina (%7,7) sahip elektrigin pay1 ayn1 donem icinde %17,7°den %24,3’e
yiikselmigstir. Yenilenebilir kaynaklar ise ortalama yillik %1,8 artigla 6,9 mtep’ten 9,3 mtep’e ¢ikarken

toplamdaki pay1 yar1 yariya azalmistir. Bunun ana nedeni ise ticari olmayan biyo-yakitlardaki diisiistiir.

Tablo 17: Referans Senaryo, Nihai Enerji Tiiketimi, mtep

Sektor 2005 2010 2015 2020
Sanayi(mtep) 27 41 55 76
Konut(mtep) 22 29 39 48
Ulastirma(mtep) 14 20 27 34
Tarim(mtep) 3 4 5 7
Enerji Disi(mtep) 2 3 3 3

I¢ Tiiketim(mtep) 5 6 7 9
TOPLAM(mtep) 73 103 136 177
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4.1.2 Birincil Enerji Arz1 ve Net Enerji ithalati

Birincil Enerji arzinin 2003-2020 arasi planlama periyodunda, 84 mtep’ten 223 mtep’e ulasmasi
beklenmektedir. Rafinerilerin tam kapasite ile caligmasindan sonra artan petrol iiriinleri talebini
karsilamak i¢in ithalata yonelinmistir. Dolayisi ile ham petroliin pay1 toplam arz iginde yaridan fazla

diismiistlir. Dogal gaz ise payin1 hemen hemen koruyarak 19,5 mtep’ten 51,6 mtep’e ¢ikmustir.

Toplam enerji ithalat planlama periyodu sonunda 60,6 mtep’ten 157,3 mtep’e ¢ikmustir. Ithalattaki
bu artisa ragmen Tiirkiye’nin ithalat bagimlilig1 bir miktar azalmistir (%77,7"den %70,8’¢). 2003 yilinda
Ithalatin %41,6’s1m1 ham petrol olusturmakta iken 2020’de bu oran 17,6’ya diismiistiir. Buna karsilik

petrol iiriinlerinin pay1 %7’den %20,5’e ¢ikmustir.
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Sekil 17: Referans Senaryo, Sektér Bazinda Nihai Enerji Tiiketimi (Net, BTEP)
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Sekil 18 :Referans Senaryo, Yakit Bazinda Nihai Enerji Tiiketimi
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Tablo 18: Referans Senaryo, Birincil Enerji Arzi (mtoe)

yakit 2005 2010 2015 2020
| Taskomiri/Kok(mtoe) || 16 || 25 |[ 31 | 51 ]
| LinyivAsfaltitmtoe) || 11 || 19 || 25 | 32 |
| Petrol(mtoe) | I 34 | | 42 | | 50 | | 60 I
| DogalGazZLNG(mtoe) || 20 || 30 || a1 | 52 ]
‘ Hidro(mtoe) | ‘ 4 | ‘ 5 | ‘ 7 | | 9 ‘
’ Niikleer(mtoe) | ‘ 0 | ’ 0 | ’ 8 | | 8 ‘
] Yenilenebilir(mtoe) 7 | 7 I s | 10 |
| Net Elektrik ithalati(mtoe) || 0 | 0 | 0 I 1 |
| TOPLAM (mtoe) | o2 || 128 || 1m0 || 223 |
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L BIRINCIL ENERJI ARZI
200000 e U III
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Sekil 19: Referans Senaryo Birincil Enerji Arz1 (ktep)
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Sekil 20: Referans Senaryo Birincil Enerji Arzi-ithalat-Thracat Karsilastirma
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4.2 EMISYONLAR

Referans Senaryo emisyonlar bazinda incelendiginde karbondioksit emisyonlari yilik ortalama %6,3
artigla 213 milyon tondan 605 milyon tona ulasmaktadir. Elektrik sektoriindeki ytiksek artis hizi1 (7,1) kati
yakitlara olan bagimliliktan kaynaklanirken, sanayi sektoriindeki daha diisiik artis hizinin (5,9) nedeni
dogal gaz ve elektrik kullanimindan kaynaklanmaktadir. Model tarafindan hesaplanan CO2 , CHy, N,O,
NOx, CO, NMVOC, SO, ve toz emisyonlar1 asagida verilmektedir.

Tablo 19: Referans Senaryo CO, Emisyonlari

Sektor 2005 2010 2015 2020
| Elekrik (10° ton/y1l) || 81.79 |[ 11653  |[ 151.80 | 22196 |
| Sanayi (10° ton/yil ) || 75.29 || 11546 || 146,53 || 196.41 |
| Ulastirma (10° ton/y1l ) || 43.19 || 60.12 || 80.03 [ 10244 |
| Konut (10° ton/yil ) || 30.92 || 45.71 || 57.64 || 65.21 |
| Tarm  (10° ton/yil ) || 9.53 [ 11.99 || 14.97 || 18.61 [
TOPLAM (10° ton/yil ) 240.73 349.81 450.98 604.63

Tablo 20: Referans Senaryo CH4 Emisyonlar:

Sektor 2005 2010 2015 2020
| Elekrik (10° ton/yil) || 1.32 || 1.65 || 2.08 | 2.89 |
| Sanayi (10’ ton/yil)) || 6.48 || 10.26 || 13.25 || 18.17 [
| Ulastirma (10’ ton/y1l) || 5.09 || 7.34 || 9.97 || 12.86 |
| Konut (10’ ton/yil) |[ 11336 |/ 13359 | 14030 | 15047 |
| Tarim  (10° ton/yil)) || 1.31 || 1.65 || 2.06 || 2.56 |
| Madencilk (10’ ton/yil) | 80.34 || 184.81 |/ 21070 || 23441 |
TOPLAM (10° ton/yil) 207.90 339.30 378.36 421.37

Tablo 21: Referans Senaryo N,O Emisyonlar:

Sector 2005 2010 2015 2020
| Elekrik (ton/yil) || 76631 || 1,128.90 || 1,501.76 || 2,381.98 |
| Sanayi (ton/yil) || 862.98 || 1,345.76 || 1,709.63 || 2,321.74 |
| Ulastirma (ton/y1l ) || 42374 || 576.65 || 759.19 || 978.17 |
| Konut (ton/yil) |[1,185.93 |/ 1,189.73 || 1,188.48 || 1,231.32 |
| Tarim  (ton/yil ) || 78.80 | 99.09 || 12376 || 153.82 |
TOPLAM (ton/yil ) 3,317.75 | 4,340.14 || 5282.82 || 7,067.03
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Tablo 22: Referans Senaryo NOx Emisyonlari

Sektor 2005 2010 2015 2020

| Elekrik (10° ton/yil) |[191.03 |/ 31580 |/ 38433 |/ 51827 |
Sanayi (10° ton/y1l)) 227.62 351.05 446.56 601.22

| Ulastirma (10° ton/y1l) | 438.13 |/ 61028 || 812.91 || 1,036.71 |

| Konut (10° ton/yil) || 56.32 || 67.61 || 77.28 || 84.20 |

| Tarm  (10° ton/y1l)) |[157.59 |/ 198.18 || 247.51 |/ 307.65 |
TOPLAM (10° ton/yil) 1,070.70 || 1,542.92 || 1,968.59 || 2,548.04

Tablo 23: Referans Senaryo SO, Emisyonlar

Sektor 2005 2010 2015 2020
| Elekrik (10° ton/y1l) || 81830 |/ 1,019.47 || 1,091.33 || 1,196.46 |
| Sanayi (10° ton/yil)) || 489.77 || 677.93 || 79725 || 986.07 |
| Ulagtirma (10° ton/yil) |[ 12222 ][ 14.03 || 15.12 || 16.47 |
| Konut (10’ ton/yil) [ 12571 || 15222 || 15747 || 15793 |
| Tarim  (10° ton/y1l)) || 4431 [ 0.40 [ 0.50 || 0.62 |
TOPLAM (10° ton/y1l) 1,600.30 || 1,864.05 || 2,061.67 || 2,357.55

5 Senaryolarin Karsilastirilmasi

Senaryolar karsilastirildiginda; alternatif senaryolarin  emisyon azaltimlarmin ve maliyet
verimliliklerinin degerlendirilmesi asagida belirtildigi sekilde yapilmistir. Emisyon artigi, toplam maliyet
artisi ve net enerji ithalati artislari, alternatif senaryolarin degerleri ile Referans Senaryo degerleri
arasindaki fark alinarak hesaplanmistir. Aradaki farkin alinmasi ile elde edilen negatif degerler referans
senaryoya gore emisyon azaltimimi gosterirken, pozitif sonuglar emisyonlarda bir artis oldugunu
gostermektedir. Birim azaltim maliyeti ise toplam maliyet artiginin kiimiilatif emisyon artigina boliinmesi

ile bulunmustur. Sonuglar agagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 23’ten da anlagilacagi gibi DSM senaryosu iklim degisikligi ile ilgili politikalarin
uygulanacagi olasi alternatif olarak goriilmektedir. Bu senaryoda hem CO2/sera gazi emisyonlar1 azaltimi
saglanmaktadir, hem de maliyet verimliligi negatif goériinmektedir. Bu senaryoya gore konutlarda ve
endiistriyel tesislerde benzer enerji tasarrufu metodlar1 ile hem emisyonlarda %7,1’lik bir diisiis
saglanmakta, hem de maliyet verimliligi eksi 113,6 $/ton olmaktadir. Yani bu senaryo ile saglanacak bir

tonluk CO, indirimi i¢in 113,6 dolarlik tasarruf miimkiindjir.
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Tablo 24: Referans Senaryo ile Sera Gaz1 Azaltim Senaryolarimin Karsilastirilmasi

E’» 5 § = é 8 ED
<= O = < 1) = m =
% =8 2z Z s |8 8 _ | E £
— & A = g = = ‘g B 5 = g )
S EQ 52 | @ § g 2 2 |2 € 8| 2 z 2
>.‘ S < s q ! g < = Q "v‘: Q o t) (@]
~ £ o | £ < o 8 N s 5 |E 23|85 5=
< z 8 78 = o 2L 5 8 S| & s ¢
= £ 5 g2 8 = = = 5 . m
5 S = |8 | B g o = O
& s 5 E 8 =
= 4 M =
Referans Senaryo 350,416 | 167,861 | 6.953.060 - - 1.937.314 - -
Diisiik Talep Senaryosu 330,956 161,057 | 6.338.122 -8,84 -32,0 1.766.961 -8,79 -114,0
Talep Tarafl
Verimliligin Artirilmasi 334900 | 163,298 | 6.993.980 -7,06 -31,6 1.800.728 -7,05 -113,6
Senaryosu
Niikleersiz Senaryo 346,811 168,955 7.045.343 1,33 n.a. 1.962.588 1,30 n.a.
Kojenerasyon Senaryosu 350,718 135,452 | 6.462.013 0,59 n.a. 1.948.022 0,55 n.a.

Diusiik Talep Senaryosunda da emisyonlar %8,8 azalmakla birlikte ekonomiye daraltici bir etki

yapacagindan uygun bir senaryo olarak goriillmemektedir.

Niikleersiz Senaryo, planlama dénemi siiresince, CO2/Sera gazi emisyonlarinda %1,3’liik bir artiga
neden olmaktadir. Her ne kadar toplam maliyette bir diisiis olmasina ragmen emisyonlarda bir artig

oldugundan maliyet verimliligi hesaplanmamustir.

Kojenerasyon Senaryosunda ise hem emisyonlar hem de maliyet artig gostermektedir. Bu yiizden

maliyet verimliligi burada da hesaplanmamustir.

6  Alternatif Senaryolara Ilskin Sonuclar

“Tiirkiye ilk Ulusal Raporu Enerji Sektdrii Modellemesi Projesi” sonuglarinin BALANCE modeli

kullanilarak analiz edilmesiyle kisaca asagidaki hususlar séylenebilir:

« 2003 yilinda 68 mtep olan Nihai Enerji Tiikketimi 2020 yilinda 177 mtep’e ulasmaktadir. Sanayi en

yiiksek paya ulagirken bunu konut ve ulagtirma izlemektedir.
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Birincil Birincil Enerji arzi ise ayn1 donemde 84 mtep’ten 223 mtep’e ulagsmaktadir. Toplam enerji
ithalat1 ise 61 mtep’ten 157 mtep’e ulasmaktadir

Sistemin enerjiden kaynaklanan toplam ekonomik maliyeti 350,4 milyar ABD Dolaridir. Enerji
ithalatinin net maliyeti ise 167,9 milyar ABD Dolaridir.

Toplam CO, emisyonlar1 yilik ortalama %6,3 artisla 213 milyon tondan 605 milyon tona
ulasmaktadir.

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in en uygun senaryo Talep Tarafli Verimliligin Artirilmasi
Senaryosudur. Sadece sanayi ve konut sektdriinde verimligin artirilmasiyla CO,/MTCE
emisyonlarinda %7,1 lik emisyon azaltimi saglanmaktadir. Ayrica maliyet verimliligi de -31,6 $/ton
hesaplanmistir. Yani bir ton CO2 azaltimi i¢in 31,68 tasarruf edilmektedir.

Diisiik Talep Senaryosu da emisyonlart %8,8 azaltmakla beraber ekonominin kiigiilmesiyle elde

edilen bir sonug¢ oldugundan uygun bir senaryo olarak diigiiniilmemektedir.
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BOLUM-IV

SERA GAZI EMiISYONLARININ KONTROLUNE YONELiK DUZENLEMELER

1 Tiirkiye’de Emisyon Kontrolii icin Tesvik Mekanizmalari

4628 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ve Ilgili Mevzuati Cergevesinde Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Desteklenmesine iliskin olarak yapilan diizenlenmeler 7 baglik altinda toplanmugtir;

1) Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesisi kurmak iizere lisans almak i¢in bagvuruda
bulunan tiizel kisilerden lisans alma bedelinin yiizde biri disinda kalan tutar1 tahsil
edilmemektedir.

2) Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali {iretim tesisleri icin ilgili lisanslara der¢ edilen tesis
tamamlanma tarihini izleyen ilk sekiz yil siiresince yillik lisans bedeli alinmamaktadir.

3) Yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali iiretim tesislerine, TEIAS ve/veya dagitim lisans1 sahibi
tiizel kisiler tarafindan, sisteme baglant1 yapilmasinda oncelik taninmaktadir.

4) Perakende satis lisans1 sahibi tiizel kisiler, serbest olmayan tiiketicilere satis amaciyla yapilan
elektrik enerjisi alimlarinda, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bir iiretim tesisinde {iretilen
elektrik enerjisi satis fiyat;; TETAS 1n satig fiyatindan diisiik veya esit oldugu ve daha ucuz bir
bagka tedarik kaynagi bulunmadigi takdirde, oncelikli olarak s6z konusu yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali iiretim tesisinde tliretilen elektrik enerjisini satin almakla yiikiimlii kilinmustir.

5) Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali {iretim tesisleri, Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi
uyarinca yiik alma ve yiik atma tekliflerini Piyasa Mali Uzlastirma Merkezine vermekten ve Milli
Yiik Tevzi Merkezi tarafindan verilecek yiilk alma ve yiik atma talimatlarina uygun hareket
etmekten muaf tutulmuslardir. Kojenarasyon 6zellikli {iretim tesisleri de bu kapsamdadir.

6) Elektrik Piyasasinda Mali Uzlastirma Yapilmasina Iliskin Usul ve Esaslar Hakkindaki Teblig
uyarinca; trettikleri elektrik enerjisini toptan satis ve perakende satis lisansi sahibi tiizel kisilere

satan rlizgar enerjisine dayali liretim tesisleri ile kanal tipi hidroelektrik {iretim tesislerine,
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7)

Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi yiiriirliliige girene kadar sdz konusu Teblig hiikiimleri
uygulanmayacak ve mali uzlagtirmaya tabi tutulmayacaklardir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim tesislerinde iiretim yapan iiretim, otoprodiiktor ve
otoprodiiktor grubu lisansi sahibi tiizel kisiler, bir takvim yilinda lisanslarinda yer alan/éngériilen
ortalama yillik {iretim miktarin1 gegmemek kaydiyla 6zel sektor toptan satis sirketlerinden elektrik

enerjisi satin alabilirler.
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SONUC

Tiirkiye gelismekte olan bir iilke olup buna paralel olarak enerji talebi de hizla artmaktadir. Gegmis
yillarda ortalama %7-8 oraninda olan elektrik enerjisi ve %4-5 olan genel enerji talep artis hizlarinin
oniimiizdeki 15-20 yillik siiregte de devam etmesi beklenmektedir. Bu durum taraf oldugumuz uluslararasi
anlagsmalarin g6z Oniinde bulundurularak ihtiyacimiz olan enerjinin gilivenilir, ekonomik sartlarda ve

olumsuz ¢evresel faktorlerin en aza indirgenerek saglanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin (IDCS) EK-I listesinde yer alan
Tiirkiye’nin ¢esitli ekonomik, enerji gibi gostergelerinin oniimiizdeki 15-20 yillik siirecte, ayn1 grupta yer
aldigimiz diger OECD iilkeleri ile aym seviyede olmasa bile onlara yakin seviyelere getirilmesi icin
So6zlesmenin “ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar” ilkesi dogrultusunda ve iilkemiz ekonomisinin
elverdigi olciide gerekli adimlarin atilmasi kaginilmazdir. Tiirkiye’ nin taraf olmadigi Kyoto Protokolii ise,
EK-I iilkelerinin CO, emisyonlarmin 2008-2012 ddneminde 1990 yili seviyesinin %5.2 altina
indirilmesini saglamaktir ve 2005 yilindan itibaren esneklik mekanizmalarimi da igerecek sekilde
yuriirlige girmistir. Diinya ekonomisi ile hizli bir entegrasyon siirecinde olan iilkemiz; altyapisim
tamamlama, kalkinma hedeflerini gerg¢eklestirme, toplumsal refahi artirma, sanayi sektoriinii uluslararasi
alanda rekabet edebilecek bir diizeye ¢ikarma cabasi igindedir. Bu durum, enerji talebimizde hizli bir artisi
da beraberinde getirmektedir ancak 3 Rio S6zlesmesinin de dnerdigi gibi hedeflerine siirdiiriilebilir sekilde

ulagsmay1 amaglamaktadir

Enerji sektoriinde hedefimiz, enerjinin ekonomik biiylimeyi ger¢eklestirecek ve sosyal gelisme

hamlelerini destekleyecek sekilde:
e zamaninda,
* yeterli,
* gilivenilir,
» rekabet edilebilir fiyatlardan,
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* cevresel etkileri de goz oniinde tutularak saglanmasidir.

Yukaridaki vizyon ve ana hedeflere ulasmak ve arz giivenligi ve giivenilirligini saglamak i¢in

Ulkemizin ana enerji politikalar::
* Stratejik petrol ve dogal gaz depolama kapasitesinin arttirilmasi,
» Kaynak ve lilke ¢esitlendirilmesi,
* Yerli yeni ve yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ve gelistirilmesine dncelik verilmesi,
* Enerji titkketim bilesenlerinde dengeli bir dagilim saglanmasi
* Farkli teknolojilerin kullanimi ve gelistirilmesi ve yerli {iretimin artirilmasi,
* Enerji koridoru olma potansiyelinden en iyi sekilde yararlanilmasi,
* Talep yonetiminin etkinlestirilmesi
* Enerjinin iiretiminden tiikketimine kadar her asamasinda verimliligin artirilmast,

* Yakit esnekliginin artirilmast (liretimde alternatif enerji kaynagi kullamimina olanak

saglanmasi),

* Orta Dogu ve Hazar petrol ve dogal gazinin diinya piyasasina ulastirilmasi siirecine her

asamada katilim saglanmasi (Rezervden pay, nakil, rafinaj, pazarlama, LNG),

* Enerji sektoriinde, seffafligi ve rekabeti esas alan diizenlenmis isleyen bir piyasa

olusumunu saglamak,

* Enerji sektoril i¢in gerekli yatirnmlarin 6zel girisimciler tarafindan, uzun dénemli devlet
garantileri verilmeden ve rekabetci piyasa isleyigini bozmadan yapilabilmesini saglayabilmek igin,

yatirimcilara giiven verecek uygun yatirim ortaminin olugturulmasi,
» Bolgesel isbirligi projelerine katilim ve entegrasyon

» Her asamada gevresel etkileri goz 6niinde bulundurmak seklinde 6zetlenebilir.

Bu baglamda iilkemizde,
* Yerli kaynaklarin payimin artirilmasina énem vererek, disa bagimliliginin disiirtildiigii,
» Kaynak ve enerji ithal edilen iilke ¢esitliliginin arttirildigi,
* Enerjinin verimli kullanildigs,

» Rekabete dayali, seffaf ve giiven veren bir diizenlenmis piyasa olusumunun saglandigi,
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* Cevre ile uyumlu,
* Diinya enerji sistemi ile entegre

bir enerji sistemi ve sektor yapisinin kurulmasi hedeflenmektedir.

Avrupa Birligi genelinde, niikleer santrallarin gelistirilmesine 6nemli miktarda kaynak ayrilmakta
ve 2030 yilma kadar ¢ogunlugu mevcut kapasitenin yenilenmesi olmak iizere, niikleer kapasitenin
arttirilmast  beklenmektedir. Niikleer santrallarin  kullanimima, Avrupa Birligi iginde kisitlama
getirilmemektedir. Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki artis ve karbondioksit emisyonlarindaki

siirlandirmalar niikleer enerjiye olan yonelisi yeniden arttirmaktadir.

Ulkemizin niikleer enerjiye yatirrm yapmas, ithal kaynaklara bagimliligin getirecegi asir1 risklerden
korunmak ac¢isindan kaginilmazdir. Yerli kaynak potansiyelimizin kisitli olmasi ve gevresel etkiler dikkate
alinarak niikleer santrallerin arz portfoyilindeki yerini almasini teminen gerekli teknik ve hukuki altyap1

caligmalarinin tamamlanmasina yonelik faaliyetlerimiz devam etmektedir.

Niikleer enerji, 2004 yilindan beri taraf oldugumuz Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi
kapsaminda yeralan sera gazi emisyonlarindan, enerji tiretiminden kaynaklanan emisyonlarin kontolii i¢in
yeni ve yenilenebilir eneri kaynaklari ile birlikte kiiresel 6l¢ekte 6nemli bir alternatif olarak goriilmekte ve

bir¢ok Avrupa iilkesinin de niikleer teknolojiyi tercih ettigi gozlenmektedir.

Artan talebin karsilanmasinda, en az maliyetli enerji kaynagi olarak literatiire gegen enerji
verimliliginin artirilmasi1 Tirkiye’nin 6niinde 6nemli bir segenek olarak bulunmaktadir ve caligmalar
Enerji Bakanligi’nin ilgili birimleri tarafindan etkin sekilde siirdiiriilmektedir. Enerjinin ve enerji
kaynaklarinin etkin kullanimi ve israfin dnlenmesi suretiyle enerji maliyetlerinin ekonomi {iizerindeki
ylkiiniin hafifletilmesini ve c¢evrenin korunmasini saglamak ig¢in enerjinin ve enerji kaynaklarinin
kullaniminda verimlilik artirma ¢aligsmalar1 devam etmektedir. Bu baglamda:

J Enerji verimliligi programlamasina ve mevcut enerji performanst normlarinin etkin bir bigimde
denetlenmesine olanak taniyan yasal cercevenin saglanmasi bu baglamda Enerji Verimliligi
Kanunu’nun 6niimiizdeki giinlerde yiiriiliige girmesi beklenmektedir.

. Nihai tiiketimin yani sira elektrik iiretim, iletim, dagitim sistemlerinde de verimliligin artirilmasi

hususu Bakanligimizin 6ncelikleri arasinda yer almaktadir.

Ayrica Bakanhigiz kurulusu EIE Genel Miidiirliigiince;

. Sektorel detayda enerji tasarruf potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla g¢aligmalar siirdiiriilmektedir,
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. Enerji verimliligi hizmet sirketlerinin kurulmasi ve gelistirilmesi yoniinde gerekli adimlar
atilmaktadir.
o Enerji verimliligi faaliyetlerini izlemek iizere giivenilir bir veri tabaninin olusturularak enerji

verimliligi projeksiyonlarinin yapilmasi hedeflenmektedir,

o Enerji verimliligini artirmak iizere goniillii anlagsma uygulamalarmin gergeklestirilmesine
calisiilmaktadir,

o Belli biiyiikliikteki binalarda enerji yoOnetim sisteminin kurulmasi ydniinde calismalar
siirdiiriilmektedir,

J Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmelerde (KOBI) enerji verimliliginin arttirilmasma yonelik

caligsmalar siirdiiriilmektedir.

Enerji sektoriinde ithal kaynak kullaniminin pay1 azaltilarak kontrol altina alma ve yerli kaynak
paymu artirarak enerji giivenligini saglamak iizere:

- Biyokiitle kokenli enerji kaynaklarinin {iretim ve tiiketimde teknolojik yOntemlerin
uygulanmasinin tesvik edilmesi.

- Hidrojen enerjisi gibi yeni teknolojik ¢calismalaraydnelik ar-ge faaliyetlerinin desteklenmesi.

- Uretimden tiiketime her safhada enerjinin ve enerji kaynaklarmin kullamminda verimliligin

artirtlmasi gibi hususlar Bakanligimizin giindeminde yer alan konulardir.

KAYNAKLAR
1. ETKB, Enerji Denge Tablolar
2. Elektrik Uretim A.S Genel Miidiirliigii
3. Tiirkiye Elektrik iletim AS Genel Miidiirliigii,
4. Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii,
5. DPT Miistesarligt
6. Argonne Ulusal Laboratuvarlari
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